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Tervezői nyilatkozat

Alulírott felelős tervező kijelentem, hogy a RADNÓTI SZÍNHÁZ megrendelésére készített:
LÉGTECHNlKA-KLÍMA

TENDERTERV
című dokumentációban ismertetett műszaki megoldások megfelelnek:

az általános érvényű hatósági előírásoknak, –
a megelőző tűzvédelmi követelmények kielégítéséről szóló rendeletek, szabályzatok, műszaki előírások  –
követelményeinek,
a létesítmény tervezésére, üzemeltetésére vonatkozó munkavédelmi, biztonságtechnikai szabályoknak,  –
egészségvédelmi és környezetvédelmi előírásoknak.

(Keltezés)

 (Aláírások) 
 (Nevek) 
 Épületgépészet
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1. mŰSzaki LeíRáS

1. MŰSZAKI LEÍRÁS

LÉGTECHNIKAI RENDSZEREK TENDERTERV

1.1. Előzmények – általános leírás

A Radnóti Színházban jelenleg üzemelő gépészeti rendszereket – légtechnika, hűtés – 1974-1975 években ter-
vezték és építették. Az alkalmazott műszaki megoldás és abban az időben elérhető műszaki színvonalú beren-
dezések, gépészeti elemek bizonyos korlátok között meghatározták a kiépítésre kerülő légtechnikai és hűtési 
rendszerek működésének hatékonyságát és gazdaságosságát. Az azóta eltelt idő alatt a fűtési és klímarendsze-
rek átalakítása és rendszeres karbantartás ellenére, a gépészeti rendszerek már nem tudják kielégíteni a jelenle-
gi komfortkövetelményekben és az érvényes, ide vonatkozó szabványokban foglalt kapcsolatos igényeket.

A jelenlegi légtechnika-klíma rendszer és a berendezések ellátták feladatukat, de átalakításuk szükségessé vált. 
A Megbízó a felújítás első ütemeként a légtechnika-klíma rendszerről szakvéleményt készíttetett, amelyben 
a meglévő gépészeti rendszerek állapotára vonatkozó leírást, valamint tervezői költségbecsléssel kiegészített 
műszaki javaslatot kért a légtechnika-klíma rendszer felújítására. Jelen Tenderterv a légtechnika-klíma rend-
szer gépházi teljes átalakítását tartalmazza, kivéve a nézőtér befúvóelemeinek cseréjét. Nem vonatkozott a 
megbízás a légtechnikai berendezések villamos energiaellátására és a villamos szabályozás kialakítására.

Az erre vonatkozó villamos tervek a gépész tenderdokumentációban levő – Kapcsolási rajz, Villamos automa-
tika adatszolgáltatás – és a műszaki leírás alapján szaktervező által elkészíthetők.

A Megbízó tájékoztatása, ill. kérése alapján, mivel az anyagi lehetőségek korlátozottan állnak esetlegesen 
rendelkezésre, – amennyiben szükséges – olyan műszaki megoldást kellett keresni, hogy a rendszerek átala-
kításánál alacsony beruházást igénylő megoldás kerüljön alkalmazásra az ütemezés lehetőségének figyelembe 
vételével.

Jelen Tenderterv-megbízás az átadott, az 1974 júniusában kelt 4.008-74 munkaszámú ÉVITER Szerelőipari 
Tervező Vállalat által tervezett hiányosan rendelkezésre álló kiviteli tervdokumentáció és műszaki leírás, vala-
mint a 2010-04-15-én kelt, a Megbízó által elfogadott és jóváhagyott Tervezői Szakvélemény alapján történt.

A fentiek alapján a következő tervfázisban a kiviteli tervek készítésénél a fenti dokumentációk, részletes hely-
színi felmérés és építészeti feltárások is szükségesek, építész, statikus szaktervezők bevonásával.

1.2. A meglévő légtechnikai és hőellátó rendszerek leírása a szükséges bontás meghatározásával

Színháztér és színpad, valamint előcsarnok és ruhatár

A meglévő két légtechnikai rendszer a gépházi szinten teljes lebontásra kerül, de úgy hogy a frisslevegő-be-
szívó rácsok és az épített akna, valamint a kidobott levegő csővezetékei, a csatlakozó légcsatornaelemek a 
légkamrák (földszinti széksor alatt és az erkélyen) becsatlakozásánál és az erkély fölötti álmennyezeti térben 
levő elszívó légcsatornaszakasz gépházig menő részéig, megmaradnak. A megmaradó elemek tisztításra, fel-
újításra, javításra kerülnek, ami a jelenlegi tenderterv alapján készülő kiviteli terv szerinti felújítási munka 
része. A falazott légbeszívó aknában a következő munkafázisok szükségesek: tisztítás, glettelés, símítás, 2 × 
felületkezelés.
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1.2.1 A meglévő, gépházi területen lebontandó légtechnikai rendszerek ismertetése

1. Rendszer: Színháztér – Erkély, Nézőtér és Színpad jelenlegi légellátása

A külső térből a V1 radiális ventilátorral légcsatornán keresztül történik a frisslevegő beszívása, ezután az 
előfűtő kaloriferen téli üzemben megtörténik a levegő előfűtése, majd a KS1 klímaszekrényben a levegő utó-
kezelése: télen utófűtése, nyáron pedig a hűtése. A klímaszekrényből – adott esetben, meghatározott levegő-
mennyiség visszakeverésével – a levegő légcsatornán keresztül jut az erkélyre, a nézőtérre és külön ágon át a 
színpadra és a színpad alatti térbe (műhely).

A nézőtéren és az erkélyen a székek alatti befúvóelemeken keresztül jut be a szellőző levegő, az elszívás eszté-
tikailag eltakart, oldalfali rácsokon keresztül történik a gépházban levő V2 radiális ventilátor segítségével.

A nézőtéren a székek alatti befúvórácsokhoz az egyedi gyártású áramlástechnikai szempontból nem megfelelő 
gomba formájú befúvó elemekhez a széksorok alatti túlnyomásos térből légtechnikailag leválasztott beton le-
vegőkamrából jut a szellőző levegő a nézőtérre. Ennek a kamrának a kialakítására vonatkozóan a kiviteli terv 
nem ad felvilágosítást. Jelenlegi állapota, tisztasága a zártsága miatt nem megállapítható, feltárás szükséges (a 
tender/kivitelezési ajánlat készítéséhez a szükséges munkafázisok megállapítása miatt az üzemeltető birtoká-
ban lévő fényképfelvételek megtekintése szükséges). A színpad frisslevegőellátása terv szerint ezen a kamrán 
átvezetett légcsatornán keresztül történik. A színpad egyik oldali beugrójában levő összesen 1 db rácsnál leve-
gő befúvása nem érzékelhető, felújításra kerül.

2. Rendszer: Előcsarnok – ruhatár jelenlegi légellátása

A külső térből V4 radiális ventilátorral légcsatornán keresztül történik a frisslevegő beszívása, ezután az előfűtő 
kaloriferen téli üzemben megtörténik a levegő előfűtése, majd a KS2 klímaszekrényben a levegő utókezelése: 
télen utófütése, nyáron pedig a hűtése. A klímaszekrényből – adott esetben, meghatározott levegőmennyiség 
visszakeverésével – a levegő légcsatornán keresztül jut a földszinti ruhatárba. A helyiség egyik oldalán történik 
falnyíláson keresztül a befúvás, a másik oldalán falnyíláson keresztül az elszívás.

Az ÉVITERV tervei szerint a gépházban a levegő felfűtésének a mértéke szabályozó szelepeken keresztül vál-
toztatható. A légtechnikai rendszerek működését szabályozó rendszer biztosítja, ezek azonban nem működnek 
megfelelően.

1.2.2. A meglévő, bontandó épületgépészeti berendezések elhelyezése – gépházak

A pinceszinten levő légtechnikai gépházban kerültek beépítésre a légtechnikai berendezések, ventilátorok, klí-
maszekrények, hőcserélők és az elosztó légcsatornahálózat. A légcsatorna hálózat egy része épített légcsatorna, 
és négyszögletes keresztmetszetű lemezcsatorna, ill. kör alakú légcsatorna. A klímaszekrények vízhűtésű kon-
denzátorral rendelkeznek, ami az ivóvizes hálózatról üzemel. A kondenzátor ivóvízzel való hűtése rendkívül 
költséges és gazdaságtalan megoldás, ezért a bontása és a víz-, fűtési stb. hálózat oldalról való lecsatlakozás 
szakszerű szerelvényekkel való lezárása feltétlenül szükséges.

Az épület fűtési rendszerét kb. 12 éve korszerűsítették, fallal leválasztott gáztüzelésű kazánházat alakítottak ki 
a tetőn. Az épület fűtését és a légtechnika hőellátását az új kazánházból a pincei kazánházon keresztül – mivel 
a meglévő pincei kazánház kazánjait és csőhálózatát nem bontották le – FÉG VESTALE kazánok biztosítják. A 
régi kazánokon és csőhálózaton való fűtőközeg/meleg víz átáramoltatása hasonlóan indokolatlan veszteséget 
jelent a fűtési rendszer részére, ezért ezeket szakszerűen ki kell iktatni, zárószerkezetekkel ellátni, szaktervező 
által készített külön vázlatterv alapján.
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1.2.3. A légtechnikai rendszerek jelenlegi működése, üzemeltetése, hibák és hiányosságok

A jelenlegi légtechnika-klíma rendszer és berendezései, valamint annak üzeme nem felelnek meg a vonatko-
zó előírásoknak.

1.3. A légtechnika-klíma rendszer felújítása, működésének módja, paraméterei – a tenderterv műszaki 
tartalma

A jelenleg üzemelő épületgépészeti légtechnikai rendszert annak villamos-, víz-, hőellátó rendszeréről le kell 
választani, és új légtechnika-klíma rendszert kell kiépíteni.

A tervezői javaslat szerint új légtechnika-klíma rendszert kell kiépíteni, időközben azonban a jelen tervezés 
utolsó fázisában a Megbízó egy új statikai szakvéleményt készíttetett, amely szerint a földszinti székek alá új 
befúvó padló anemosztátokat jelenlegi felújítási fázisban nem lehet beépíteni. A jelenlegi átalakítással a gépház 
teljes felújítása történik légcsatorna elemek, anemosztátok beépítésével a nézőtéren és az erkélyen megmaradó 
padlóbefúvó szerkezetekkel kiegészítve a tetőn levő kompresszor/kondenzátor egységekkel (4 db). Ezzel a 
felújítással, ill. a kivitelezés befejezése után, légtechnikai oldalról igényes, pontos rendszer-beszabályozással, 
beüzemeléssel lehetővé válik a légtechnika-klíma rendszer folyamatos üzemeltetése, ami jelentősen javítja a 
nézőtéri, színpadi komfortérzetet, vagyis a belső légállapotot.

A javaslat szerint, egy későbbi 2. ütemben lehetőség van a földszinti légkamra megerősítésére/felújítására, ami 
lehetővé teszi az új speciális padlóbefúvó szerkezetek beépítését.

A jelen Tenderterv ezek alapján a gépház teljes rekonstrukciójára, ill. a nézőtérre és előtérre vonatkozik úgy, 
hogy a földszinti rácsok változatlanul maradnak, a padozat alatti tisztítás, fertőtlenítés és 2 × festés után lég-
csatorna-rácsatlakozással üzemelnek. A későbbi 2. ütemben kerülnek tehát elhelyezésre a padlószerkezetbe 
építendő (Szakvéleményben részletezett) anemosztátok. Ezzel a megoldással a légtechnika-klíma rendszer 
és berendezések működnek, megfelelnek a frisslevegő ellátási követelményeknek, csak a légelosztás komfort 
fokozata nem lesz a legmagasabb szinten, ezért az üzemeltetésnél nagyobb körültekintéssel kell eljárni.

1.3.1. A teljes légtechnikai rendszer felújítása kültéri egység telepítésével

A tender tervben kialakításra kerülő műszaki megoldás, ill. annak működése, paraméterei a G-01 kapcsolási 
rajzon értelmezhetők.

A teljes létesítmény légellátására egy légkezelő berendezés – befúvó + elszívó egység – kerül kialakításra.

A rendszer legnagyobb légmennyisége: Vbe = Vel = 10 500 m3/h

Az ellátott területek a következők:

Nézőtér, erkély, színpad befúvás:
Nézőtér/földszint Vbe = 3 500 m3/h
Erkély Vbe = 1 800 m3/h
Színpad Vbe = 1 500 m3/h

A színpadra befújt levegő az előadáshoz tartozó párásítás, füstölés esetén akár V = 0 értékű is lehet. Ennek a 
szabályozása, beállítása motoros csappantyúval történik.

A tenderterv szerint a színpad és erkély területére a meglévő padlóbefúvó anemosztátokon jut be a frisslevegő, 
a színpadra két oldalon vetőfúvókán keresztül történik a befúvás.

Az elszívás a 3 területről a nézőtér oldalfalán kialakított dróthálóval és esztétikai, belsőépítészeti burkolattal 



6

Radnóti Színház. Légtechnika-kLíma

ellátott 2-2 db 1600 × 400 mm nyíláson keresztül történik.

Vel = 6 800 m3/h
A tendertervben jelzett 2. ütemben a túlnyomásos kamra megerősítése, padlóbefúvók cseréje után a rész-le-
vegőmennyiségek megváltoznak. A nézőtérre, erkélyre, színpadra befújt légmennyiség nő az előadás alatt, az 
előcsarnokban pedig csökken a légmennyiség. Szünetben az előcsarnok légmennyiségét kell növelni. Ezek a 
légmennyiség változtatások a szabályozó rendszeren keresztül beállíthatók.

Előcsarnok befúvás:
Vbc = 3 700 m3/h
Vel = 3 700 m3/h

Az előcsarnok részére a befúvóelem légcsatornára szerelt vetőfúvókás anemosztát, a falsík szintjén beépítve. 
Az elszívás normál légtechnikai rácsokon keresztül történik.

Gépház területe:
A teljes légtechnikai gépház gépészetének lebontása. Új légkezelő telepítése a gépházba – 1 db készülék – 
befúvó, elszívó berendezés a nézőtér, erkély, színpad, előcsarnok-előtér légellátására.

A légkezelő berendezés befúvó egységéből – hűtő kalorifer – és az elszívó légkezelő hővisszanyerő kalorifer 
elemeiből kondenzvíz elvezetés szükséges. A nyomásértékek miatt a kondenzvíz elvezetéséhez speciális szifo-
nok szükségesek, amelyek a légkezelő tartozékai.

A légkezelő melegvizes fűtőkaloriferének szabályozása motoros szeleppel, minőségi szabályozással történik. 
A beépítésre kerülő fűtési szerelvények, szivattyú a kapcsolási rajzon került ábrázolásra.

A levegőkezelés módja, szűrés télen energiatakarékos hővisszanyerés, előfűtés villamos vagy melegvizes 
fűtőkaloriferrel, majd utófűtés hőszivattyús üzemben – nyáron kis energiát igénylő hűtés.

Hővisszanyerő utáni fűtési energiaigény: t1 = 0 ºC   t = 13-15 ºC Q = 56 kW
A villamos vagy a melegvíz-fűtésű kalorifer kiválasztása ezekre a paraméterekre történt.

A hűtés, ill. a hőszivattyús üzemmód biztosításához a kültéri egység – az igen csendes kivitelű 4 db komp-
resszor-kondenzátor egység a Radnóti Színházhoz tartozó tetőtérre kerül telepítésre. A légtechnikai rendszer 
szükséges hűtőteljesítménye: Q0 = 80 kW.
A hőszivattyús üzemhez tartozó fűtési teljesítmény: Qf = 70 kW.

A berendezéseket járólapra és rugalmas alátámasztást biztosító SPA gumilemezre kell telepíteni.

A tenderterv szerinti légcsatorna hálózat kialakítása.
A színháztér, erkély, színpad, előcsarnok befúvó-elszívó rendszerének kialakítása a gépházi területen kívül, a 
terveken jelölt, megnevezett légcsatornaszakaszok meghagyásával kerül kialakításra.

a) A levegőkamra légellátása: A földszinti széksor alatti befúvó levegő kamra részére külön búvónyílás 
kialakítása szükséges. Ezen keresztül történik a levegőkamra feltárása, javítása és tisztítása, a szükségtelen 
vasalások flex szerszámmal való levágásával. A 10 dm2-nél nagyobb lyuknyílásokat habarcsbeton zárással kell 
ellátni, a teljes belső légkamrateret tisztítani, fertőtleníteni, valamint a belső kamra-falfelületet kezelni (2 réteg 
festéssel) és a levegőkamra légcsatorna becsatlakozó/levegő befúvó részétől a teljes belső kamrafalfelület kb. 
70 %-át hangcsillapító burkolattal ki kell bélelni. A nézőtér-erkély padozatának parkettázásának javításával 
kezdődik az első munkafázis.

A későbbi, ún 2. ütemben a Színháztér, erkély levegőbefúvó elemeinek megfelelő örvényes, szabályozha-
tó, komfortos ún. padlóanemosztátokra való cseréje, padló-befúvónyílások áthelyezésével, a kritikus távol-



7

Légtechnikai RendSzeRek tendeRteRV

ság betartása miatt – a befúvás és az ülő ember között – a régi nyílások lefedésével és új nyílások kialakításával 
történik. A tender tervnek ez a megoldás nem képezte feladatát a statikai szakvélemény miatt.

b) A színpad légellátása: A színpad felé menő légcsatorna a meglévő és felújítandó levegőkamrában levő 
szakaszának tisztítása és a jobb oldali függőleges légcsatorna továbbépítéssel és 1-1 db 625 × 325 mm vetőfú-
vóka felszerelésével történik a friss szűrt, hűtött-fűtött levegőellátás a színpad részére. A színpad légellátása az 
előadáshoz tartozó esztétikai élményeket növelő füstölési, párásítási tevékenység figyelembevételével került 
kialakításra, amely szükség esetén motoros csappantyúkkal, távvezérléssel lezárható.

c) Levegő elszívás – nézőtér + erkély + színpad: Nézőtéri mennyezet alatti zárt (2 db – jobb és balolda-
li) fekvő, épített elszívó akna-légcsatornákat búvónyíláson keresztül fel kell tárni. A szükségtelen vasalások 
flex szerszámmal való levágásával, 10 dm2-nél nagyobb lyuknyílásokat habarcsbeton zárással kell ellátni és 
tisztítani, fertőtleníteni, valamint a belső aknafelületet kezelni (2 réteg festéssel) építőipari, szakipari mun-
kavégzéssel kell légelvezetésre alkalmassá tenni. Elszívó nyílások bővítése a kb. 70°-os ferde falon – beton-
kivágással oldalanként 2 db 1600 mm széles, 400 mm magas szabad keresztmetszetű nyílást kell kialakítani 
és 10 × 10 mm dróthálóval kell ellátni – a nyílások esztétikai lefedése a belső építész tervei alapján 170 mm 
távolságra ferde takarófal építésével történik.

1.4. A tendertervben szereplő, beépítésre kerülő berendezésekre, elemekre és szerelvényekre vonatkozó 
feltételek

A tender tervben szereplő műszaki tartalom megvalósításához szükséges betervezett és költségvetésben kiírt 
beépítésre kerülő, melléklet szerinti specifikációban levő berendezések, kiírásban meghatározott elemek, lég-
csatorna, szerelvények, minősített termékek, amelyektől eltérni csak hasonló minőségű gyártmányokkal lehet, 
tervezői, megbízói jóváhagyás után.

1.5. Munkavédelem

A kivitelezőnek biztonsági és egészségvédelmi tervben kell az adott munkahelyre és munkavégzésre vonatko-
zó biztonsági és egészségvédelmi követelményeket meghatároznia, az idevonatkozó szabványok és előírások 
maximális figyelembevételével.

A kiviteli tervek készítése a munkavédelemről szóló 1993. évi XCIII. Törvényben és a 4/2002 (II.20) SZCSM, 
EüM együttes rendeletben szereplő munkavédelmi, biztonságtechnikai, balesetelhárító és egészségvédő rend-
szabályok előírásainak figyelembevételével készültek. Ennek alapján a dokumentáció megfelel a munkavédel-
mi, üzem-egészségügyi és biztonságtechnikai előírásoknak.

A kivitelezéssel kapcsolatban a beruházó részéről különleges adatszolgáltatás nem érkezett. Kivitelezéskor az 
épületgépészeti szereléssel kapcsolatos előírásokat a kivitelező vállalat köteles dolgozóival ismertetni. Bármely 
előírás betartatlansága esetén, az eseménynaplóban történő rögzítésével, a munkát azonnal le kell állítani.

A különböző szakágak egyeztetése a kivitelezés megkezdése előtt feltétlenül szükséges.

Az Építőipari Termelőfolyamatok Technológiai Előírásainak a munkanemekre kidolgozott részletes, tételes 
előírásai a helyi körülményeknek megfelelően a kivitelező felelős műszaki vezetőjének kell meghatároznia és 
betartásukról gondoskodnia.

A megbízás szereléstechnológiai terv készítésére nem terjed ki. A tervezés és munkavédelmi záradékolás az 
érvényes és idevonatkozó jogszabályok alapján harmonizált szabványok EN-MSZ rendeletek és az OTÉK 
előírásainak betartásával történt.

Kijelentjük, hogy dokumentációnk megfelel a kivitelezés, a szerelés, az üzemeltetés és a használat fent felso-
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rolt munkavédelmi, biztonságtechnikai és egészségvédelmi előírásainak.

A kivitelezés az érvényes és az idevonatkozó jogszabályok alapján harmonizált szabványok EN-MSZ rendele-
tek és az OTÉK előírásainak betartásával kell, hogy történjen.

1.6. Tűzvédelem

Az épületgépészeti tendertervek a 9/2008. (II.22.) sz. ÖTM rendelet előírásainak alapján készültek. A szerelés, 
üzembe helyezés és üzemeltetés, valamint a karbantartás során a vonatkozó tűzvédelmi előírások szigorúan 
betartandók. A kiviteli tervdokumentáció megfelel a kiadott, érvényben levő tűzrendészeti követelmények-
nek.

(Keltezés)

 (Aláírás) (Aláírás)
 (Név) (Név)
 okl. gépészmérnök okl. gépészmérnök
 okl. villamosmérnök okl. energetikai szakmérnök
 G-T MK 01-2060 G-T MK 01-2059
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árazatlan költségvetési kiírás

Árazatlan költségvetési kiírás

Légtechnika

I. Bontási munkák

Radiális ventilátorok ‒ 4 db, klímaszekrények ‒ 2 db bontása és elszállítása
1.) l készlet

Nagy- és közepes méretű légcsatorna bontása, függesztő szerkezetekkel, befalazó idomokkal 
és elszállítás

2.) 40 m2

Klímaszekrények vízhűtésű kondenzátor vízbetáplálás bontása vízvezeték szakaszoló szerel-
vény beépítésével 2 rendszer részére és elszállítás

3.) 2 készlet

Ventilátorok, klímaszekrények villamos bekötő kábeleinek szakszerű bontása feszültségmen-
tesítéssel és elszállítás

4.) 4 készlet

II. A tenderterv műszaki tartalmának anyagszükséglete

Légkezelő berendezés befúvó és elszívó egység a mellékelt specifikáció szerint, minősített 
kivitelben a szükséges tartozékokkal (szifon, motoros csappantyúk stb.)
Vbe = Ve1 = 10 500 m3/h (fordulatszabályzott ventilátorokkal)
Külső nyomás dpexl, be-el = 600 Pa

1.) K 1 készlet

Kültéri kompresszor/kondenzátor-egység tetőre, betonlapra telepítve, SPA gumilemez aláté-
tekkel, illesztett hűtő- ill. fűtőkaloriferhez, villamos kapcsoló szekrénnyel (VE2)
hűtési teljesítmény: Q0 = 20 kW
fűtési teljesítmény: QF = 18 kW
hűtőközeg: R-410A
tömeg: 187 kg

2.) K 4 készlet

Tisztított rézcsővezeték kültéri kompresszor/kondenzátor-egység és direkt hűtésű/fűtésű bel-
téri kalorifer között a 2 szükséges szerelvények, elemek, olajcsapdák figyelembevételével, a 
szükséges tartozékokkal, készre szerelve
hosszúság: L = 22 m/rendszer

3.) K 4 rendszer

Négyszög kereszmetszetű lemezcső horganyzott acéllemezből, idomacélból készült csőkeret-
tel, tömítéssel, anyáscsavarokkal, MEFA tartószerkezetre szerelve (80..% = idom) 0,80 mm 
vastag lemezből, darabjegyzék (melléklek) alapján

4.) 83-01-205-11-12  74 m2

SPIRO spirálkorcolt merev lemezcsövek idomokkal, kötésanyaggal, szalagbilinccsel, MEFA 
tartószerkezetre szerelve 1,00 mm vastag horganyzott acéllemezből darabjegyzék (melléklek) 
alapján

5.)83-01-501 16 m

Hőszigetelés 3 cm vastag alufóliával kasírozott ásványgyapot paplan, kemény burkolással el-
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látva
6.)K 54 m2

Motoros csappantyú légcsatomába építve, színpad és előcsarnok légellátásához, elszívásához 
CS1, CS2 beállított értékre szabályozható mennyiségre CS3, CS4 végállásban nyit-zár
Szükséges tartozékokkal

7.)K 4 készlet

Vetőfúvókás befúvó elem, előcsarnok légellátására
Vbe = 1240 m3/h légmennyiségre
Megfelelő komfort (akusztikai) értékek biztosítása mellett

8.)K 3 készlet

Légtechnikai rács, előcsarnok elszívására
Vel = 1240 m3/h légmennyiségre
Megfelelő komfort (akusztikai) értékek biztosítása mellett

9.)K 3 készlet

Vetőfúvókás befúvó elem, színpad légellátására
Vbe = 750 m3/h légmennyiségre
Megfelelő komfort (akusztikai) értékek biztosítása mellett

10.)K 2 készlet

Légtechnikai rács, előcsarnok elszívására
Vel = 750 m3/h légmennyiségre
Megfelelő komfort (akusztikai) értékek biztosítása mellett

11.)K 2 készlet

Légtechnikai rendszerek beszabályozása illetve beüzemelése a terveken jelölt adatok, illetve
az MSZ 04.135/2-83 sz. szabványban foglalt Átvételi vizsgálat és Teljesítményvizsgálat alap-
ján a szükséges dokumentáció ‒ jegyzőkönyvek ‒ elkészítésével, illetve a próbaüzemeltetés 
elvégzésével

12.)K 1 rendszer

A terven jelölt födém és faláttörés szükség szerint, terven jelöltek alapján
13.)K 5 db

Szükséges felületvédelem és védőmázolás a lemezfelületen vagy a rögzítő szerkezeten.
14.)K 10 m2

Felirati táblák DIN 4967 szerint minőségben 120 × 60 mm méretben lécsatrnákra szabályo-
zókra, elemekre

15.)K 15 db

Támasz, tartó vagy függesztőszerkezet idomacélból, horganyozva, oldható csavarkötésekkel 
elhelyezve.

16.)K 30 kg 0,1-5,00 kg/db tömegig

Légtechnikai szerelési munkák átadás-átvételi eljárásával kapcsolatos munkák, átadási doku-
mentáció készítés
Megvalósulási terv készítés

17.)K 1 készlet

III. Hőellátás, hővisszanyerés

Fűtési keringtető szivattyú teljes motorvédelemmel, 30% glikololdatra
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V = 6 m3/h
Hmax = 9,5 m

l.)K 1 db

Fűtési keringtető szivattyú teljes motorvédelemmel, 80/60 ºC hőfoklépcsőre
V = 2,3 m3/h
Hmax = 9,5 m

2.)K 1 db

Kétutú motoros szabályozó szelep fűtővíz közegre
DN 25 PN16 kvs = 8 m3/h

3.)K 1 készlet

TA strang-szabályozó szelep beszabályozásra
DN 40 PN16

4.)K 2 készlet

TA strang-szabályozó szelep beszabályozásra
DN 65 PN16

5.)K 1 készlet

Gömbcsap
DN 40 PN16

6.)K 7 készlet

Gömbcsap
DN 65 PN16

7.)K 6 készlet

Szennyfogó szűrő
DN 40 PN16

8.)K 2 db

Visszacsapó szelep
DN40 PN16

9.)K 2 db

Visszacsapó szelep
DN65 PN16

10.)K 1 db

Állandó nyomású tágulási tartály 30%-os glikol oldattal a szükséges elemekkel és tartozékok-
kal
V = 25 l

11.)K 1 készlet

Rugó terhelésű biztonsági szelep
p = 2,5 bar lefuvatási nyomásra

12.)K 1 készlet

Hőmérő, manométer a hővisszanyerő körbe építve
13.)K 1 készlet

Kármentő 30%-os glikol oldat
Hővisszanyerő körhöz

14.)K 1 készlet

Feketeacél fűtési vezeték szabadon szerelve, hegesztett kötésekkel, idomokkal nyomáspróbá-
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val, 76 × 2,9
15.)K 10 fm

Feketeacél fűtési vezeték szabadon szerelve, hegesztett kötésekkel, idomokkal nyomáspróbá-
val, 1, 1/2”

16.)K 50 fm

Hőellátó rendszer beüzemelése, beszabályozása
17.)K 8/82-98-017 100 000 W teljesítményig

MEFA típusú csörögzítések, megfogások hűtési, fűtési vezetékre
18.)K 30 készlet

Felületvédelem és védőmázolás fém felületen vagy rögzítő szerkezeten
19.)K 8 m2

Hőszigetelés fűtési vezetékre 20 mm vtg
20.)K 60 fm

IV. Csatorna

Csatorna vezeték
PE lefolyó rögzítéssel kondenzvíz elvezetésre 0,05% lejtéssel szerelve, idomokkal DN 40

1.)K 30 fm

V. Szakipari munkák meglévő légcsatornák és vezetékek tisztítása, felújítási munkálatai

Megmaradó légcsatorna szakaszok tisztítása, gépházban légbeszívó, légbefúvó lemezcsator-
nákra vonatkoztatva fertőtlenítéssel, mosással, felületvédelemmel, légtömörségellenőrzéssel,
műszaki leírásban szereplő munkafázisok elkészítésével

l.)K F = 26 m2

Megmaradó légcsatornaszakaszok tisztítása, Földszinti székek alatti nyomóaknában befúvó-
csatornákra vonatkoztatva fertőtlenítéssel, mosással, felületvédelemmel, légtömörség-ellenőr-
zéssel, műszaki leírásban szereplő munkafázisok elkészítésével

2.)K F = 36 m2

Nyomott levegőkamrák (földszint/szék alatti + erkély + előtér épített kamrák/légcsatorna) 
tisztítása, fertőtlenítése, felületvédelme, légtömörségének ellenőrzése, műszaki leírásban sze-
replő munkafázisok elkészítésével

3.)K F = 170 m2

Földszint, székek alatti tér, lelógó vasak, acél szerkezetek, levágása flex szerszámmal
4.)K G = 450 kg

Földszint, székek alatti tér, estrich-beton javítási munkák lyukak zárásával
5.)K V = 4,5 m3

Földszint, székek alatti tér v = 3 cm vastag hangszigetelő anyag bélelése
6.)K F = 130 m2

Szívott levegő fekvő kamrák (nézőtér mennyezet alatti oldalfali kamrák) tisztítása, fertőtlení-
tése, felületvédelme, légtömörségének ellenőrzése, műszaki leírásban szereplő munkafázisok 
elkészítésével

7.)K F = 56 m2

Szívott levegő fekvő kamrák (nézőtérmennyezet alatti oldalfali kamrák) ferde vb-fal v = 15-



13

árazatlan költségvetési kiírás

20 cm nyílás kivágása 1600 × 400 mm
8.)K 4 db

Szívott levegő fekvő kamrák (nézőtérmennyezet alatti oldalfali kamrák) lelógó vasak, acél
szerkezetek, levágása flex szerszámmal

9.)K G = 80 kg

Szívott levegő fekvő kamrák (nézőtér mennyezet alatti oldalfali kamrák) estrích-beton javítási 
munkák lyukak zárásával

10.)K V = 1,6 m3

Nyomott levegő kamrák (földszint-erkély + nézőtér oldalfali kamrák) belső felületének hang-
csillapítása, hangcsillapító lemez burkolással kb. 70%-ban

11.)K 2 készlet

Frisslevegő légbeszívó épített légcsatorna tisztítása, fert őtlenítése, belső felület simítása, felü-
letvédelme, beszívórácsok tisztításával

12.)K F = 64 m2

Levegő kidobás függőleges légcsatorna L = 35 m x 2 db belső felület fert őtlenítése, tisztítása
13.)K

Légbeszívó- és légkidobórács, egyéb fémszerkezetek tisztítása, rozsdamentesítése 2 × mázo-
lása

14.)K F = 38 m2
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Tételszámozott légtechnikai csatornák darabjegyzéke

1,00 LKR 450 350 150

2,00 LBXR 450 350 450 90 75 75
LBXR 450 350 450 90 75 75

3,00 LDR 450 350 150 800 6 200 300-301

4,00 LKR 800 150 275

5,00 LBXR 800 150 800 90 75 75

11,00 LKR 1200 600 100

12,00 LDR 1200 600 800 300 6 600 33 0

13,00 LKR 800 300 1242

14,00 LDR 800 300 800 250 1 400

15,00 LKR 800 250 1010

16,00 LTR 700 250 125

17,00 LKR 700 250 925

18,00 LBXR 250 700 250 90 125 125

19,00 LKR 700 250 1500

20,00 LKR 700 250 450

21,00 FP
FP
FP

22,00 LKR 800 250 804

23,00 LDR 800 250 480 250 2 400

24,00 LKR 480 250 861

25,00 LKR 480 250 1500
LKR 480 250 1500
LKR 480 250 1500

26,00 LBXR 480 250 480 90 125 125

27,00 LKR 480 250 350

28,00 LBXR 250 480 250 90 125 125

29,00 LKR 480 250 450

30,00 LTR 450 250 125

31,00 LKR 450 250 110

32,00 LBXR 250 450 250 90 125 125

33,00 LKR 450 250 1500

34,00 LKR 450 250 450
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41,00 LKR 1200 600 100
LKR 1200 600 100

42,00 300 600 1200 1450

43,00 LKR 600 300 100
LKR 600 300 100
LKR 600 300 100

44,00 JSM 300 600 115
JSM 300 600 115

45,00 LBSR 300 600 125 500

46,00 LKR 600 300 1500

47,00 LKR 600 300 729

48,00 LBXR 600 300 600 45 125 125

49,00 LKR 600 300 821

50,00 LBXR 600 300 600 45 125 125

51,00 LKR 600 300 1009

52,00 LDR 600 300 600 125 2 300

53,00 LBXR 600 125 600 90 125 125

54,00 LKR 600 125 600

55,00 FP
FP
FP

61,00 LKR 700 125 1500

62,00 LDR 700 300 700 125 1 350

63,00 LKR 700 300 800

64,00 LEPR 300 700

65,00 ILU 200
ILU 200

66,00 SR 200 100
SR 200 100
SR 200 100
SR 200 100

67,00 FMDU 200
FMDU 200

68,00 DVA-1-200
DVA-1-200

71,00 LINDAB LKR 700 125 100

72,00 LBXR 125 700 125 90 125 125

73,00 LKR 700 125 1500

74,00 LKR 700 125 713
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75,00 LDR 700 300 700 125 1 350

76,00 LKR 700 300 800

77,00 LEPR 300 700

78,00 ILU 200
ILU 200

79,00 SR 200 100
SR 200 100
SR 200 100
SR 200 100

80,00 FMDU 200
FMDU 200

81,00 DVA-1-200
DVA-1-200

101,00 LKR 1000 500 1435

102,00 LTROR 1000 1000 1000 500 125 125 125

103,00 LDR 1000 500 1000 400 2 500

104,00 LKR 1000 400 865

105,00 LBXR 400 1000 400 90 125 125

106,00 LKR 1000 400 1500

107,00 LKR 1000 400 525

108,00 FP
FP

109,00 LKR 1000 500 760

110,00 LKR 1000 500 1500

111,00 LBXR 1000 500 600 90 175 175

112,00 LKR 600 500 503

113,00 LDR 900 400 500 600 5 450

114,00 LBXR 600 400 900 90 75 75
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