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A kémia tantargy célja

A kémia tantargy keretében a didkok alapvetéen a kornyezetiikben lejatszodd folyamatokra keresnek magyarazatot. A kornyezetismeret €s a
természetismeret tantdrgyak mar kelloképpen megalapoztak a természettudomanyok kiilon-kiilon targyalasat, igy a kémia mar 6nallo
tantargyként szerepelhet. Ennek ellenére mindvégig tudatositsuk a gyerekekben, hogy a kémia a nagyon Osszetett természettudomanynak csak az
egyik része €s csak akkor kap teljes képet, ha az ¢I6 €s élettelen természetet Osszefliggéseiben szemléli. Ezért mindig keressen (€s keressiink mi is
a tanitas soran) kapcsolatot a rokon természettudomanyok és a kémia kozott!

A kémia tanuldsa sordn mindig alapvetden a jelenségek megfigyelése, a tapasztalatok 0sszegzése, illetve ezek alapjan a magyarazat megadésa
¢s az altalanositasok legyenek eldtérben. A tanulokisérletek soran fejlessziik a didkok manualis készségét, minél tobbszor adjunk lehetdséget a
csoportmunkara, hogy kialakuljon a didkokban az eredmények csoportban torténd elérésének az igénye. Fejlessziik ki a koriilottiink 1évo vilag
kritikus megfigyelésének képességét, azaz ne fogadjanak el gondolkodés nélkiil barmit, amit az irott sajtd, a média, illetve az internet kozvetit.
Fokozatosan alakitsuk ki alapszinti, ugyanakkor logikus természettudomanyos gondolkodasmodjukat. Tanuljak meg a tankonyvek mellett a
szakkonyvek, kézikonyvek, elektronikus ismerethordozok hasznalatat, a 1ényeges informaciok kiszlirését. Gytijtsenek Onalldéan ismereteket az
altaluk hozzaférhetd ismerethordozokbdl, a korosztalyuk szintjén tudjak abbdl a lényeges informacidkat kisziirni, logikus rendbe szedni és akar
tarsaiknak szoban vagy irasban kozvetiteni, atadni.

Ismerjék az anyagok csoportositasat tobbféle szempont szerint, a fontosabb anyagok felépitését, atalakulasi, atalakitasi lehetségeit. Lassak
nagy vonalakban a vegyipar agazatait, anyag-atalakito tevékenységét €s kornyezetkiméld miikodésének lehetdségeit. Egyre szakszertibben tudjak
értelmezni a sziikebb ill. tagabb kornyezetiik természettudomanyos jelenségeit, kezdve a konyhai folyamatoktol (f6zés, mosogatas stb.) a globalis
kornyezeti problémakig. Talan mindezek koziil a legfontosabb, hogy alakuljon ki benniik a kornyezet iranti feleldsség, valjek életformajukka az
anyagtakarékos, energiatakarékos, kornyezetkimeéld és kornyezetvédd viselkedés. Az altalanos iskoldban inkabb leird szinten ismerjék meg a
jelenségeket. Szerezzenek rutint az egyszerli kisérletek elvégzésében, az 6nallo megfigyelésben, illetve tanari segitséggel a magyarazatok
kialakitasaban. Legyen minél tobb tényszeri ismeretiik a kornyez6 vilagrol, az abban végbemend valtozasokrol, hogy a késdbbiekben ezekre
épiteni tudjanak. Tudjanak alapvetd grafikonokat elemezni, tadbldzatok adatait értékelni. Haszndljadk szakszertien a kézikonyveket €s a
természettudomanyos szakirodalmat, lexikonokat.
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8. évfolyam

Célok

A 7. évfolyam keretében megtanult alapfogalmak ¢€s alapkészségek utan a 8. évfolyamon a kornyezo vilag szervetlen anyagaival ismerkednek
meg a tanuldk. A cél, hogy megismerjék azokat az elemeket és a szervetlen vegyiileteket, amelyekkel akar kozvetleniil, akar kozvetve
talalkoznak. Kiilonitsék el a szervetlen anyagokat nemfémes és fémes csoportokra, legyenek képesek a tanult ismeret alapjan az anyagok
csoportositasara. A periddusos rendszer elemein és azok szervetlen vegyiiletein keresztiil sajatitsak el az alapvetd szerkezeti jellemzoket és
tulajdonsagokat. Ismerjék a tanult elemek és szervetlen vegyiiletek molekula-, ill. racsszerkezetét, ezen ismeretek alapjan legyenek képesek
jellemezni az adott anyag egyes tulajdonsagait.

Ertelmezzék a periodusos rendszer alapjan az adott elem atomjainak vegyértékelektron-szerkezetét, és az elektronszerkezet alapjan
magyarazatot adjanak egyes reakciok végbemenetelére és a keletkezé termékek Osszetételére. Ertsék a reaktivitas és az elektronszerkezet
kapcsolatat, tudjak, hogy bizonyos anyagok miért reagdlnak mas anyagokkal, méasok pedig miért nem reakcidoképesek. Vegyék észre, hogy
bizonyos mérgez0 anyagok kémiai reakcidban artalmatlan anyagokka alakulhatnak, és forditva, artalmatlan anyagokbol kémiai reakcioval
mérgez0 anyag keletkezhet. Szerezzenek mélyebb ismereteket a kornyezetvédelmi kérdésekben, ismerjék a kornyezetszennyezd anyagokat, a
kornyezetszennyezés forrasait és a kornyezet védelmének alapvetd maddjait. Legyenek képesek kiilonbséget tenni a kornyezetszennyezd anyag €s
a kornyezetre artalmatlan anyagok kozott, értsék, hogy egy anyag milyen formaban (szilard vagy oldat stb.) veszélyes. Tudatosuljon benniik,
hogy a kdrnyezet megdvasa mindegyikiink érdeke, viszont minden embernek sajat feleldssége, hogy ennek érdekében a tdle telhetdt tegye meg.

Ismerje a szervetlen anyagok el6fordulasat, értse, hogy az anyagok miért az adott formaban vannak jelen kdrnyezetiinkben. Sajatitsa el azokat
az alapvetd ipari eljarasokat, melyekkel a kornyezet anyagaibdl kinyerjiik a szdmunkra fontos anyagokat, értse, hogy mikor gazdasagos egy
anyag kinyerése, és mikor nem. Ismerje az eldallitott anyagok felhasznalasi teriileteit, keressen példat a kdrnyezetében a tanult anyagokra, és az
elsajatitott tananyag ne csupan elmélet legyen, hanem nyitott szemmel jarjon az 6t koriilvevo anyagi vilagban.

Szerezzen készséget az alapvetd kisérletek elvégzésében, a kisérletek tapasztalatait onalldan irja le. A tanult ismeretek alapjan legyen képes
magyardzatot adni az egyes valtozasokra, ne keverje a tapasztalatot a magyarazattal. A kisérletek tapasztalataiban ne csupan csendes elfogado
legyen, hanem kritikus gondolkodé. Ertse meg, hogy a veszélyes anyagokkal ugyanugy dolgozhatunk, mint a veszélytelenekkel, csak minden
munkanal be kell tartani a kisérleti munka rendszabalyait. Sajat maga végezzen kisérleteket artalmatlan anyagokkal, szerezzen készséget a
manualis munka terén, legyen képes csoportmunkaban dolgozni és figyelni tarsaira.

Vegye észre, hogy a kémia mindennapjainak része, a sajat szervezete ¢és kornyezete kémiai anyagok ¢€s reakciok egyiittese. Legyen igénye a
természettudomanyos gondolkodas kifejlesztésére, tudasanak fejlesztésére, bovitésére. Hasznalja a hozzaférhetd ismerethordozdkat, legyen képes
azok segitségével egy-egy téma 6nallo feldolgozasara.
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Elozetes ismeretek

B Anyagszerkezet: az atomok szerkezete, molekulak szerkezete, a racstipusok példakkal

B Anyagok csoportositasa Osszetétel alapjan (elem, vegyiilet, keverék, fém, nemfém, szervetlen, szerves)

B Fizikai tulajdonsagok: halmazallapotok, halmazallapot-valtozasok, az oldodasi folyamat mindségi €s mennyiségi jellemzdi, az elektromos
vezetés ¢s feltételei

B Kémiai valtozasok: egyesiilés és bomlas, redoxi- és sav-bazis reakcidk alapjai, exoterm €s endoterm valtozasok

B Kornyezetiink anyagainak Osszetétele és alkotorészeik elvalasztasanak modszerei

Tartalom

Témakorok Javasolt oraszam
8.1. A nemfémes elemek és vegyiileteik 30

8.2. A fémek ¢s vegyiileteik 24

Ev végi ismétlés 2
Osszesen 56
Tevékenységek

A tanar nemcsak egyszeri kozvetitdje, hanem partnere az ismeretszerzésnek. Frontdlis foglalkozasok keretében a mar korabbi ismeretekre
alapozva magyarazza el a tananyag fogalmait, Osszefiiggéseit. Magyarazatai mellé egyszerli és logikus tablavazlatokat készit. Az ismeretek
elsajatitasahoz demonstracios kisérleteket végez, kalotta- és palcikamodellt hasznal, irasvetitd transzparenseken, videofilmeken és szamitogépes
programokon, animaciokon is magyarazza a bonyolultabb Osszefliggéseket. Tanulokisérleteket végeztet, segiti a tanulok egyiittes munkajat,
manualis tevékenységét. Felhivja a figyelmet a kisérlet tapasztalatainak pontos feljegyzésére, segit, ha kell, de a tanulokat 6nall6 munkara
készteti. Figyelemmel kiséri a tanulok orai és tandran kiviili munkdjat, iigyel a preciz, pontos jegyzetelésre, idonként a fiizeteket ellendrzi. A
tanulokat otthoni feladatok elkészitésére készteti, majd a megoldasokat ellendrzi, értékeli. Felhivja a figyelmet az érdekességekre és a
természettudomanyos tantargyak kozotti kapcsolatokra. Segiti a logikus, gondolkodd természettudomanyos vilagkép kialakulasat, felhivja a
figyelmet a kdrnyezetvédelmi kérdésekre.
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A tanul6 fegyelmezett magatartassal, csoportmunkaval vesz részt az éra munkdjaban. Pontos jegyzeteket készit, tanara Gtmutatasa alapjan és
feliigyelete mellett egyszeri kisérleteket végez. Betartja a laboratériumi rendszabalyokat, ligyel a maga és tarsai testi épségére. A kisérletek
tapasztalatait lejegyzi, tanara segitségével megmagyarazza a latottakat. Torekszik a tananyag megértésére és az Osszefliggések felismerésére.
Gondolkodik! Hasznalja a hozzaférhetd ismerethordozdkat.

Kovetelmények

A tanulok legyenek képesek szamot adni a szervetlen kémiai ismereteikrél irasban és szoban egyarant. Ismerjék és tudjak lerajzolni a tanult
elemek és szervetlen vegyiiletek szerkezetét, szerkezeti képletét. Tudjak felsorolni ezeknek az anyagoknak a fizikai tulajdonsagait (szin, szag,
halmazallapot, oldhatosag, stirtiség, aramvezetés stb.). Legyenek képesek oOnalléan grafikusan abrazolni a jellemzoket. Ismerjék, és kémiai
egyenlettel irjak fel a legfontosabb reakcioikat. A reakcidkat tudjdk besorolni a megfeleld csoportba. Hasznaljak a sav, bazis, oxidaloszer és
redukéloszer fogalmait a megfeleld reakcidknal. Tudjak felsorolni a szervetlen anyagok eldfordulasat, ill. az eléallitasukat. Ismerjék az anyagok
eldallitasanak fontosabb modszereit, a nemfémes elemek ¢s a fémek esetében egyarant. Ismerjék az egyes anyagok legfontosabb felhasznélasi
teriileteit, tudjak megmagyarazni, hogy az anyag mely tulajdonsaga teszi lehetdvé az adott felhasznalast. Ismereteiket kossék a koznapi élethez!

Az egyes anyagokkal kapcsolatban tudjanak magyarazatot adni kornyezetvédelmi kérdésekre (pl. 6zonlyuk, savas esd, vizek eutrofizacioja,
iiveghazhatas, nehézfém-szennyezés stb.). Pontosan ismerjenek kdrnyezetszennyezd anyagokat, ismerjék a szelektiv hulladékgytijtés fontossagat.

Tudjanak elvégezni alapvetd kémiai kisérleteket. A tapasztalatokat pontosan tudjak lejegyezni és magyarazni. A kisérletekrol tudjanak
vazlatrajzot késziteni. Magyarazzak, hogy mit miért csindlnak. Rendelkezniiik kell az alapvetd kémiai latasmoddal.

Legyenek képesek egyenlet alapjan elvégezni kémiai szamitasokat. Hasznaljak az anyagmennyiség és az oldatok tomegszazalékos
Osszetételénél tanult informaciokat.

Ertékelés, ellenorzés

A szamonkérésnél torekedniink kell a 1ényeges ismeretek visszakérdezésére. Frontalis szamonkérés és feleltetés form4ajaban bizonyosodjunk meg
arrol, hogy a tanulok az alapveté fogalmakat és Gsszefiiggéseket latjak-e, képesek-e ismereteik megfogalmazasara. frasbeli szamonkérés soran, a
fentieken kiviil kisérletelemz6, gondolkodtatd feladatok is sorra keriilnek. A rajzos feladatok, abra részleteinek megnevezése, az 6nallo
rajzkészités fontos szerepet jatszik a szdmonkérésben. A grafikonok értelmezése és a feleletvalasztasos tesztfeladatok korlatozottan
alkalmazhatok. Szamitasi feladatokbol toreked;jiink az alapszint visszakérdezésére.



Feltételek

A tananyag elvégzéséhez egyszeri tanulokisérletek végzésére alkalmas tanterem sziikséges. A tanteremben folyoviz legyen, a

tanulokisérletekhez gazcsap és &ram nem sziikséges. A tanari asztalon gazcsap €s dram sziikséges.

A tanulo6i kisérletekhez sziikséges anyagok és eszkozok:

B Kisérleti eszkozok: borszeszégd, bothdmérd, Erlenmeyer-lombikok, kémes6fogd csipesz, f6zOpohar, gyertya, gyufa, gyajtopalca, injekcios
fecskendd és tiik, izzéldmpa, kémcsd, kémcesdallvany, magnes, mérdhenger, nikkelezett csipesz, Orailiveg, Petri-csésze, pipetta, szivoszal,
szurOpapir, talca, taramérleg, livegbot, livegesovek, livegtdlcsér, vatta, vegyszeres kanal, vezetékek, krokodilcsipesz, zsebtelep

W A kisérletek anyagai: aluminiumdara, aluminiumlemez, benzin, burgonya, cinklemez, cink-granulatum, esetsav, etil-alkohol, fenolftalein, jod,
kalium-permanganat, kénpor, lakmusz, magnéziumszalag, marvany, natrium-karbonat, natrium-hidrogénkarbonat, natrium-klorid, orvosi szén,
rézlemez, rézforgacs, réz-szulfat, salétromsav, sosav, vaspor, vaslemez

A demonstracios kisérletek eszkozei és anyagai, tanari segédletek:

W irasvetité transzparensekkel

B Vided, DVD-lejatszo, televizid

B Elektronikus ismerethordozok (internet, projektor, interaktiv tabla)

B [smeretterjesztd folyodiratok, konyvek

B Atomok elektronszerkezete gyakorlodoboz

m Kalottmodell-készlet

B Molekulamodell (palcikamodell)

B Molekularécs (jod vagy kén), atomracs (gyémant €s szilicium-dioxid), ionracs (natrium-klorid), fémracs (valamelyik tipus), kalcium-karbonat
és kalcium-szulfat racsszerkezeti modellje

W Fali peridodusos rendszer

W Falitdblak: fémek redukalo sora, elektronvonzd képesség stb.

B Kisérleti eszk6zok: azbesztes drothald vagy fémhalo, ill. langelosztd fémlap, allvanydio, allvanyfogd, borszeszégd, bothdmérd, Bunsen-égo,
dugok, Erlenmeyer-lombikok, égetékanal, kémcséfogo csipesz, f6z6pohar, gazfejlesztd késziilék, gazfelfogd henger, gdmblombik, grafitrad,
gumicsd, gyertya, gyufa, gyljtopalca, injekcids fecskendd és tiik, izzolampa, kémcsd, kémesdallvany, Kipp-késziilék, magnes, méréhenger,
nikkelezett csipesz, oraliveg, Petri-csésze, pipetta, porcelanmozsar tordvel, szivoszal, szlirdallvany, szlirGpapir, talca, tiramérleg, tégelyfogo,
iivegbot, livegesovek, tivegkad, tivegtolesér, vasharomlab, vatta, vegyszeres kanal, vezetékek krokodilcsipesszel, zsebtelep

B A kisérletek anyagai: aluminiumdarab, aluminiumpor, aluminiumlemez, bauxit, benzin, brom, burgonya, cinklemez, cink granuldtum,
cinkpor, esetsav, etil-alkohol, eziist-nitrat, faszén, fenolftalein, foszfor (fehér és voros), higany, homok, jod, kalcium, kalium, kalium-hidroxid,
kalium-jodid, kalium-permanganat, kénpor, kén (darabos), kénsav, lakmusz, magnéziumpor, magnéziumszalag, marvany, natrium, natrium-
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karbonat, natrium-hidrogénkarbonat, natrium-klorid, 6lom, 6n, orvosi szén, réz-lemez, rézforgacs, réz-szulfat, salétromsav, sosav, vaspor,
vaslemez, vas(l11)-oxid, vas(I1)-szulfid
Tanul6i segédletek (a tankonyvon és a munkafiizeten kiviil)

m Elektronikus ismerethordozok

A témakorok feldolgozasa

A nemfémes elemek és vegyiileteik
Javasolt 6raszam: 30

Célok

A hetedik évfolyamban kornyezetiink fontosabb anyagaival mar megismerkedtek a tanulok. A nemfémes elemek és vegyiileteik részletesebb
megismerésére ebben az évben keriil sor. Cél, hogy a tanulok ismerjék meg a nemfémes elemeket, kiilonds tekintettel a nemesgazokat, a
hidrogént, a halogén elemeket (fluor, klor, brom, jod), az oxigént és a ként, a nitrogént €s a foszfort, a szenet és a sziliciumot. Ismerjék ezek
fontosabb hidridjeit (hidrogén-halogenidek, viz, hidrogén-peroxid, kén-hidrogén, ammonia, metan), oxidjait (kén-dioxid, kén-trioxid, nitrogén-
monoxid, nitrogén-dioxid, difoszfor-pentaoxid, szén-monoxid, szén-dioxid, szilicium-dioxid), oxosavait (hipoklorossav, kénessav és kénsav,
salétromsav, foszforsav, szénsav) €s soit (kloridok, szulfatok, nitratok és foszfatok, karbonatok és hidrogén-karbonatok, szilikatok). Ismerjék
ezek koziil a fontosabbak szerkezetét, a szerkezet ismeretében legyenek képesek kovetkeztetni a halmaz tulajdonsagaira, ismerjék a legfontosabb
kémiai reakciokat, szerezzenek jartassagot a kémiai egyenletirasban.

Legyenek tisztaban ezeknek az anyagoknak az eléfordulasaval és eléallitasaval. Ertsék meg néhany szervetlen anyag eléallitasi folyamatan
keresztiil a vegyipari eljarasok 1ényegét, vegyék észre a gazdasagossagi szempontokat.

Ismerjék fel, hogy ezekkel az anyagokkal a kdrnyezetiilkben nap mint nap taldlkoznak, egyesek koziilik er6sen kornyezetszennyezdok, vagy
nagyobb mennyiségben azok lehetnek. Legyenek tisztaban ezek veszélyességével, ismerjék a hdztartasi vegyszerek haszndlatdnak modjat és a
veszélyforrasokat. Alakuljon ki benniik a felelosségérzet kornyezetiink megovasara. Ismerjék a fenti anyagok felhasznalasanak sokféleségét,
azok el6nyeit és hatranyait. Ertsék a tulajdonsag és a felhasznalas kapcsolatat.

Szerezzenek jartassdgot egyszeriibb kisérletek elvégzésében, a kisérlet tapasztalatainak €s magyarazatanak leirdsaban. Legyenek képesek
onallo jegyzeteket késziteni, a 1ényeget kiemelni az irott és a hallott szovegbdl. Legyenek képesek egyszerli szamolasi feladatok elvégzésére.
Hasznaljak a kiilonféle ismerethordozodkat.

7
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Elozetes ismeretek

B Anyagszerkezet: az atomok szerkezete, molekulak szerkezete, a racstipusok példakkal
B A hidrogén, klor, nitrogén, oxigén, kén, gyémant szerkezete és fontosabb fizikai tulajdonsagaik
B A viz, hidrogén-klorid, ammonia, szén-dioxid, metan szerkezete és fontosabb fizikai tulajdonsagaik
B A fent emlitett anyagok koziil a jellemzdbbek eléallitdsanak laboratdériumi modja
B Anyagok csoportositdsa 0sszetétel alapjan (elem, vegyiilet, keverék, fém, nemfém, szervetlen, szerves)
vezetés ¢€s feltételei
B Kémiai valtozéasok: egyesiilés és bomlas, redoxi- és sav-bazis reakciok alapjai, exoterm és endoterm valtozasok
B Kornyezetiink anyagainak 0sszetétele és alkotorészeik elvalasztdsanak modszerei
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Tartalom

szama

A tanitasi ora

témaja

Ismeretek, fogalmak

Ajanlott médszer, segédanyag

1.

Az anyagok szerkezete

a tanult anyagok attekintése, az anyagok
szerkezetének jellemzése

atom, ion, molekula, kovalens, ionos, fémes kotés,
apolaris és polaris kovalens kotés, elektronvonzo
képesség, racstipusok

A tanév els0 ordja, a tanulok a nyar alatt nagyon
sokat felejtenek. A tankonyv elsd két leckéje a
tavalyi tananyag legfontosabb fogalmainak
atismétlésével kezdddik. Aki nem tanitotta a
kémiai kotéseket, az az elso leckét, a kémiai
kotéseket kell, hogy megtanitsa. Frontalis munkat
ajanlunk, részletes magyarazattal és tablavazlattal.
Aki mar megtanitotta tavaly, annak javasoljuk,
hogy a gyerekek alkossanak tanuloparokat vagy
harmas csoportokat. Ot témara osztjuk a leckét:
atom, kovalens kotés, fémes kotés, ionkotés,
elektronvonzo képesség. A tanar ossza ki minden
csoportnak, hogy melyik témat kell elolvasniuk. 10
perc munkaidd utan minden témaban egy-egy
tanul6 roviden elmondja, melyek azok az
ismeretek, amelyek fontosak. Ezekrdl rovid
vazlatot készitenek a fiizetben.

Hazi feladatnak a MF e leckére irt 0sszes feladatat
adjuk fel!




Kémia

Az anyagok tulajdonsagai

részecske- és halmaztulajdonsagok, fizikai-

¢és kémiai tulajdonsagok

Ezt az orat a hazi feladat ellendrzésével kezdjiik.
Ezutan ismertessiik a gyerekekkel, hogy idén a
szervetlen anyagok tulajdonsagainak megismerése
a tananyagunk, ¢€s ezt egy jol atlathatd vazlat
alapjan tessziik meg. Ez a TK 13. oldalan apr6
betlivel szedve taldlhatd! Valasszunk egy anyagot,
a gyerekek szamara is jOl ismert vizet. A vézlat
alapjan egyiitt mondjuk el a viz jellemzéit, révid
vazlatot készitve a fiizetben. Ezutan irjunk fel a
tablara 5 anyagot: konyhaso (NaCl), homok (SiOy),
vas (Fe), oxigén (O,), szabad valasztas, és kérjiik
meg a gyerekeket, hogy el6zetes ismereteik alapjan
jellemezzék a fentiekbdl kivalasztott anyagot.
Erdemes tigy vazlatot késziteni, hogy két
oszlopban, az elsOben kdzdsen a vizet, a
masodikban a gyerekek a kivélasztott anyagot
jellemzik. gy 6sszehasonlitva latjak, és logikusan
haladnak a jellemzéssel.

Hazi feladatnak adjuk fel a MF e leckére irt Gsszes
feladatat.

A nemesgazok

részecske- és halmaztulajdonsagok,
az elektronszerkezet €s a stabilitas 0sszefiiggése,
fontosabb nemesgazok felhasznalasa

Az oOrét itt is a hazi feladat ellendrzésével kezdjiik.
A téma feldolgozésara a projekt modszert ajanljuk.
A gyerekek hozzanak az Orara ragasztot, ollot,
kartont, filctollat €s szines papirokat, és 5 {6s
csoportokban készitsenek posztereket a
nemesgazokrol. A tankdnyvon kiviil hasznaljanak
ismeretterjesztd konyveket és lexikonokat is! A
kovetkezo ora elején egy-egy jol sikeriilt poszter
bemutatédsa torténhet. A posztereket tegytik ki az
osztalyterembe vagy a kémia eléadoba.
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4. A hidrogén

gazfejlesztd késziilek, Kipp késziilék, durrandgaz,
redukalo hatas

A hidrogén megtanitdsdhoz frontalis munkat
ajanlunk. Itt lehet el6szor végighaladni a 2.
leckében megismert vazlat pontjain, és a tanar
megmutatja, milyennek kell lenni egy részletes,
pontos ismertetdnek. A hidrogén eléallitdsanak
laboratoriumi modszerét (cink + sdésav), a
durran6gaz-prébat és a réz-oxid redukciot
demonstrécios kisérletben végezziik el! A MF 2.
¢s 4. feladatat mindenképpen javasoljuk hazi
feladatnak!

5. A halogének

a részecskék tomegének €s a halmaz szerkezetének
kapcsolata a fizikai tulajdonsagokkal, teflon, freon,
kléros viz, halogénizz6, jodtinktara, fényképezés,
Lugol-oldat

Az ora elsO részében rajzoljuk meg a klor és a
hidrogén-klorid 6sszehasonlito tablazatanak vazat!
Onallo feldolgozassal olvastassuk el a gyerekekkel
a TK Halogének c. leckéjét, és ami a klorra
vonatkozik, irjak be a gyerekek a tablazat
megfeleld celldiba. A reakcidk a kdvetkezd orara
maradnak. Az ora végén ellendrizziik a gyerekek
vazlatat, és oldjuk meg a MF 2. és 4. (kisérlet,
ismétlés) feladatat! Javasoljuk a Betadine-nel
végzett kisérlet otthoni elvégzését!

6. A halogének reakcioi

elektronatmenet, oxidacio, redukcio értelmezése
elektronatmenettel, oxidaloszer és redukaldszer,
redoxireakciod

Komoly frontalis munka, itt kell megtanitanunk a
redoxireakciok elektronatmenettel torténd
magyarazatat. A klor laboratoriumi eléallitasat, a
natrium és klor reakciojat és/vagy az aluminium és
jod reakciojat végezziik el tanari kisérletben. A
teljes elektronatmenet 1ényegét a NaCl képzddésén
keresztiil magyarazzuk el. A klor reakcioival
egészitsiik ki az el6z6 6ran megkezdett tdblazatot!
Oldjuk meg k6zdsen a MF 2. feladatat!
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A hidrogén-halogenidek,
a sosav

hidrogén-halogenid, sosav, szokokutkisérlet,
savmaradék, so, kod

A klor — hidrogén-klorid 6sszehasonlito tablazat
HCl-oszlopanak kitoltésével irjunk vazlatot. A
szokokutkisérletet egyszertisitett formaban ugy is
elvégezhetjiik, hogy egy kémcso aljara fél ujjnyi
cc. sdsavat ontlink, majd egy livegesdvel atfurt
gumidugoval lezarjuk. Kémcséfogdval megfogva
melegitjiik, és amikor elkezd forrni, a kémcsovet
fejre allitva, az livegcsovet belelogatjuk indikétoros
vizbe. A viz egy pillanat alatt bedramlik a
kémcsdbe. A kozombosités és fémek oldasa
kisérletet akar tanulokisérletben is
elvégeztethetjiik. Az ora végére minden gyerek
fiizetében legyen meg a teljesen kitdltott tablazat.
Ajéanljuk a MF 3—4. feladatat!

Gyakorlas

Részosszefoglalast sokféleképpen végezhetiink. Ha
az osztaly még nem sajatitotta el az eddigi
ismereteket, silyozzunk az elméleti anyag
Osszefoglalasara, gyakorlasara. Ajanljuk a MF 30
tesztfeladatat €s a tanar altal 9sszeallitott
feladatokat. A jobb képességii osztalyok esetében a
TK. 47. oldalanak szamitasi feladatait javasoljuk:
2,3.,4.,5.,6.,7.,8., 11, 12. feladatok ehhez a
témakorhoz tartoznak. Javasoljuk, hogy egy
néhany kérdéses ropdolgozattal kezdjiik a
kovetkezo orat! (Részdsszefoglald dolgozat-
feladatlap a Miiszaki Kiad6tol beszerezhetd!)
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9. Az oxigén kettds kotés, a redoxireakciok értelmezési Kiseldadasok tartasa, konyvtari 6ra
lehetdségei az oxigén példajan Az oxigén ¢és az 6zon témakort kiseldadasok
(oxigénfelvétel/leadas, elektronfelvétel/leadas), formajaban dolgozzuk fel. A tanuldk elég sok
€gési reakciok ismerettel rendelkeznek mar, fejlessziik az el6adoi
képességiiket. Alkossunk parokat, akik egy-egy
témat roviden feldolgoznak. Az tigyesebbek
készithetnek rovid Power Point eldadast, masok
posztert is. Ajanlott témak:
Az oxigén €s az 6zon, mint oxidaloszerek
Az oxigén felfedezése, az égés elméletek
Az oxigén ¢és az 6zon el6fordulasa és jelentOsége a

10. Az 6zon I’n(')dosulat (allotrop modosulat), 6zonpajzs, i%iiﬁ%ﬁ kialakulésa és kévetkezményei

dzonlyuk, freonok, szmog A didkok az els6 oran (és hazi feladatként otthon)
elkészitik az eldadasukat, a masodik oéraban
minden csoport roviden elmondja. A tanar értékelje
a feleleteket!

11. A viz a halmazallapot és a slirliség Osszefliggései, Id6 megtakaritasara javasoljuk, hogy ezt a két
masodrendii kolcsonhatéas (hidrogénkotés), leckét vonja Ossze a tanar, és egy tanulokisérletes
molekularacs, a jég szerkezete ora keretében hasonlitsa Ossze a két anyagot.

12. | A hidrogén-peroxid katalizator, katalizis, a haj ,,hidrogénezése” A vizr6l mér a tavalyi tanévben is tanultak

a gyerekek, igy jol ismert anyagrol van szo.

A hidrogén-peroxid gyakorlatilag néhany érdekes
kisérlet miatt fontos, ezeket az 6ran konnyen
elvégezhetjiik.

Készitsiink ki minden talcara 2—2 f6z6poharat, az
egyikbe vizet, a masikba hig hidrogén-peroxid-
oldatot ugy, hogy ne irjuk ra, melyik-melyik!
Azonositsuk a két anyagot kémhatas, kdlcsonhatas
barnakdporral (MnO,) és KI-oldattal alapjan!
Magyarazzuk a kisérleteket! Hazi feladatnak adjuk
fel az 6sszehasonlito tablazat elkészitését!
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13.

A kén

modosulatok, amorf kén, a halmaz
szerkezetvaltozasa homérséklet-emelés hatasara,
a kén oxidalo és redukalo hatasa, vulkanizalas

Az ora {6 témaja a szerkezet €s a tulajdonsagok
kapcsolatanak bemutatasa a kén olvasztasi kisérlet
példajan. A kén és vegyiiletei 3 6ra anyaga.
Kezdjiik rovid attekintd vazlat irasaval!
H,S —red. — S —ox. — SO, — 0x — SO3
(+H:0)  (+H:0)
H,SO; H,SO,)
(+NaOH) (+NaOH)
Na,SO; Na,SO,
Ezutan fektessiik el a fiizetiinket, és 4 oszlopban
készitsiik el a kén és vegyliletei attekint6 tablazatot,
amit az elkdvetkezd orakban kitdltiink! (S, HyS,
SOy, H,SO4). Kezdjlik el a kén vizsgalatat! A kén
olvasztasi kisérletét a TK 38. oldali dbrasora
alapjan magyarazzuk meg. A kisérletet
tanulokisérletben is elvégeztethetjiik, de ligyeljiink
arra, hogy a kémcsoveket a kisérlet utan ki kell
dobnunk!
Oldjuk meg a MF 3. és 5. feladatat!
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14. A kén vegyiiletei kén-hidrogén, kén-dioxid, kénessav, redukald
hatas, fehérités
15. A kénsav kén-trioxid, kénsav, vizelvono és oxidalo hatas,

szulfat-ion, szulfatok, kétértékli sav

A két ora anyagat dsszevonva kooperativ médon
tanithatjuk meg. Alkossunk 5 f0s csoportokat.
Minden csoportban 1-1 ember dolgozza fel a
tablazat alapjan a kénhidrogénrol, a kén-dioxidrol
¢s a kénsavrol sz616 ismereteket. A maradék 2—2
ember kérdéseket irjon (10-10 kérdés) a két
leckébdl, és irja le a kérdésekre adott valaszokat is.
Az o6ra els6 felében (kb. 20 perc) dolgozzanak a
csoportokban az emberek kiilon-kiilon, majd egytitt
toltsék ki az el6z0 oOrai tablazatot! Ha marad ido,
akkor a kérdéseket ir6 gyerekek a kérdéseiket
tegy¢k fel a csoport tobbi tagjanak. Ezzel
ellendrizzek egymas tudasat!

A masodik oraban a tanar mutassa be a kisérleteket
(Kén-hidrogén eldallitasa elszivofiilke alatt, a kén-
dioxid szintelenité/redukalod hatasa, kénsav és
cukor reakcioja, kénsav €s fémek reakcidja).
Ezutan jatsszunk ,,fogalomlabda” jatékot, egy kis
labdat dobélva a gyerekek kérdezgessek ki a kén és
vegyiiletei témaban egymast tigy, hogy mindig az
valaszol, akinek a labdat dobtak, majd kérdez, és a
labdat tovabb dobja.

Hazi feladatnak mindenképpen adjuk meg a MF
28/3. feladatat!
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16.

Osszefoglalas

A hidrogén, a klor, az oxigén, a kén
¢és vegylileteinek 6sszefoglalasa

Az Osszefoglalas egyik lehetséges modszerének
ajanljuk Dr. Szantay Csabané Me-Mo6-ca
rendszerez6 tankonyve szervetlen kémiabdl c.
kiadvany hasznalatat. A doboznyi kényvjelzo
mindegyikén egy-egy anyag jellemzése szerepel.
Ennek a csomagnak a megfeleld kartyalapjait 5 fOs
csoportokban tanulhatjak a gyerekek. 30 perc
elteltével versenyt szerveziink, minden csapatbdl
1-1 tanul¢ kiall a tablahoz, és a csapatanak pontot
gyljt ugy, hogy az altalunk feltett kérdések koziil a
leggyorsabban (helyesen) valaszol. A 10-15 kérdés
elhangzésa utan értékeliink, a legjobban teljesitd
diakok ¢és csapataik jutalomban részesiilnek. Ez a
jaték fejleszti a gyerekek csoportmunkajat és
kooperativ tevékenységét.

A munkafiizet érdekes, jatékos feladatokkal foglal
Ossze. A szamitasi feladatokbol is megoldhatjuk a
marado 1., 9. és 10. feladatot.

17.

Szamonkérés

18.

A nitrogén és az ammonia

szokokutkisérlet, szalmiakszesz, szalmiakso, fiist

Ismét fektessiik el a fiizetet, és négy anyag
Osszehasonlito tablazatat készitsiik el a kovetkezd
orakon: nitrogén, ammonia, nitrogén-dioxid,
salétromsav. Az Ora tartasat frontalis munkaban
ajanljuk. El0szor tanari magyarazat alapjan toltsiik
ki a nitrogén jellemzdit, majd szisztematikusan
haladjunk az ammonia tulajdonsagain at. Mutassuk
meg az ammonia-szokdkut kisérletet, és az
ammonia €s sosav reakciot! A kisérleteket a
tablazaton kiviil jegyezziik fel (Kisérlet,
Tapasztalat, Magyarazat)!

Ajanljuk a MF 2., 3., 4. feladatanak megoldasat!
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19.

A nitrogén-oxidok
¢és a salétrom-sav

nitrézus gz, nitrat-ion, nitratok, valasztoviz

A salétromsav és a nitrogén-dioxid is veszélyes
anyag, igy a tanari kisérleteken alapul6 frontalis
munkat ajanljuk. A salétromsav + réz reakciot jol
szivo fiilkében vagy nyitott térben végezziik
nagyon aproé rézforgaccsal! Az izz6 betlik kisérletet
az el6z6 napon érdemes eldkésziteni, €s az ora
elején ,.kedvcsinalonak” begyujtani! Az ora végére
toltsiik ki a tablazatban a nitrogén-dioxidra és
salétromsavra vonatkoz6 tartalmat!

Ajéanljuk a MF 1., 2., 5. feladatdnak megoldasat!
Kisel6adasra késziilhetnek: A gyufa torténete.

20.

A foszfor és vegyiiletei

foszforeszkalas, foszfation, foszfatok, gyufa

Ebben a témaban eltérhetiink a tablazatos
vazlatirastol. Az o6ra lényegi tartalma: adott elem
két nagyon eltérd tulajdonsagi modosulatanak
Osszehasonlitasa. Ezt megtehetjiik frontalis
modszerrel, bemutatva a voros- €s a fehérfoszfor
kiilonbségeit, de ha nincsen az iskoldban foszfor,
akkor érdemes internetes orat tartani, ahol a
gyerekek a foszforrél keresnek érdekességeket.
Az 6ra kiilonlegessége lehet a gyufa torténetének
eldadasa is. Ez a kdvetkez0 ora elso felében is
torténhet!

21.

A mitragyak

pétiso, szuperfoszfat, miitragya, eutrofizacio,
mikroelem, nyomelem

A leckét 6nallo feldolgozasra ajanljuk. A gyerekek
ismerete ugyan csekély ebben a témaban, de a
tananyag mennyisége ¢€s konnylisége lehetdséget ad
rd. Hazi dolgozat is kérhetd egyoldalas
terjedelemben a miitragyakrol! (Fontosabb
miitragyak eldallitasa, szerepe és hatasaik az €16
kdrnyezetre)
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22.

Gyakorlas

Feladatok irasa az el6z6 leckék anyagabol:
Keressilink néhany feladattipust, €s irassunk minden
gyerekkel egy vagy két feladatot a nitrogén—foszfor
témakorben! (Lathatjak, hogy jo feladatokat irni
nem konnyt dolog!) A lehetdségek koziil néhany:
asszociacios tesztfeladat,

szOoveg-kiegészités,

0sszehasonlitas,

kakukktojas,

relacids jelek kitétele mennyiségek koze,
kisérletelemzés,

TOTO,

egyenletek irasa és kiegészitése stb.

A gyerekektdl a megoldasokat is kérjiik, és alairva
adjak be. A kovetkez6 oran a tanar 3-4 feladatbol
Osszeallithat dolgozatot, és megirathatja a
gyerekekkel.

23.

A szén

modosulatok, gyémant, grafit, fullerén, atomracs,
rétegracs, karat

24,

Természetes és mesterséges
szenek

széniilési folyamat, fosszilis tiizel6anyag,
mesterséges szén, aktiv szén, faszén, adszorpcio,
adszorbens, szaraz leparlas

Készitslink Power Point kisel6adast!

Alkossunk 3 f6s csoportokat! Feladat: 10 diabol
allo kiseldadast kell késziteni a szénrdl. A didk
témajaul szolgaljon a két lecke tankonyvi vazlata
(P1. szénatom szerkezete, C-14 izotop gyakorlati
jelentésége, gyémant, grafit, fullerén, szén reakcioi,
sz¢€niilési sor, széniilési folyamat, szdraz leparlas,
adszorpcid, aktiv szén). A gyerekek az oran
kezdjék el, és otthon fejezzEék be. Kérhetjiik a
szamitastechnika-tanar segitségét. A masodik
ordban mutassuk be az eléadasokat! (max. 10
perc/eléadas)
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25.

A szén szervetlen vegyiiletei

CO mint redukaldszer, szarazjég, szénsav,
karbonation, karbonatok, tiveghazhatas

Ismét térjiink vissza a tablazatos feldolgozashoz!
Készitsiink fektetett flizetlapra haromoszlopos
tablazatot a szén-monoxidrél, szén-dioxidrol és a
szénsavrol! A kisérletek elvégzése mellett toltsiik
ki a tdblazatot!

26.

A szén szerves vegyiiletei

szerves és szervetlen anyagok, szénhidrogének,
alkoholok, denaturalt szesz, szerves savak,
milanyagok, tapanyagok

Inditsuk az 6rat azzal, hogy szerves és szervetlen
anyagokat keresiink kornyezetlinkbdl. Nyissuk ki a
tankonyvet a 68. oldalon, és 5-5 perc alatt
olvastassuk el a gyerekekkel a szénhidrogének, az
alkoholok, a szerves savak, a szénhidratok és a
muanyagok c. bekezdéseket. Minden gyerek htizza
Amikor ezzel készen vagyunk, a munkafiizetet
toltsiik ki parosaval! Az ora végén ellendrizziik 5
perc alatt a megoldasokat!

27.

A szilicium és vegyiiletei,
az livegek

kvarc, kvarclampa, félvezetd, szilikatok, tiveges
allapot, liveg, kvarciiveg, liveggyapot, tivegszal

Készitsiik el a szilicium és a szilicium-dioxid
tablazatos 0sszehasonlitasat! Kisel6adasnak adjuk
fel a 3 témat 1-1 gyereknek:

A szilicium és az elektrotechnika

Az livegek ¢€s az liveggyartas

A szilikonok

Az el6adasok 5 percesek legyenek (nem hosszabb!)
¢s a kovetkez0 ora elején adjak el6 a gyerekek.
Az orat érdekes kisérletekkel zarjuk: tivegcso
olvasztasa, viziiveg-oldatbdl sosavval kovasav
kicsapasa vagy ,,viragoskert” viziivegoldatban.

28.

Szamitasi feladatok

A hérom kisel6adas meghallgatasa utan oldjuk meg
a TK 74. oldali feladatsorat!
Mindenképpen ajanlott feladatok: 2., 3., 4., 5., 6.
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29.

Osszefoglalas

Készitsiink tarsasjatékot! Minden gyerek irjon
0ssze 5-5 kérdést a valasszal 5-5 kis papirlapra.
A kérdések kiilonboz6 nehézségiiek legyenek, de
mindenképpen rovidek. Adjak oda a tanarnak, aki
gyors elolvasas utan 1-2-3 pontosra értékeli a
kérdéseket, és rairja a pontszamokat a kérdések
mellé. Addig a gyerekek elkészitik a jatéktablat.
Kb. 15-20 mez6bdl alljon a palya. Az
osztalylétszamtol fiiggden 3-5 f0s csapatokat, kb. 5
csapatot alakitsunk ki. 5 szines babu induljon a
jatékpalya START mez6jébol. A csapatok
valasszanak az 1-2-3 pontos kérdések koziil.
Minden csapat egymast kovetden kapja a
kérdéseket, és annyit 1ép, ahdny pontos a kérdés.
Amelyik csapat legelészor eléri a CEL-t, az nyer,
azt a csapatot jutalmazhatjuk.

30.

Szamonkérés

Tevékenységek

A tanar frontalis magyarazatokkal és tobb esetben 6nallo csoportmunkaval sajatittatja el az anyagot a tanulokkal. Magyardzataihoz a nemfémes
elemek racsmodelljeit és molekulamodelleket (kalottmodell és palcikamodell) hasznal. Ebben a témakorben minden 6rdra jut szamos érdekes
kisérlet. Az alapkisérleteken kiviil érdekes, figyelemfelkeltd demonstracids kisérletet is végez. A kisérleteket a tanulokkal értékeli és
magyardzza. A tablara attekinthetd vazlatot ir, ezzel segitve a megértést. Felhivja a figyelmet a reakcidegyenletek fontossagara, és rendszeresen
gyakoroltatja (itt kell a tanuloknak rutint szerezni a kémiai egyenletek felirasaban). Az ismereteket mindig hozzakdti a hétkdznapi élethez, ill.
mas természettudomanyokhoz. Tanulokisérleteket szervez egyszerlibb kisérletek elvégzésére, csoportmunkaban modellezdorat (palcikamodell)
vagy olvasmanyosabb anyagrésznél 6nallo feldolgozasi orat tart. Videofilmeken vagy Ujsag-, ill. szakkonyvi cikkeken keresztiil felhivja a
figyelmet a kornyezetszennyezés, kornyezetvédelem, globdlis kornyezeti probléméak meglatasara, megismerteti a tanulokat a megoldasi
lehetdségekkel. (Figyelni kell arra, hogy a leird szervetlen kémia konnyen unalmassé valhat egysika, nem valtozatos tanitas mellett!)
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Kovetelmények

A tanuldk legyenek tisztaban azzal, hogy a nemfémes elemek szerkezetiikben és tulajdonsagaikban is sokféleséget mutatnak. Ismerjék a
legfontosabb nemfémes elemek és vegylileteik szerkezetét, az egyszeriibbeket palcikamodell segitségével jellemezzék. Tudjak felsorolni az
egyes anyagok fizikai tulajdonsédgait (szin, szag, halmazéllapot, oldhat6sag, sliriség stb.) és kémiai reakcioit. Magabiztosan irjanak
reakcioegyenletet! Legyenek tisztaban a szervetlen nemfémes anyagok eléforduldsaval, vegyék észre, hogy a minket koriilvevo élettelen
kornyezet (levegd, talaj, természetes vizek) legnagyobb részben szervetlen nemfémes anyag. Ismerjék a globalis kornyezeti problémak 1ényegét
¢s a problémamegoldas lehetséges modszereit. Tudjak, hogy sok szervetlen anyag (klor, 6zon, kén-dioxid, nitrogén-oxidok, mitragyak, szén-
monoxid ¢és szén-dioxid) milyen modon lehet artalmas az €16 kornyezetre. Ismerjenek néhdny nagyipari szervetlenanyag-eldallitasi miiveletet,
legyen elképzelésiik a szervetlen vegyipar munkajarol. Tudjanak példat mondani a tanult anyagok eléfordulasara és felhasznalasara. Tegyenek
kiilonbséget bizonyos szempontbdl veszélyes és artalmatlan anyag kozott, a tanult anyagokat tudjak besorolni ezekbe a csoportokba. Legyenek
képesek egyenlet alapjan alapvetd mennyiségi szamitasok elvégzésére. Tudjanak csoportmunkédban dolgozni, szakirodalom alapjan kisel6adast és
megfeleld szinvonalt ,,hazi dolgozatot” késziteni.
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A fémek és vegyiileteik
Javasolt 6éraszam: 24

Célok

A tanulok ismerjék meg a kornyezetiinkben eléforduld legfontosabb fémeket és tulajdonsagaikat (alkalifémek és alkalifoldfémek, aluminium, 6n,
6lom, vas, réz, eziist, arany, cink, higany). Ertsék a fémek elektron- és halmazszerkezetének Osszefiiggését és az ebbdl adodo fizikai és kémiai
tulajdonsagokat. Ismerjék a fémek redoxi sajatossagait és az ebbdl kdvetkezo korrozidra vald hajlamot. Ismereteiket kdssék a hétkdznapi élethez.
Vegyek észre, hogy bizonyos fémekkel elemi allapotban is talalkozunk, masokkal csak vegyiilet formajaban. Ismerkedjenek meg a legfontosabb
fémek eléforduldsaval, és konkrét példakon keresztiil értsék meg a fémek eldallitasainak modszereit. Tudatosuljon benniik, hogy a gazdasagossag
és a kornyezetvédelem milyen szerepet jatszik a fémkohaszatban. Ismerkedjenek meg az egyes fémek felhasznalasi lehetdségeivel. Ertsék meg az
0tvozés jelentdségét.

Vegyék észre, hogy a kornyezetiinkben talalhaté anyagok jelentds része fémvegyiilet, ismerjék meg a legfontosabb fémvegyiiletek gyakorlati
jelentéségét. Ertsék a fémvegyiiletek szerepét a szervezet felépitésében, a haztartasban, az épitkezésben.

Szerezzenek rutint az egyszeri tanulokisérletek elvégzésében, a kisérleteket Onalldan értékeljék. Alakuljon ki benniik a legalapvetdbb
szamitasi feladatok megoldasanak készsége. Hasznaljak a kiilonféle ismerethordozdkat.

Elozetes ismeretek

B Anyagszerkezet: az atomok szerkezete, molekulak szerkezete, a racstipusok példakkal
W A fémracs szerkezete, fontosabb fémes tulajdonsagok
B Anyagok csoportositidsa dsszetétel alapjan (elem, vegyiilet, keverék, fém, nemfém, szervetlen, szerves)
vezetés €s feltételei
B Kémiai valtozéasok: egyesiilés és bomlas, redoxi- és sav-bazis reakciok alapjai, exoterm és endoterm valtozasok
B Kornyezetiink anyagainak 6sszetétele és alkotorészeik elvalasztasanak modszerei
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Tartalom
A tanitasi ora Ismeretek Ajanlott médszer, segédanyag
szama témaja
31. A fémek altalanos jellemzése | delokalizalt elektronfelhd, fémes kotés, nehézfém, | Uj, nagy témakor kezdédik. A gyerekek szamara
konnytifém, 6tvozetek és tipusaik egy kicsit lazabb munkamodszert ajanlunk.

Erdemes 3-5 fos csoportokat alkotni, és a fémek
altalanos jellemzésébdl posztert késziteni. A
gyerekek interneten és szakkonyvekbol keressenek
érdekességeket, és mutassak be egymasnak 5-10
perces eldadasokban a poszteriiket. A fémek
tulajdonsagait és a fémracsot mar tavaly is tanultak,
érdemes ezeket az ismereteiket is feleleveniteni.

32. A fémek reakcidi nemfémes reakcio oxigénnel, halogénnel, kénnel, A harom ora egy logikai egységet alkot, érdemes

elemekkel

a redoxireakciok értelmezése, oxidacios hajlam,
nemesfémek

és vizzel

33. A fémek reakcioi mas reakcio mas fémionok oldataval, ionegyenlet,
fémionok oldataval a redukal6 képesség, redukalo sor
34. A fémek reakcioi savakkal a hidrogén elhelyezése a redukalo sorban, a fémek

reakcioja vizzel €s savakkal, magyarazat a redukalo
képesség alapjan

egylitt targyalni. Mindharom lecke f6 modszere a
kisérletek elvégzése, megfigyelése és magyardzata.
A gyerekek tudéasa egyre inkdbb boviil, az elsd o6ran
megtanuljak, hogy melyik fémek milyen modon
hajlamosak oxidacidra, masodik 6ran kiboviil a kép
a fémek—fémionok redoxireakcidival, és logikusan
fel tudjak épiteni a redukalo sort. A harmadik 6ran
hozzéadjuk a savakat és a vizet is, igy lesz teljes a
kép a fémek reakcioit illetden. Fontos itt a ,,kevés a
sok” elv. Ne toreked;jiink arra, hogy minden fémrdl
tudjanak a gyerekek, az 6t legfontosabb (Na, Ca,
Fe, Cu, Ag) fémet ismerjék, és ezeken keresztiil
értsék meg a redukald képesség kényegét.

A tananyag megértését a munkafiizet feladatai
segitik!
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35.

A fémek korrozidja

korr6zio, passziv allapot, passziv fém,
korréziovédelem

A korrdzi6 tanitdsara szintén a frontalis modszert
ajanljuk. A tablavazlat a rovid 6sszefoglalés lehet,
¢s ehhez jarulnak hozza a tanari bemutato
kisérletek. Javasoljuk a munkafiizet 2—3. feladatat!

36.

A fémek el6fordulasa
¢és elballitasa

érc, meddo, fémkohaszat, dusitas, redukcid
szénnel, hidrogénnel, aluminiummal és elektromos
drammal, aluminotermia

Onallé vazlatkészités tankonyvi szoveg alapjan:

A tanulok az 6ran 6nallé munkaval feldolgozzak a
lecke anyagat. Elsd feladat, hogy vazoljanak fel a
fiizetbe egy kis periddusos rendszert, és irjak bele,
hogy az adott fémeket milyen mddon talalhatjuk
meg a természetben (oxid, szulfid, halogenid,
karbonat, elem)! Ezutan pontokba szedve
jellemezz¢k a redukcid fontosabb lehetdségeit:

1. redukcid kémiai uton

— szénnel, szén-monoxiddal

— hidrogénnel

— aluminiummal

2. elektrokémiai Uton

3. termikus bontéssal

Mindegyikre kérjiink konkrét példat!

Az oOra szép, latvanyos kisérlete a vas eldallitasa
aluminotermidval. Lehetdség szerint ezt a kisérletet
mindenképpen végezziik el!

37.

Szamitasi feladatok

areométer

Ha az osztaly gyengébb képességti, javasoljuk az
1.,5., 6., 7. feladatok megoldasat. A jobb
képességli, matematika iranyultsagu csoportokban
az Osszes feladat elvégezhetd. A gyakorlott
csoportokban probalkozhatunk azzal, hogy a
gyerekek a reakcidegyenlet felirasa utan csak a
szamologépiiket a keziikben tartva,
részeredmények leirasa nélkiil oldjak meg a
feladatok egy részét. Nehéz, de sz¢ép feladat!
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38.

Részosszefoglalas

Jatékos, de sz&p feladat, hogy a gyerekek a
tankonyv ¢és a flizet segitségével egy-egy fémet
jellemeznek. Adjuk fel a fogalmazas cimét: PI:
,En, a kalcium”, a gyerekeknek egy-egy fémrol
egyes szam els6 személyben kell fogalmazast irni.
Lehetoleg az egymas mellett tilok ne kapjak
ugyanazt a fémet. Figyeljiik meg, hogy a gyerekek
egy-egy fémet illetéen milyen mennyiségii
ismerettel rendelkeznek, holott még csak most
kovetkezik majd a részletes fémtan.

A fogalmazasok irasara adjunk 30 percet, a
maradék 15 percben olvastassuk fel néhany
gyerekkel. Ha nem akarjuk megszemélyesiteni a
fémet, akkor is jO a feladat, fejleszti a gyerekek
szovegalkotasi és 1ényegkiemelési képességét.

A munkafiizetben érdemes valogatni az
Osszefoglal6 feladatok koziil.

39.

Szamonkérés

40.

Az alkalifémek és az
alkalifoldfémek

az elektronszerkezet és a kémiai tulajdonsag
kapcsolata, langfestés

Ebben a leckében térjiink vissza az anyagok
Osszehasonlito tablazatos véazlatdhoz! Hasonlitsuk
0ssze a natriumot és a kalciumot (szerkezet,
langfestés, fizikai és kémiai sajatossagok — ezen
beliil reakcio oxidaloszerekkel, vizzel —
eléfordulas, eldallitas és felhasznalas)! A tanari
kisérleteket végezziik el, és irjuk le a
tapasztalatokat és magyarazatokat a tablazatba!
Hazi feladatnak mindenképpen javasoljuk a MF 2.
¢s 4. feladatat!
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41.

Az alkalifémek fontosabb
vegyliletei

fiziologias sooldat, kristalyviz, kdso, mardnatron,
szoda, szédabikarbona, glauberso, triso, chilei
salétrom, hamuzsir, hipermangan

A kovetkezo két anyagrészt csoportmunkaban
tanulokisérletekkel végeztessiik! Az ora elején
hasonlitsuk 0ssze a natrium-klorid, mint alkalifém-
vegylilet és a kalcium-karbonat, mint
alkalifoldfém-vegyiilet fizikai tulajdonsagait (szin,
szag, halmazallapot, olvadaspont, oldhatosag
vizben)! Mutassunk r4 az azonossagokra ¢s
kiilonbségekre! Altalanositsunk a tobbi alkalifém-,
ill. alkalifoldfém tulajdonsagra!

Készitslink talcékat, rajtuk kis tivegedényben /
gyogyszeres iivegben a kovetkezd anyagok: NaCl,
NaOH, Na,CO3, NaHCO3, CaCO3, CaSQy,,
Caz(POy)2)! A talcan desztillalt viz, indikatorpapir,
hig sésavoldat, kémcsovek, vegyszeres kanal,
rongy legyen! A NaOH-os tiveg papircsikkal
legyen lezarva, azt ne bontsak fel a gyerekek!
Alkossunk csoportokat, nevezziik meg a
felelosoket (pl. csapatvezetd, jegyzd, rendfelelds
stb.), és kezdjenek dolgozni az anyagokkal!

A gyerekek a vizoldhatdsagot, a kémhatast, a
sosavval valo reakciot figyeljék meg, és tegyenek
az anyagok kozott kiilonbséget! A hét anyag
tulajdonsagait a tankonyvben megtalaljuk. Ezeket
kis kartyakra is felirhatjuk, és a talcakkal a
tanulando6 hét kis kartyan odaadhatjuk a
gyerekeknek. (Egyszer kell elkésziteni, és azutan
tobb évig jol hasznalhato, és a gyerekek nagyon
¢élvezik a kétoras munkat!) A gyerekekkel mi is
elkészittethetjlik a kartyakat, vagy a flizetiikbe
vazlatot irhatnak. Az anyagok megismerését a
masodik 6raban is ugyanazokban a csoportokban
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42.

Az alkalifoldfémek fontosabb
vegyliletei

mészkd, dolomit, gipsz, égetett gipsz,
cseppkOképzodés

végezzEek a gyerekek. A masodik ora végére
javaslom, hogy allitsunk 0ssze egy tesztet vagy kis
feladatsort, amit csoportmunkaban toltsenek ki!

A legjobbakat értékeljiik! A csoport egy-egy tagja
akér nyilvanosan, akar a csoportban értékelje a két-
oras munkat! Hazi feladatnak javasoljuk a MF két
leckéjéhez irt feladatok teljes kitdltését!

43.

A viz keménysége,
a vizlagyitas

vizkeménység, kemény viz, lagy viz, vizko,
kazanko, csapadék, triso, ioncserélok

Ezt a tananyagot frontalis munkéaban javasoljuk
feldolgozni! A tanar mutassa be a kisérleteket, ¢és
rovid vazlatot irjanak! Javasoljuk a MF 2. és 4.
feladatanak megoldasat!

44,

Epitdanyagaink

valyog, tégla, cserép, cement, habarcs, mészégetés,
mészoltas, égetett mész, oltott mész

Ebben a témakorben ismét készitsiink tablot! Ezt
azonban ne az 6ran, hanem kis csoportokban hazi
feladatként oldjak meg a gyerekek! Adjunk
szempontokat, hogy mire fektessék a hangsulyt, pl.
a figyelemfelkeltd, otletes kivitelezésre. Az
elkovetkezd orak egyikének elején a gyerekek
tabloit egyiitt értékeljiik!

45,

Az aluminium és vegyiiletei

a széles felhasznalas és az anyag fizikai
tulajdonsagainak az Osszefiiggése

Az aluminium tulajdonsagait részletes
tablavazlattal a vazlatpontjainkon végighaladva
magyarazzuk el! A kisérleteket tanari
demonstracios kisérlet formajaban mutassuk be. Az
aluminiumgyartas folyamatanak részletes ismerete
nem fontos, inkabb a fém felhasznalasara és ennek
okaira fektessiik a hangsulyt. P1.

Elektromos vezetékek — jo elektromos vezetd
Haztartasi edények — jo hdvezetd, nem
korrodalddik

Disztargyak — csillog6 eziistsziirke

Hajok, reptilogépek — kis stirtiségii
Csomagoloanyag/alufélia — jol hengerelhetd, nem
korrodalodo stb.
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46.

Az 6n, az 6lom és vegyiileteik

modosulatok, onpestis, fehérbadog, nehézfém-
szennyezés

Ezt a témat kisel6adas formajaban dolgoztassuk
fel. Lehet két vagy tobb részre bontani, attol fiigg,
hogy hany gyereket szeretnénk dolgoztatni,
érdemes azonban azt kérni téliik, hogy az
érdekességekre koncentraljanak. fgy példaul az
Olom ¢és az on régi, torténelmi vonatkozasaira,
felhasznalasukra fektessék a kiseldadasokon a
hangsulyt!

47.

A vas és vegyliletei

magnesezhetdség, rozsdasodas

Az aluminium targyalasahoz hasonlé modszerrel

dolgozzuk fel a tananyagot! A kisérletek elvégzése
egyszer(, ugyanakkor latvanyos. Ha idonk engedi,
végeztessiik el tanuldkisérletben a MF 3. feladatat!

48.

Vas- és acélgyartas

vaskohd, nagyolvasztd, nyersvas, Ontdttvas, acél

Erdemes az internetrdl vagy oktatofilmekbol a
vasgyartasrol egy rovid részlet bemutatasaval
kezdeni az orat. Ezutan 6nallé6 munkéban
készitsenek vazlatot a tanulok. A flizetet fektessék
el, és kozépre rajzoljak fel a nagyolvasztd
egyszerisitett vazlatat! A tankonyvi szoveg
elolvasasaval irjak bele, hova milyen anyagot
tesznek, hol, milyen anyag tavozik, hol, milyen
reakcio megy végbe. Ugyeljenek a kiilalakra,
szines ceruzat is hasznaljanak. Az 6ra végén a
legszebbeket értékeljiik!

49,

A réz és vegyliletei

vOrosréz, sargaréz, bordoi 1€, patina, rézgalic

Az aluminiumhoz és a vashoz hasonldan, részletes
tablavazlattal és magyaréazattal tanitsuk meg ezt a
témat. A kisérletek koziil a réz és cc. HNO3
reakcigjat a fejlédo nitrozus gazok miatt elszivo-
fiilkében végezziik! A munkafiizetben mind a négy
feladat megoldasat ajanljuk!

50.

Nemesfémek: az eziist
€és az arany

karat, kirdlyviz, fényképezés 1épései: exponalas,
eléhivas, fixalas, pozitiv- és negativ kép, kiralyviz,
karat

Az utolso két leckét konyvtarban dolgozzuk fel.
Minden gyerek kapja feladatul egy-egy fém
jellemzését (eziist, arany, cink, higany), €s
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51.

A cink, a higany és vegyiileteik

amalgam, fogtdmés, horganyzott badog

szakkonyvek, lexikonok, internet segitségével
probaljanak minél tobb érdekességet gylijteni az
adott fémrol. A masodik ora elején 15 percre
iiljenek Gssze az ugyanazt a fémet jellemzo
gyerekek, és egyesitsék gytjtéseiket, tudasukat,
majd minden csapatbdl az egyik tanuld 5 percben
tartson ismertetdt. A tobbiek vazlatpontokban
jegyzeteljenek!

52.

Szamitasi feladatok

A tankonyv utolso szamitasi feladatsora. Gyengébb
képességli osztalyokban is érdemes megoldani az
5.,7.,8.,9. feladatot! A jobb képességii
osztalyoknal tigyeljiink arra, hogy egyre inkdbb
térjenek ra az anyagmennyiségekkel valod
szdmoldasra és az abban valo gondolkoddasra.

53.

Osszefoglalas

Az Osszefoglalas egyik lehetséges modszerének
ajanljuk Dr. Szantay Csabané Me-Mo-ca
rendszerezd tankonyve szervetlen kémiabol c.
kiadvany hasznalatat. A doboznyi kdnyvjelzo
mindegyikén egy-egy anyag jellemzése szerepel.
Viélasszuk ki a kartyak koziil azokat a fémeket és
fémvegytileteket, amelyeket tanitottunk, vagy az
Osszefoglalasnal fontosnak tartunk. Ismét
alkossunk 5 f6s csoportokat, és minden csoport
kapja meg a kartyakat! A feleldsoket az ismert
modon jeloljiik ki. Az éra utolséd 15 percében
irassuk meg a csoportokkal a MF 1. és 4., konnyen
ellendrizhetd feladatat! A , kikérdezés” egyéni is
lehet, ilyenkor minden gyerek munkd;jat kiilon-
kiilon értékeljiik, vagy kivalasztunk néhany tanulot,
akinek érdemjegyet szeretnénk adni.

54,

Szamonkérés
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Tevékenység

A tanar frontalis foglalkozasok keretében magyardzza el az 17ij ismereteket, csoportmunkdban kooperativ képességeket fejleszt. A fémek
szerkezetét racsmodelleken szemlélteti, tulajdonsagaik bemutatasara demonstracids kisérleteket végez. Rendszeresen hasznalja a periodusos
rendszert és a redukalo sort a tulajdonsagok magyarazatara. Tanulokisérleteket szervez olyan ismeretek megtanitasanal, melyek nem igényelnek
bonyolultabb eldkészitést és veszélyesebb anyagokat. A kisérletek elvégzése utdn attekinthetd tablavazlatokkal magyaraz, a tanuldkat
gondolkodasra, aktiv munkara készteti. A fémek témakorébdl érdekességeket keres, ill. kiseldadasok kiadasaval erre készteti tanitvanyait is.

A tanulok aktivan vesznek részt a tanérai munkaban. Pontos jegyzeteket készitenek, a kisérleteket pontosan lejegyzik és magyarazzak.
Torekszenek az Osszefiiggések meglatasara, ami ebben a témakdrben kiillondsen fontos. Fegyelmezett csoportmunkdban végzik a
tanulokisérleteket, tigyelve maguk és tarsaik testi épségére. Jartasak az ismerethordozok hasznalatdban, képesek egy-egy téma oOnallo
feldolgozasara. Erdekességeket gyiijtenck.

Kovetelmény

A tanulok legyenek képesek a fémes tulajdonsagok 6nalld elmondésara, a fémek szerkezetének és tulajdonsagainak jellemzésére. Ertsék és
magyarazzak a fémes tulajdonsag és a fémracs szerkezetének Osszefliggését. Ismerjék az 6tvozés feltételeit, 1ényegét és hasznat. Jellemezzék a
fémek reakciokészségét a redukald sor ismeretében. Legyenek képesek magyarazni az egyes fémek kiilonb6z6 reakcidkészségét, kossék ehhez a
fémek el6fordulasi lehet6ségét. Ismerjék a hétkoznapi életben hasznalt legfontosabb fémek eldallitasanak alapjait, lehetéségeit.

Legyenek tisztaban azzal, hogy az adott fém tulajdonsagai egyértelmiien meghatirozzak a felhasznalasi korét (megmunkalhatosag,
aramvezetés, 0tv0zési sajatossagok, sav- és korrozidallosag, szin stb.). Tudjon példat mondani a gyakorlatban hasznalt fémek felhasznalasara.
Ismerje a legfontosabb fémvegyiileteket, azok el6forduldsat és felhasznalasat. Legyen tisztdban egyes fémek és fémsok mérgezo, ill.
kornyezetkarosito hatasaval. Talalja meg a tananyag és a hétkdznapi élet kapcsolatat.

Alakuljon ki benne a kisérlet elvégzésének és értékelésének készsége. Magabiztosan hasznélja a korosztalyanak szo6ld szakkonyveket,
irodalmat.
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