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matematikat!
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a tanoran
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Hosszu at vezet a képességeken at a
matematikai alapkészségek elsajatita-
saig, majd az ismeretek alkoté fel-
a lehet6séget minden tanulénak meg
kell adni. Manapsag ez korantsem
konnyi és egyértelmi feladat. Az in-
tegracio kovetkeztében létrejové egy-
re heterogénebb osztalykozosségek
ugyanis 0j kihivast, szerepbdviilést,
djabb feladatokat és felel6sséget ro-
nak a pedagégusokra. Ugyanabban az
idében, ugyanazon a helyen egyszerre
kell helytallnunk gyégypedagégus-
ként, tehetségfejleszt6 szakember-
ként, mikozben az oktatastechnika Gj
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vivmanyaival birk6zé, megbirk6z6 in-

MATEMATIK A 4.
formatikusként is kovetniink kell a val-

MATEMATIKA 3.

tozasokat. Olyan tanulas-modszertani
eljarasokat kell alkalmaznunk a mate-
matikai tartalmak tanitasa soran,
amelyek mindenki szamara egyenlé
esélyeket biztositanak a tudasrendszer
elsajatitasahoz.




A teljesiteni képes, teljesitményre alkalmas tudas jol koriilhatarolhaté rendszerének harom alap-
pillére:

< arészképességek szilard rendszere,

< a matematikai készségek, tartalmak elsajatitasa a megfelel§ eszkozokkel és modszerekkel,
+ a tantargy iranti pozitiv attitid kialakulasa.

A matematikai kompetencia igy a képességek, a készségek és a motivacio egyiittes hatasaval lét-
rejové alkalmazkodni és alkalmazni képes tudast jelenti.

Motivacio

Kompetencia

Képesség

A részképességek sokoldalii fejlesztése matematikadran

Matematikai ismeretek elsajatitasara, matematikai készségek kialakuldsara a tanulénak csak akkor
lesz lehetGsége, ha a hozza érkezé informacidkat fol tudja venni, fol tudja dolgozni, el tudja rakta-
rozni, a megfelel6 helyzetben el6 tudja hivni, és az adott szituaciéhoz, problémahoz alkalmazni
tudja. Mindennek a fliggvénye pedig az aktiv kognitiv rendszer. A matematikai tartalmak tanitasat
gy kell végezniink, hogy kozben tudatosan ,trenirozzuk” a tanulék észlelését, figyelmi struktirdjat,
emlékezetét. Erts szemmel kell valogatnunk a feladatok kozott gy, hogy azok a legszélesebb kor-
ben szolgaljdk a tanitvanyaink részképességeinek a fejlédését, megalapozva igy az iskolai tudast.
Ezek azok a bézisfunkciok, amelyek a feltételei minden magasabb rendd mentalis mikodésnek, ma-
tematikai gondolkodasnak. A részképességek szilard rendszerének a hidnya tanulasi nehézséghez,
tantargyi sikertelenséghez vezethet. Minden 6todik tanulasi nehézséggel kiizdé tanulé alapprob-
[émaja valamilyen részképesség-gyengeség. A sikertelenség és a frusztracié pedig magdban hordozza
az eltéré magatartas kialakulasanak a veszélyét, a tantargy iranti negativ attitlid kialakulasan tal a
személyiség fejlédésének kedvezétlen iranyulasat.

A részképességek koziil a téri orientdcio, a vizudlis és az auditiv percepcié azok a képességek,
amelyek ,megtanitjak” a tanul6knak az odafigyelést, az optimalis észlelést, a fixalast.

Testséma, téri orientacio
A testséma a sajat testtartds, a mozgas érzékelését, észlelését, tsszerendezését jelenti, a téri orien-
tacié a sikban, térben valé tajékoz6dé képességet.

Fejlesztése:
Direkt fejlesztéssel: geometriai témakorok tanitdsa kozben (pl.: geometriai transzformaciok, keri-
let, tertilet, alaprajzok, térképek, testek épitése és abrazoldsa stb.).



Epitsd fel kis kockdkbél a testeket! Rajzold le a fiizetedbe, milyennek latod a testeket
elolrél, felulrél és oldalrél! Hany kis kockabdl épitheték fel a testek?

(2] ~— (b) 0

Harmadik osztaly: Tk.188/2.

Az utasitds induktiv dton torténd problémamegkozelitést sugall. A tanuld f6lépiti, vagyis sikbdl térbe
llteti 4t a modellt. Majd a folépitett, térben megjelend testet sikban dbrézolja kilonb6zé nézetekben.
Mindkét mdvelet igen nagy fixaldst, figyelemkoncentraciét, sikban és térben valo tajékozodé képes-
séget kivan a gyermektdl.

Indirekt fejlesztéssel: Ha megfelel6 tankényvbdl dolgozunk, és tudatos a feladatvalasztasunk, indi-
rekt médon, egyéb matematikai készségek fejlesztése kozben is nagy szerepet kaphat a tajékozédo
képesség fejlesztése. Sikban kell tdjékozodnia a tanuldknak a képosszerakds feladatoknal, irdnyval-
toztatds feladatoknal, szamkeresztrejtvényeknél, racsba, tdblazatba masolandé feladatoknal.
(A Hajdu-tankonyvcsaldd 1. osztalyos tankényvében a tdjékozodo képesség fejlesztésére indirekt
tton tobb mint 100 feladat taldlhato.)

Szamitsd ki az eredményeket Rajzold a képrészleteket a megfeleld helyre!
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A matematikai tartalom elsajatitdsa szempontjabol kb. 2. osztdly elsé félévének a végén tartunk, a
6-0s szorzotdbla automatizaldsat végezziik, 100-as szamkdrben szam- és mdveletfogalmat mélyitiink.
Az eredményeknek megfelelGen a képrészleteket a rdcsszerkezetbe kell mésolnia a gyerekeknek, fej-
lesztve igy a sikban valo tdjékozodé képességen til a vizuomotoros koordindciét és a formaészlelést.



Ha a tanul6inknak ez a részképessége alulfunkcional, azt tapasztaljuk, hogy

# Ugyetlen lesz az egyszerl geometriai feladatokban,

= nehezen értelmez szabdlyjatékokat még akkor is, ha egyébként megfeleld szinten szamol,

# nehezen rogzit adatokat tdblazatba, hiszen nem képes helyesen percipidlni a sikban,

# nehézséget okoz szamadra a grafikonok elemzése,

= az frasbeli miveletek végzésénél sok hibat ejt, mivel nem képes megfelelGen helyi érték szerint
irni a szamokat,

= szamegyenesen nehezen tdjékozédik, ami maga utan vonja a szamfogalom kialakuldsanak a ne-
hézségét is,

# nehezen tajékozddik a fizetében, konyvében, matematikai szovegekben.

Az orientaciés képesség direkt és indirekt fejlesztése kiemelten fontos a matematikai tartalmak el-
sajatitdsa szempontjabdl. Lathatjuk, hogy a geometriai latasmod fejlesztése nem 6ncéla tevékeny-
ség, ezért semmiképpen nem szabad abba a hibaba esniink, hogy id§ hianyara hivatkozva
elhanyagoljuk e témakoroket. Itt is, mint minden tartalomnal nagyon fontos a kis 1épésekben hala-
das, a folyamatos megerdésités, a koncentrikus ismeretbdvités.

Vizualis észlelés fejlesztése

A vizualis modalitast ingerek pontos észlelése is elengedhetetlen a sikeres iskolai teljesitményhez.
Fontos, hogy a lényeges informacidkat ki tudja emelni a lényegtelen informéciok kozil (vizualis ta-
golas), illetve meg tudja kilonboztetni a finom részleteket egymastél (vizudlis differencialds). Ez a
képesség az iras és az olvasastanulds alapja is.

Vizudlis tagolasi képességet fejlesztiink:

= Geometriai feladatokkal, amennyiben egy adott alakzat bizonyos tulajdonsagat megfigyelve kell
transzformaciot végrehajtani, sikban tajékozédni.

= A szoveges feladatok elemzésénél, értelmezésénél is fejleszthetjuk, illetve haszndljuk a vizualis ta-
golast, hiszen a hattérbdl, a szoveg nem informativ részébdl kell kiemelnie a gyerekeknek a fon-
tos informaciot. Szikséges, hogy az adatokat rogzittessiik a tanuldkkal, mert a |ényeges elem
kiemelésének a képessége lesz az alapja a késébbi, dsszefliggéseket keress, mélyrehatolé tanu-
lasi stilusnak. Ezért fontos, hogy mér a 0, 1, 2 fogalmanak kialakitdséval, az 6sszeadds muveleté-

nek megjelenésével parhuzamosan jelenjen meg a matematikai szévegek értelmezése.

n Beanak 2 almaja van. 1-et Etanak ad.
Jelold a rajzon! ird le mivelettel! Djjjj ‘ ‘

Hany almaja marad Bednak?

Negyedik
osztaly
Tk.30/4.

% Madsold at! tipusu feladatok

“t Keresd meg, mutass rd! tipust feladatok



@ Fejtsd meg a szamkeresztrejtvényeket!
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A tanulé, mikézben sikban tdjékozédik, részekre bontja (analizélja) a feladatot. Itt a fontos informa-
cié a négyzetek szdma és szine. Ezeknek a modszeres vizsgdlata sziikséges ahhoz, hogy a tanuld sike-
resen megbirkézzon a feladattal. A vizudlis tagoldson belil formatagolast végziink. Kozben fejlesztjiik
a tanulok sikban valo téjékozédo képességét, hiszen vizszintesen és fliggblegesen egyarant kell észlelnie
és kezelnie a sikot. Ez a sokoldali képességfejlesztés az 5-0s szamkérben a szam- és miiveletfo-
galom mint kritikus matematikai készség alakitdsa kézben térténik.

Vizudlis differencialast végziink:
* szoveges feladatok megoldasanal

Az udvaron 45 fiu fogdcskazik, 8-cal tébb, mint lany. Hany lany fogécskazik?

AAIOK:
O V.
Szémolas:
VBIASZ: 2
&
c Az udvaron 45 fia, s 8-cal tébb lany fogdcskazik. Hany lany fogécskazik? (AD;
AAtOK: =
TOrV. E
Szémolés: 3
[2]
VAIBSZ: o -

Ha matematikai aspektusbdl szemléljiik a feladatokat, 2. osztélyos tananyagot latunk: szamtan-al-
gebra szempontbdl teljes kétjegy(hdz egyjegyl szdm hozzdaddsa, illetve elvétele; matematikai széveg
elemzése szempontjabdl egy egyszerd és egy forditott szovegezés( feladattal taldlkozunk. Ha csak
egymds utdn megoldjuk a két feladatot, ellendrizziik, értékeljiik, majd tovdbbmegyiink, jelentdsen
hozzdjarulunk a tanuléink kritikus matematikai készségének a fejlédéséhez. Nyilvdnvaléan azonban
nem véletlen az, hogy e két feladat szévegezésében csak apré eltérés van. A gyerekekkel azt kell ész-
revetetni, hogy a kbzel azonos sz6vegben megjelend kis kiilonbség kovetkezménye egy teljesen eltérd
terv és feladatmegoldds. Ez pedig nagy odafigyelést, vizualis differencialdst, fixdldst vér el a tanul6tol.

= szamképek tanitasa (4-7, 6-9)
= egyszer( kakukktojas feladatokban (Melyik nem illik a sorba?)
= geometriai feladatokban (a négyzet mint a téglalap részhalmaza; hasonlésag, egybevagosag dif-

ferencidlasa; stb.)



Megéllapithatd, hogy a téri orientdcids zavar egyértelmien 6sszefliggést mutat a vizualis tagolds za-
varaval. Tovabba a vizudlis észlelés nem megfelel§ szintje okozhatja részben a tanulék fligg-
vényszemléletének, képi problémamegoldé gondolkodasénak elmaradésat, szovegben valé téjé-
kozédé képességének a gyengeségét.

Auditiv észlelés fejlesztése

Minél tobb iranybdl kapja az idegrendszertink a megerdsitést, az elsajatitandd ismeretanyag annal
nagyobb val6szintséggel fog beépilni. Mégis sok szemponthdl sziikséges az, hogy a gyerekek a ki-
zarélag hallds Gtjan szerzett informaciokat is fel tudjak dolgozni. Kisgyermek korban a mese felol-
vasasanal az auditiv impulzusokat kell képi formaba &tforditani, értelmezni. A mesét hallgaté
gyermeknek az auditiv figyelmén tdl fejlédik a képzelGereje, és sokkal inkabb vélik majd maga is ol-
vasé emberré. Ha az iskolas gyermek auditiv tagolasi képessége gyenge, nem tudja eléggé értelmezni
a hallds dtjan kapott informacidkat, a tanari magyarazatokat. Marpedig az osztalyfokok elGrehala-
désaval, a novekedd tananyagmennyiséggel egyre jobban elGtérbe keriil§ informacidatadasi forma
lesz ez. Matematikaéran is tudatosan kell torekedniink ennek a részképességnek a fejlesztésére.

Auditiv tagolasi képességet fejleszthetjiik példaul a kovetkez6 médon:

= Egyszer( szdveges feladatokkal Ggy, hogy nem irjuk fel a tablara a széveget, a tanul6 nem kap vi-
zudlis megerdésitést, igy hallas utan kell feldolgoznia a hozza érkezé informaciokat. Természete-
sen a hallasi figyelmén tal fejlédik a tanulé munkamemoridja is.

= Szdmfogalom kialakitdsa, mélyitése az adott szamkorben, példaul:

— Figyelj, mondok egy szamot! Hol hal-

lod, melyik helyi értéken a 4321-ben
a 3-as szdmjegyet?

Mennyi ennek a szamjegynek a
tényleges értéke?

Mennyi az alaki értéke?

Melyik helyi értéken helyezkedik el a
legnagyobb alaki értékd szamjegy?
Hol a legkisebb?

Melyik helyi értéken helyezkedik el a
legnagyobb tényleges értékd szam-
jegy?

Melyik helyi értéken helyezkedik el a
legkisebb tényleges értéki szamjegy?

A tanulénak a hallasi figyelmére tamaszkodva kell
vélaszolnia a feladvanyra, egyéb megerdsités nélkdil.
El6szér analizalja a szamot, szamjegyekre bontja,
majd megkeresi a szimjegyek koziil a 3-as szamje-
gyet mint alakot a hattérbdl. Ha ez megvan, konkrét
matematikai ismereteket kell el6hivnia a hosszi
tavi memoridjabal, és azzal dolgoznia tovabb. Ter-
mészetesen a feladat megoldédsa kbzben mindvégig
a munkamemoridjaban tartja az adott szdmot, igy a
tanulé emlékezeti funkcioit tébbszérésen bekap-
csoltuk a fejlesztésbe. Tehdt ennél a feladatndl
egyidejileg fejlesztettiik az auditiv alak-hattér dif-
ferencidld képességét, és mélyitettiik a szamfogal-
mat mint kritikus matematikai készséget.

Auditiv differencidlé képességet fejleszthetjtik:

— Miakulonbség a két szam kozott? A tanulénak hangzds alapjdn kell kiilénbséget tennie a

2356 2376 két szdm kozott. Mikbzben a szdmok szdmjegyeit
— Melyik helyi értéken tortént val- egyenként Gsszehasonlitja, mozgésitja a szamok tulaj-
tozas? donsdgairdl tanultakat. A tovabbi kérdésre valaszolva a
— Milyen irdnyban tortént a val- tanulénak mar muveletet is kell végeznie, tehdt a szam-
tozas? fogalman tul fejlesztjiik a szdmoldsi készségét.



Kiilonb6z6 csatornak dsszekapcsolasa:

Minél tobbfajta észlelési format kapcsolunk be egyidejlleg az ismeretelsajatitas folyamataba, annal
nagyobb mértékben varhaté az, hogy a gyermek a tananyagot megfeleld szinten fogja elsajatitani
(intermodalis kédolas).

s« Ezért nagyon fontos, hogy a tankdnyvekben megjelené abrak ne 6ncéli szines rajzok legye-

ats
“»

*

nek, hanem a megértést segit§, az auditiv észlelést vizudlisan megerdsité magyarazé abrak.
(A tankonyveink illusztralasanal erre toreksztink.)

Egy sajtot 3 egyenl§ részre vagtak, majd az 1 harmad részé- {7
b6l levagtak még 20 dkg-ot. igy 40 dkg-os darab maradit.

Hany dekagramm volt eredetileg a sajt tomege? | ri = = = I-

Az ismeretelsajatitas hatékonysagét fokozza az interaktiv tananyagok hasznalata, hiszen az inter-
aktiv 6rakon is tobbféle észlelési csatorna van egyszerre mozgésitva. Vizudlisan megerdsitik a ta-
nari magyarazatot, segitenek az automatizalasban, és ha nem degradaljuk szamitogépes jatékka,
hatékony eszkoze a problémamegoldé gondolkodas fejlesztésének is.

(Ezért tartjuk fontosnak, hogy tankonyveinkhez osztalynyi megrendelés esetén ingyenesen igé-
nyelhet6 az interaktiv CD, amely az elektronikus tananyagon tdl témacentrikusan animaciokat
tartalmaz.)

Intermodalis kédolas torténik az induktiv Gton torténd ismeretelsajatitas sordn is. A tapasztalati
Gton torténd ismeretelsajatitds hatékonysaga abban rejlik, hogy a tanulé nemcsak passziv vevdje
az informéaciészerzésnek, hanem résztvevéként a sajat maga tapasztalatai alapjén szerzi meg az
informaciot.

Negyedik osztaly: Tk.183/28.

Téglalapot kétszer félbehajtunk n
agy, hogy a szemkozti oldalak

fedjék egymast, majd széthajt-

juk.

@ Vizsgdld meg a hajtasélek és az oldalak
helyzetét!

(O Tukorrel ellenérizd a tiikrosséget! Hova
teheted a tiikrot?

Harmadik osztaly: Tk.57/9.

A tanulé itt egyidejdleg taktilis és vizualis ingerhez jut.

st
=

*

Szamfogalom kialakitasandl intermodalis kodolas torténik: pl.: a Mennyit mutatok? kérdésre a ta-
nulé megnevezi az ujjképet. A vizualis latvanyhoz egy akusztikus ingert kapcsol, ha kérjik téle,
hogy & is mutassa a kezén a harmat, akkor a vizualis, auditiv és taktilis észlelés dsszekapcsoldsa-
val erdsitjiik a 3-as szam fogalmat.

Szorzétébla tanitasandl is szoktak végezni bizonyos esetekben auditiv-vizudlis irdny( intermoda-
lis kodolast. A tanul6k hangoztatjdk a szorzétablat, majd a kdnyvbe vagy a feladatlapra (vizudlis
inger) az auditiv Gton szerzett informéci6 alapjan beirjdk az eredményt. (Ez leginkabb akkor tor-
ténik meg, ha a tanulé a szorzétablat nem tartalmi Gton sajatitotta el.)



Sorrendi emlékezet fejlesztése:

Az iskolai tanuldst megalapozé képességek kozil kiemelkedd a jelentGsége a szerialitdsnak, a szeri-
dlis emlékezetnek. Optimalis mikodése sziikséges ahhoz, hogy képes legyen a tanulé ingereket szer-
vezni, rendszerezni, kédolni, el6hivni. Ez tehat az 6sszehangolt cselekvés alapja.

A szerialitasnak nagy szerepe van:

# az elemi szamolasi készség kialakulasaban, ezen belil a szamlalas fejlédésében. Arra a tanu-
|6ra mondhatjuk, hogy biztos a szamfogalma, aki minden kortilmények kozott tudja, hogy az
adott szimnak szigortian meghatérozott helye van a szimok rendszerében. Eppen ezért sziiksé-
ges, hogy a szamkorbdvitésnél a tanulok minden esetben taldlkozzanak szamegyenessel, ahol
megtapasztalhatjak és megtanulhatjdk a szam helyzetének a meghatdrozasat, hozzajarulva ezzel
a szamfogalom kialakuldsdhoz. Csak a biztos szdmfogalomra tudjuk réépiteni a muveletfogalmat.
(Tankonyvcsaladunk a szamkorbévitésnél kilon fejezetet szentel a szimok helyének meghataro-
zdsdra a szamegyenesen.)
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A szorzotabla tanitasanal is szerepe van a szimegyenesen valé tdjékozédasnak, hiszen szemlé-
letessé teszi a szorzast mint ismételt dsszeadast, hozzajarulva ezzel ahhoz, hogy a szorzas elsaja-
titdsa tartalmi Gton és ne pusztan mechanikusan torténjen.

Minden allat a 0-rél indulva 6 ugyanakkorat ugrik. B

10 20 30 40 50 60
Hova jutnak az allatok? Toltsd ki a tablazatot!

4

18 30 48

Mésodik osztaly: Tk.87/5.



“+ a legegyszertibb algoritmusok elsajatitasaban, hiszen ez 6sszehangolt cselekvést, sorrendi em-
lékezetet elSfeltételez.

n Tervezd meg a miveletek sorrendjét! Szamitsd ki az eredményt!
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A tanulé analizélja a feladatot, tehdt szdmokra és mdveleti jelekre bontja. A hosszi tavi memori-
ajabol eldhivia a miveletvégzés sorrendjét, majd a muveleti jelek folétti karikaba rogziti a sor-
rendnek megfelelé szamokat. Itt is nagy szerepe van a tervkészitésnek, amit jelen esetben a jelek
folotti karikak jelentenek. Attdl kezdve, hogy a sorrendet a tanulé régziti, egy rendszert kap, cse-
lekvése 6sszehangolttd valik, jobban tud figyelni a kovetkezd algoritmusra, amely mdr a mdvelet el-
végzését jelenti. Lathatjuk, hogy elég egy kis dologra odafigyelntink ahhoz, hogy hozzdjaruljunk a
tanuléink szerilis teljesitményének a fokozdsédhoz.

*« absztrahalt szinti fejszamolds kialakuldsaban, az egyes szamolasi épések megtartdsaban.

*+ sorozatképzésben, sorozatok, fliggvények értelmezésénél. Egy meghatdrozott szabaly szerint
kell 6sszehangolni a cselekvést a sorozatok és szabalyjatékok folytatasanal, ezért lesz nehezen ér-
telmezhetd azon tanul6k szamdra, akiknek a szerialitasuk gyenge. LehetGséget kell adnunk arra,
hogy a gyerekek sokszor talalkozzanak fuiggvényekkel, sorozatokkal, grafikonokkal, mert a széles
kord matematikai kompetencia fejlesztésén tal hozzajarulnak a tanul6k szervezd és rendszerezg
képességének, a produktiv gondolkodasénak a fejlédéséhez. (Nem véletlen, hogy tankényvcsa-
ladunk elsé osztélytél kezdve kiemelten kezeli a fliggvények, sorozatok, grafikonok elemzését,
értelmezését, 4. osztalyban pedig kiilon fejezetet rendel a témakorokhoz.)

Egy csiga egyenletes sebességgel maszik fel a falra. A tablazatbol kiolvashato, hogy mikor n

hol volt.
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Nézziik most meg, hogy egy j6l megvalasztott feladattal milyen sokoldaltan tudjuk fejleszteni a ta-
nuléink kognitiv struktdrajat!

9 ! Szinezd zéldre azokat a szamokat, amelyek a betlik helyébe irhatok ugy, hogy az

egyenlétlenség igaz legyen!
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Részképességek:

# Atanulé analizalja a kettGs egyenlétlenségeket, miveletekké és relaciokka bontja, majd a mdve-
leteket szamokka és mveleti jelekké.

= A mUveletek eredményének megadasédhoz algoritmikus gondolkodds sziikséges, amely feltételezi
a megfelel§ szintd szerialis teljesitményt.

= Az egyenlGtlenségek helyes értelmezése j6 vizualis észlelést és megfeleld sikban, térben valo ta-
jékozodé képességet kivan.

= Az eredmény megaddsa utdn a tabldzatban val6 eligazodés vizualis alak-hattér differencialo ké-
pességet fejleszt.

Az egyenlétlenség igazsaghalmazat jelentd mezdk kiszinezése fejleszti a tanul6k vizuomotoros ko-
ordindcidjat.

Matematikai készségek, egyéb kompetenciak:

= Fejlédik a tanulok szdmfogalma a 100-as szamkorben

s Szamolasi készsége: absztrahalt szint( fejszamolas, szorzétablak automatizalasa

“« Filiggvényszemlélete, a tablazatban val6 eligazodas kovetkeztében

# A halmaz minden elemét meg kell keresnie a tanulénak, igy helyes tanuldsi szokast formal, ki-
tarté munkavégzésre tanit.

= A matematikai kifejezések jelenléte lehet6vé teszi a szaknyelv pontos hasznalatanak az alkal-
mazdsdt az adott életkori szinten.

Madszertani lépések a hatékonysag szolgalatahan

Az integracios torekvések eredményeképpen az egy osztalyba jar6 gyerekek kozotti mentalis és kog-
nitiv kiilonbségek egyre inkabb nének (még ha ez éppen ellentétes is az integracié céljaval). A k-
[6nbségeket tudomasul kell venniink, fel kell ismerntink. A feladatunk nem mindenaron a kiil6nb-
ségek csokkentése vagy megsziintetése, inkabb ezek pedagdgiai értelmezése, az okok megkeresése,
majd a képességek egyénre szabott fejlesztése. A kimenetorientélt értékelés kovetkeztében lehets-
séglink és kotelességlink, hogy tanitasi médszereinket és a tananyag altal meghatédrozott feladatok
korét adaptaljuk a tanuléinkhoz, és ne a tanuldkat idomitsuk a nevelési célokhoz. Ezt a matemati-
kai tartalom széles savii megkézelitésével, a tanéran beliili differenciéldssal, a kis [épésben haladds-
sal, a koncentrikus ismeretbdvitéssel, az algoritmikus gondolkodds fejlesztésével, az induktiv Gton
torténd problémamegkézelitéssel érhetjiik el.



A matematikai tartalmak széles savii megkozelitése

A matematikai tartalom széles savi megkozelitése a taneszkdzrendszer sokrétdségével és sokoldald-
sagdval érhet§ el. Hogy alkalmazkodni tudjunk tanuléink kognitiv struktdrajahoz, tantargy iranti ér-
deklédéséhez és motivacidjahoz, olyan eszkbzrendszert kell vélasztanunk, amely helyi tanterviinket
figyelembe véve direkt fejlesztéssel szolgalja az eltérd igényeket. Ez alapjan olyan tankényvcsaladot
dolgoztunk ki, ahol a pedagégusnak az osztlyaban tanulé gyerekekhez igazodva lehetésége van
valogatni a kiadvanyok kozott.

Mesél§ fejtord

Furfangos fejtoré
1-2. osztaly

Tudashozo6
1. osztaly

Fejleszté fejtord
8-12 éveseknek

Felmérg
fuzetek Feladatgydjtemény

3—4. osztaly

Kapcsolj!

Gyakorlokonyvek sorozat

A tankdnyv és a hozzd kapcsol6dé gyakorlokényvek minden évfolyamon biztositjak, hogy a kritikus
matematikai készségeket és a specidlis matematikai kompetenciakat az dtlagos vagy az dtlagosnal
gyengébben teljesitd tanuldk is el tudjak sajétitani, nagy hangsulyt fektetve a tanulék részképessé-
geinek a fejlesztésére. A Tuddshozé cim( kiadvany 1. osztdlyban jarul hozza az elemi szamolasi
készségek differencialt fejlesztéséhez. A Meséld fejtord nagy segitséglinkre szolgdl az el6készitd sza-
kaszban, hiszen sokoldaltan fejleszti a tanulék bazisfunkcidit, amelyek elengedhetetlentl fontosak
a magasabb szintli matematikai gondolkodas fejlédéséhez. Az 1. osztalyban két csoportra, majd a
2. osztalytél négy csoportra késziilt dolgozatfiizetek minden évfolyamon diagnosztizalé mérést és
kritériumorientalt mérésre alkalmas témazaré dolgozatokat tartalmaznak. A Furfangos fejtord,
Fejleszté fejtord, Feladatgydjtemény 3—4. cim( kiadvanyok kotetenként tematikusan rendezett tobb
szaz feladattal jarulnak hozza a tehetséges tanulok gondozasahoz, fejlesztéséhez. A Kapcsolj!-flize-
tek a matematikai kompetenciat sokoldalGan fejlesztve kinalnak érdekes, izgalmas feladatokat a
nyari sziinid6re vagy akar tanérai, szakkori foglalkozasra.

Tanéran beliili differencialas

A tankonyveink sokkal tobb feladatot tartalmaznak, mint amennyit az adott évfolyamon fol lehet
dolgozni. Nem szabad arra torekedntink, hogy minden osztalyban minden feladatot minden tanu-
[6val megoldassunk, mert ez lehetetlen, frusztralé pedagogusra és gyerekre egyarant. Ennek elkeri-
lése végett tipografiailag is megkiilénboztetjik a kilonboz6 szintd, szinvonald feladatokat, igy a
pedagbgus konnyedén az adott gyerekhez, tanulécsoporthoz tudja illeszteni a megfelel mélység-
ben feldolgozandé ismeretanyagot. (A minimumszint( feladatok sorszamét tires keretbe irtuk, az at-
lagosndl nehezebb feladatok sorszamat nyolcszog alaki keretbe foglaltuk, a tobbi feladat atlagos
nehézségd.) Arra sem kell torekedniink, hogy minden témakort minden osztélyban teljes részletes-
séggel targyaljunk. A tankényv csak oktatési segédlet, a pedagdgus autonémidja eldénteni, hogy a
helyi tantervet és az osztdly képességstruktiirdjat figyelembe véve mit, hogyan, milyen mélységben
kinal a gyermekeknek.



Bevalthato-e csupa kétforintosra

@ 4 Ft, 14 Ft, 34 Ft, 74 Ft, 94 Ft, 154 Ft;
® 3 Ft, 23 Ft, 53 Ft, 63 Ft, 93 Ft, 183 Ft2
ird be ilyen halmazébraba a ko- Paros szamok Pératlan szamok n

vetkez8 szamokat!

0,1,4,7,8,10, 21, 34, 67,
98, 100, 121, 134, 167, 198

Mely szamok irhatdk a keretekbe Ggy, hogy paros szamot kapj? @
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Harmadik osztaly: Tk.37/3-5.

A tanuldk a szamok tulajdonsagait vizsgaljak, tapasztalatokat szereznek, kovetkeztetéseket vonnak le.
Mar a feladat sorszamdanak tipogréfiai jelélése alapjan is lathatjuk, hogy a harom feladat hdrom k-
16nb6z6 szinten és mélységben dolgozza fel a tananyagot. Adédik a lehetdség, hogy harom csoportba,
képesség szerint differencidlva fejlessziik a tanulék szamfogalmat. A 3. feladattal azok a gyerekek fog-
lalkoznak, akiknek még sziikséges, hogy jaték pénzzel ellendrizzék a szamok péros, illetve paratlan vol-
tat, majd a megfigyeléseik alapjan megdllapitdsokat tegyenek. A 4. feladat mar megkivanja a tanulékto!
a rendszerezd képességet, a fliggvényszemléletet, a szimok halmazokba soroldsdnak a képességét, a
szdmok tulajdonsdgairdl tanultak biztos ismeretét és felhaszndldsat. Ez a tananyag optimumszintd fel-
dolgozasat jelenti. Az 5. feladat a szdmok tulajdonsédgainak az elemzését, elvonatkoztatott gondolko-
dést, fejlett kovetkeztetési és rendszerezd képességet var el a tanuloktol. Izgalmas jatékot kindl ez a
matematika irdnt élénkebben érdeklédd tanuldk szamadra.

Koncentrikus ismeretb6vités

A kritikus matematikai készségek bedgyazodasat az segiti els, ha az elsajatitandé matematikai tar-
talmak tanitasat nem lineérisan, hanem koncentrikusan szervezziik. ,Tudasracsot” kell kialakitani a
tanuléink fejében, amelyhez megfelel§ mennyiségli és mingségl, kovetkezetes és rendszeres gya-
korlas utan kapcsolddhatnak a magasabb rendd matematikai mdveletek. Sokan abba a hibdba esnek
— hiszen igy vezetik ket a tankdnyvek—, hogy az adott tananyagrészt egy adott id§szakban , készre
tanitjak”, megiratjdk a dolgozatot, majd tovabbmennek. Az elsajétitott ismeretet hénapokig nem al-
kalmaztatjdk, majd a félévi vagy év végi ismétlésnél megddbbenve tapasztaljdk, hogy a tanuléik az
elvart és a kordbban nyuijtott szintnél mennyivel rosszabbul teljesitettek. Ennek az oka idegrendszeri
hatterd. A gyerekek fejében az idegsejtek kozotti szinapszisok, kapcsolatok nagyon gyorsan kiala-
kulnak, de ha nem kapnak folyamatos stimulalast, megerdsitést, éppolyan gyorsan le is éptilnek. Az
ismeret nem automatizalédik, nem vélik készség szintlivé, nem lesz beléle alkalmazasképes tudas.

Tekintsiik at, tankonyvcsaladunk 3. osztalyban a szamkérbévitést hogyan javasolja!

Elészér 200-as szamkorben kialakitjuk a szamfogalmat, vizsgaljuk a szdmokat, a tulajdonsdgaikat, eré-
sitjlik az absztrahdlt szintd fejszdmoldst az adott szimkorben. Mindekdzben tematikusan és folyama-
tosan 2 hénapon keresztiil dtismételjiik a szorzds rendszerét, a vildg mennyiségi viszonyairdl tanultakat
kiterjesztjiik 200-ig, széveges feladatokat oldunk meg. Tehat biztos szam- és miiveletfogalmat ala-



kitunk ki az adott szamkérben, készség szintiivé téve igy a szazas helyi értéken valo atlépés
hasznalatat. Diagnosztizdlo méréssel ellendrizziik a tanulok tuddsat, ha mindent rendben taldlunk,
kritériumorientalt méréeszkdzzel lezarjuk a témat. Csak ezutan léplink magasabb szamkérre, felépitve
a szdm- és muveletfogalmat.

Kis l1épésekben haladas

A kis [épésekben haladdsra egyarant sziiksége van a tehetséges tanuldnak, és létfontossagi a gyen-
gébben teljesitd gyermek szamara is. Egy tehetséges tanulénak igy lesz lehetésége arra, hogy mé-
lyebben foglalkozzon egy-egy témakdérrel, disitani tudjuk szdmdra a tananyagot, teret engedve a
deduktiv és a produktiv gondolkodésénak a fejlGdéséhez. A tanulési zavarral kiizdd vagy éltaléno-
san gyenge értelmi képességl tanulé szamara pedig elengedhetetlen a folyamatos gyakorlas, meg-
erdsités a kognitiv struktardjuk szervezédése miatt. Kis 1épésekben kell haladnunk a témakorok
kozott és a témakorokon beliil egyarant.

Témakorék kézétt:
Nézziik példaul 3. osztélyban a hosszlsag mérésével kapcsolatos tudnivaldk elsajatitasat!

1. Mennyiségekrdl tanultak alkalmazasa a 200-as szamkorben
(kb. 13-15. 6ra)

2. A milliméter fogalmanak kialakitasa (47-48. 6ra) Az ismeretek folyamatos
3. A kilométer fogalmanak a kialakitdsa (101-102. 6ra) alkalmazasa
4. Mennyiségek tortrésze (137-142.6ra)

5. Ismétlés

Lathatjuk, hogy a méréssel kapcsolatos, egyébként is nehezen emészthetd, elvonatkoztatast igényld
Uj fogalmakat nem egyszerre zuditjuk rd a tanulokra. Miutdn megtortént a szébeli miveletvégzés al-
goritmusdnak elsajatitdsa kétezres szamkdrben, tapasztalati sikon kialakitjuk a milliméter fogalmat. Az
Uj ismeret automatizaldsat ugy segitjiik, hogy a kilométer fogalmdnak megjelenéséig alkalmazzuk sz6-
veges feladatokban, grafikonok elemzésénél. (Lényeges, hogy a milliméter fogalma atldthato, gyer-
meki [éptékd, ezért is feltétlentil fontos a nehezebben ,befoghaté” kilométer targyaldsat megel6zéen
kalon kiépitentink az addig tanult hosszmértékek rendszerét.) Mintegy 50 6ra, vagyis kb. 10 hét mdlva
vezetjlik csak be a kilométer fogalmat az irdsbeli szorzés algoritmusédnak elsajatitdsa utan. A mennyi-
ségek tortrészénél ismét elétérbe kertilnek az ismeretek, hozzdjarulva a tort fogalmdnak megértésé-
hez. A hosszisdg méréséhez kapcsol6dé fogalmakat nem egyszerre tanitottuk, nem egy-két hét alatt
akartuk ,készre tanitani” a témakdért, hanem kis lépésekben haladva, csak egy-egy dj ismerettel bévi-
tettiik a tanulok ismeretkérét. A folyamatos ismétléssel és megerdsitéssel idét és lehetdséget adtunk
az uj fogalmak beépiilésére.



Témakoron beliil:

A fokozatossag és a kis 1épésekben haladédsnak az elvét témakoron beldl is tartanunk kell. Nézziik
példaul az irasbeli 6sszeadds algoritmusanak az elsajatitasat!

—Kidolgozott mintapélda

Andrasnak 131 Ft-ja, Balazsnak 325 Ft-ja van.

Hany forintja van a két fiinak egyutt?

Adatok: A =131Ft B =325 Ft,

Terv: A+B=0
Becslés (tizesre kerekitett értékekkel):
A+ B =130 + 330 = 460

Szamolas:

1131 1| Ez utdn a tizeseket adjuk 6ssze:

2t+3t=5t

32| 5| Végul a szazasokat adjuk Gssze:

3sz+ 1sz=4sz

_ El6szor az egyeseket adjuk ossze:
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Osszhangban van az eredmény.

Valasz: A két fitinak 456 Ft-ja van.

O = 456 Ft.

Ellendrzés:  Mivel az 6sszeadasban a tagok felcserélhetSk, forditott sorrendben,
folulrél lefelé haladva is 6sszeadhatjuk a szamokat. A becstlt értékkel

Szamolds  Ellendrzés

Harmadik osztaly: Tk.85/1.

A tanuldk a problémafelvetés utan a jaték pénzeket a helyiérték-tablazatba helyezik. Mivel tevé-
kenységbdl indul ki az problémamegoldés, a tanul6nak érthet6vé valik, hogy az egyeseket, tize-
seket egymas ald kell rendezni, kozben tapasztalatot szereznek az 6sszeadds kommutativitasaval

kapcsolatban.

Végezziik el irisban az 6sszeaddsokat!
1235 + 243, 1342 + 53
Végezz becslést, és annak alapjan ellen-

6rizd, hogy jol szamolhatott-e Taszil6!
Keresd meg a hibat! Segits Taszilonak!

Taszil6 igy szamolt: n

1235 1342 @
+243 + 53

3665 1872

Harmadik osztaly: Tk.85/1.

A tanuléknak 6nédlléan a fiizettikbe kell frniuk az frasbeli 6sszeadast, figyelve a helyi érték szerinti
frasmédra. Majd meg kell fogalmazniuk, hogy Taszilé6 megoldasa miért helytelen. Azzal, hogy a
tanulé verbalizdlja a megfigyelését, még inkabb tudatossa, primitiv rutinoktél mentessé teszi az al-

goritmus elsajatitasat.



3. Becstild meg az Gsszeget! Végezd el az dsszeadasokat!

321 472 512 1526 236 1346 1236
+513 +216 +443 + 41 + 52+ 33 + 413

Harmadik
osztaly:
Tk.86/2

"z

Ha a gyermek megtanulta egymas ala rendezni a tagokat, csak azutan kinaljuk meg ,kész” iras-
beli mivelettel. Igy elkeriiljik a mechanikus és az értelem nélkiili ismeretkozlést.

4. Természetesen kilon tanitasi 6rédkat rendeltink ahhoz, hogy az atvaltast gyakoroltassuk az egye-
sek, tizesek, szdzasok helyén, majd ha ezt készség szinten elsajatitottdk a tanuldk, akkor jelenik
meg egyszerre tobb helyi értéken is a bevaltds, atvaltas.

Algoritmusok tanitasa

Az egyszerd matematikai algoritmusok elsajatitdsa eszkdze a magasabb rend(i matematikai mdvele-
tek kialakuldsanak. Ha példaul a tanulé nem sajatitja el elsé osztalyban a tizes atlépés algoritmusat,
nem alakul ki absztrahalt szint( fejszamolas 20-as szamkoérben. Masodik osztalyban a 100-as szdm-
korben a tanulé még nehezebben fog boldogulni, mindenféle matematikailag nem adekvat eszkozt
bevet (hozzaszamlal, szamegyenesen |épked stb.), hogy hianyossagat palastolja. Ennek kévetkezté-
ben a szorzétablat, még ha a szorzés lényegét meg is érti, csak mechanikus Gton, tartalom nélkil lesz
képes bevésni, hiszen valédi mdveletvégzésre nem képes.

A tartalom alapjan torténé szorzétabla bevésése, a 100-as szamkorben torténé miveletvégzés al-
goritmusanak elsajatitasa kritikus matematikai készség: ahogyan nevében is benne van, kritikus, igy
elSfeltétele a matematikai gondolkodas fejlédésének. A leirtak miatt nagyon fontos, hogy jél ala-
pozzuk meg a tizes atlépést, kell§ id6t szanjunk az algoritmus elsajatitasara. A bontds begyakorlasat
10-es szamkorben addig kell gyakoroltatni, mig automatikussa nem valik, igy kell eljarni a pétiassal
is. Csak ezutan kovetkezik a szamok hozzdaddsa a 10-hez. Ha mindez készség szintiivé valt, csak
akkor kezdhetjik el a tizes atlépés algoritmusanak a tanitasat. Mindenféle eszkozt segitségiil hiva meg
kell értetniink a gyerekekkel, hogy tizes szamrendszerben szamolunk, és azt, hogy tiz egység egy (j
mindséget ad (korong, palcika, jaték pénz sth.). Amig készség szintlivé nem vdlik a tizes atlépés al-
goritmusanak a tudatos hasznalata, tehat ki nem alakul az absztrahdlt szint( fejszamolds, minden-
képpen biztassuk a gyereket arra, hogy amikor érdn muveletvégzésre felszélitjuk, ,hangosan
gondolkozzon”. Ez a verbalizalas egyrészt segiti az algoritmus automatizalasat, masrészt hiba
esetén rogton latjuk a hiba forrasat, igy be tudunk avatkozni, javitani tudjuk azt. Az elsajatitas-
nak ezen a szintjén éva inteném a tanitokat a gyorsasagi versenyektdl (pl.: szamkiraly), mert néhany
tanulébdl frusztraciot valthat ki, és hogy hamarabb megkapjak az eredményt, az algoritmus hasz-
nalata helyett hozzaszamlélast alkalmaznak, vagy az ujjukat haszndljak. Ez pedig hatréltatja az abszt-
rahélt szint( fejszamolas kialakulasat.

Az algoritmusok ezenkivil rendszert adnak, tampontot, biztonsagot jelentenek, segitik dsszeren-
dezni a figyelmet, fokozzék a szeridlis teljesitményt. (Lasd sorrendi emlékezet példai.)

Induktiv problémamegkozelités

Teljesen tanuléfiiggs az, hogy milyen hosszl az absztrakciés Gt a konkréttol az elvont fogalmak ki-
alakulasaig. Ezt az utat lehetGség szerint minden gyermeknek be kell jarnia. A matematikai problé-
mak megértését megsegiti az, ha minél tobb érzékszervet bekapcsolunk az ismeretelsajatitas
folyamatéba, hiszen igy tobb csatorndn keresztil torténik a megerdsités. Ezért fontos, hogy egy-egy
Gj fogalom kialakitasa tevékenykedéssel, tevékenykedtetéssel torténjen, legyen ez szamkorbdvités,
mveletfogalom, geometriai ismeretek, mennyiségekkel kapcsolatos ismeretek kialakitdsa.
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»A matematikahoz nem vezet kirdlyi Gt!” — tartja a mondas, de a mi feladatunk, hogy tanul6ink
felismerjék, hogy a matematika nemcsak a ,kivaltsdgosak, az okosak” tulajdona, hanem mindenki
életéhez kotddd, életében jelen 1évd, és sokszor nagyon szérakoztatd. Ez egy elvonatkoztaté és pro-
duktiv gondolkodast igényld tantargy, ahol felfedezhetjik, hogy gondolkodni jo és érdekes! Ezt
azonban elséként nekiink, pedagogusoknak kell elfogadnunk és kozvetiteniink. Fontos, hogy egya-
rant alkalmazzuk azokat a médszertani eljarasokat, amelyek alkalmasak a tehetséges tanulok azo-

nositasdra, gondozasara és a kevésbé tehetséges tanuldk fejlesztésére.

A matematikai tartalom tanitasa soran nagyon fontos a tudatos feladatvdlasztds. Arra kell toreked-
niink, hogy olyan feladatokkal taldlkozzanak a tanuléink, amelyek széles korben fejlesztik a képes-
ségeiket. Masik fontos tényezé a mindségi feladatmegoldds és a tirelem. Hagyjunk idét a
tanuléinknak arra, hogy atlassak a feladatot, megallapitasokat tegyenek, gondolkodhassanak. Ne ha-
z6dozzunk egy idGigényesebb, bonyolultabbnak tiing feladattél sem, hiszen ezekben a feladatok-
ban benne rejlik annak a lehetésége, hogy differencidltan, gazdagon kozelitenek meg egy-egy

matematikai problémat, magaba épitve a bazisfunkciok fejlesztését is.

Ha egy pedagogus szamdra a megoldott feladatok mennyisége az elsédleges, nem lesz ideje észre-
venni, hogy melyik tanul6 hol akadt el, mi lehet a probléma hatterében, készség- vagy képességbeli
a hianyossag. Ebben az esetben a gyerek gyerekanyaggd, a pedagogus oktatéva degradalédik.

Epp ezért, hogy ezt megel6zhessiik, nagyon lényeges, hogy megfelelGen felépitett, minden izében
gondosan strukturdlt eszkdzrendszert hasznéljunk, ahol a matematikai készségek kialakitasa és a
matematikai tartalmak, ismeretek elsajatitasa a kezdetektél a parhuzamosan fejlesztett rész-
képességek szilard bazisara tamaszkodhat.

Készitette: Czaké Anita, (Godoll6, Erkel Ferenc Altaldnos Iskola, logopédiai tagozat)

A szerzé6rdl: tanitd, gydgypedagdgia specializaciéval;

Egyéb végzettségei: Debreceni Egyetem, pedagdgia tanari szak;
Debreceni Egyetem, tehetség- és képességfejlesztési szakértd szak,
oktatastigyi rendszerelemzés specializaciéval;
Debreceni Egyetem Pszicholdgia Intézet, tehetség és fejlesztése szakvizsga;
Kommunikdcio- és személyiségfejleszts tréner




Tovabbi ajanlat a szerzo Miiszaki Kiadonal megjelent miiveihal:

Kapcsolj!-sorozat

Czako Anita
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Szorakoztato 6s fejtoro feladatok:
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Czako Anita
KAPCSOL]J 3.-BA!
MK-4390-9

Szorakoztato és fejtoro feladatok

a
&5 problémamegoldss fejlesztésére . osztalyosoknak

Czaké Anita
KAPCSOL]J 4.-BE!
MK-4392-3

Az iskolai oktatdsban a fiizeteket a tanév végi, illetve kovetkezd tanév eleji jatékos, tobb fejlesztési
célt szem el6tt tart6 ismétléshez javasoljuk. (Példaul a Kapcsolj 4.-be! a 3. osztaly végén, a 4. osztély
elején, tehat a 4. osztalyba IépSknek.) Sorozatunk célja, hogy a megszokott iskolai feladatoktol
eltérGen agy jelenjenek meg a matematikai tartalmak, hogy felkeltsék a gyermekek érdeklGdését, a
tanulas nehéz folyamatat izgalmas jatékka valtoztassak. A flizet feladatai széles skalan mozognak a
konny(itél az egészen sok fejtorést igényldkig, igy minden gyermek szdmara biztositja a sikerélményt.
Feldolgozasuk tetszés szerint torténhet: 6rai keretben, tanéran kiviili foglalkozason vagy otthon.
A tanulok, a szilék és a pedagégusok munkajat megkonnyiti a ,Megoldédsok” fejezet, amely egyrészt
onellendrzésre tanit, masrészt felgyorsitja az ellendrzési folyamatot. A megoldasok lehetdséget ad-
nak az 6nall6 feladatmegoldasra is, igy a flizet kival6 eszkoz lehet a szabadidé hasznos eltoltéséhez.
A feladatok, jellegiikbél fakadéan, kooperativ munkaformdk alkalmazasara is lehetséget terem-
tenek.



A Miiszaki Kiado tovabbi ajanlatai a részképességek fejlesztéséhez

A Kezddbetik cim(, a szovegértés-szovegalkotas fejlesztését szolgalo in-
teraktiv tananyag az iskolaba [épS gyermekek szdmara késziilt.
Tankonyvfliggetlen programként barmelyik tanitasi médszer kiegészitd-
jeként jol haszndlhat6, megkonnyiti az 6voda—iskola kozotti dtmenetet, mo-
tivaciés alapokra fektetve alakitja ki a gyermekek tanuldsi szokasait. Az
iskolai munkaba val6 sikeres beilleszkedést, a tanuldshoz szikséges
képességek, készségek fejlesztését olyan mozgassal 6sszekapcsolhatd
feladatokkal, animaciékkal tdamogatja, amelyekben kozponti
szerepet kaptak az auditiv és vizudlis differencialds
~ képességei, a testséma fejlesztése, a téri orientdcio. A
tananyag a kezdeti szakaszt kovetSen az olvasds tanu-
lasat, a szovegértést, a gondolkodast, az anyanyelv el-
sajatitdsahoz sziikséges hattérképességek kialakitasat
segiti elé jatékos feladatok, rejtvények formdjaban.

KEZDOBETUK & Hasznélataval a pedag6gus kénnyedén differencidlhatja
Interaktiv CD-ROM tanitvanyait, és kreativ médon sajat osztalydnak igényei-
MK—6244-3 hez igazithatja a képanyagot, a feladatokat, animaci6kat.
Székely Balazsné Fisher -Iunyvek
esarestcac RESZKEPESSEGEK I-II. Sy
MK-4413201-MK-4413202 mo ==y K’Q}"'.,‘

Hogyan tanitsuk - 5l
gyermekeinket d ""
gondolkodni?
(R)ESZKEPESSEGEK II.

aaaaaaaaaaaa

Gyakorlofeladatok
Frmen ROBERT FISHER

Tanitsuk
gyermekeinket
gondolkodni
jétékokkal

Maszak Kiads

IGY KONNYU! 1-3.
A sz6veges feladatok megoldésa tanulhato
Interaktiv CD-ROM

1. szint > Cincogi néni > Konnyl =

Stial Segitenél nekem megoldani néhdny
feladatot? A torténet kivdlasztdshoz kattints
az eqyk kdrtydra.




Kiadvanyok

az also tagozatos matematika hatekony tanitasahoz
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Scherlein Marta
Hajdu Sandor
MESELO FEJTORO
MK-4301-5

Scherlein Marta
FEJLESZTO FEJTORO
MK—4315-2

SCHERLEIN MARTA

Fejlesztd fejtord
Matematika

feladatgyGjtemény
8-12 éveseknek

Wy Misaki Kisds

Scherlein Marta

Hajdu Sandor

Novak Laszléné
FURFANGOS FEJTORO
MK—4173-2

MATEMATIKA 1-2. FELADATGYGJTEMENY
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& Interaktiv CD-ROM
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1.OSZTALYOSOK SZAMARA

CZAKO ANITA

INTERAKTIV MATEMATIKA

Czakd Anita
CIRKUSZI
MUTATVANYOK
Interaktiv CD-ROM

CIRKUSZI
MUTATVANYOK

2.0SZTALYOSOK SZAMARA

Wy Miszaki Kiadd
INTERAKTIV MATEMATIKA

Telepithets
vltozat

boreoport
CIRKUSZ|
MUTATVANYOK

Nem olyan szinii a nadrégom, mint a pulcsim,
Pici: Nem csikos nadréghan vagyok.
Sem kockds, sem pdttyds nadrégban nem vagyok.

Pici  Mici
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N

potyes )

VAR JRCAR3

Az Interaktiv Matematika CD-sorozat elsé részei
a Ligetbe repitik a gyerekeket. Az elsGsoknek
készlilt rész torténetei vidamparki kornyezetben
jatszédnak, a masodikos részek pedig cirkuszi
keretek kozt. A j6 hangulatd, szines és izgalmas
feladatok nemcsak azért késziiltek, hogy a tani-
tok munkajat megkonnyitsék, hanem az iskola-
padba most bekerult kisdiakoknak is élménnyé
varazsoljak a matematikaval val6 ismerkedést.
Nemcsak az évoda-iskola dtmenetben segit azzal
a kiadvany, hogy jatékosan szérakoztatéva teszi a
tanérakat, hanem az érdeklédést felkeltd, mo-
tivacidteremtS erejével egy donté idGszakban
segit megteremteni a matematika irdnti pozitiv
attitddot, raébresztve a tanulékat arra, hogy gon-
dolkodni j6 és érdekes! Azontdl, hogy a tanitok
egy kival6é motivacios eszkozt kapnak a keziikbe,
a szerzé Ggy allitotta 6ssze az animéacidkat, hogy
azokkal remek lehetdség nyilik a differencialasra,
hiszen tobb tényezé (idS, nehézségi fok) is al-
lithat6 a feladatokban. A kinyomtathat6 feladat-
lapok és a médszertani segédletben megjelend
ajanlasok a kilonbdzé munkaformak (paros, cso-
portos, stb.) alkalmazasanak lehetdségét segitik
el6. A gyljtemény nagy hangsilyt fektet a
matematikai szovegértés fejlesztésére, a problé-
mamegold6 gondolkodas kialakitasara.

Az egyes animaciok a matematikai tartalmak el-
sajatitdsan és a szamolasi rutin kialakitasan kiviil
hozzdjarulnak a tanulék részképességeinek
sokoldald fejlesztéséhez. A CD alkalmas az osz-
talytermi kornyezetben (tanéran, napkoziben,
szakkoron) valé hasznalatra és egyéni fejlesztésre,
valamint az otthoni izgalmas, de hasznos id6-
toltésre is.
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