Bevezetés
A taneszkozokrdl . ........ ... L.

Tartalom

A tananyag és a kbdvetelmények értelmezésérdl ..o,

A tananyag feldolgozésa
L 7= =T Y

1. Szamok és milveletek . ....................

A tananyag-feldolgozas csomopontjai.............coviiiiiii ..

Kapcsolddasi lehetdségek . ........
Tanmenetjavaslat. .................

A tananyag-feldolgozas attekintése
A geometriai alakzatok vizsgalata .........

A tananyag-feldolgozas csomopontjai..................oialL.

Kapcsolodasi lehetdségek . ........
Tanmenetjavaslat. ........ ..o

A tananyag-feldolgozas attekintése

Fuggvények, egyenes és forditott aranyossag, szazalékszamitas ............
A tananyag-feldolgozas csomopontjai............coviiiiiiiie .,

Kapcsolddasi lehetdségek . ........
Tanmenetjavaslat. ...

A tananyag-feldolgozas attekintése

A tengelyes tikrézés ..............covnet.
A geometriai transzformaciokrol............ ...

A tananyag-feldolgozas csomopontjai................ oL

Kapcsolddasi lehetdségek . ........
Tanmenetjavaslat. ...

A tananyag-feldolgozas attekintése

Nyitott mondatok . .........................

A tananyag-feldolgozas csomopontjai.............coviiiiiiii e,

Kapcsolodasi lehetdségek . ........
Tanmenetjavaslat. ... e

A tananyag-feldolgozas attekintése

Osszefoglald . ...,

A tananyag-feldolgozas attekintése

12
15
16
18
19
21
25
42
44
44
45
47
54
54
55
56
57
62
62
64
65
66
69
77
78
78
79
80
87
87



BEVEZETES

A program ajanlasokat tartalmaz a NAT, a Kerettanterv és a helyi tanterv értelmezé-
séhez, konkretizalasahoz, altalaban a nevel6-oktatd tevékenység feladatainak megol-
dasahoz, de nem vallalkozhat arra, hogy minden osztaly szamdra egyarant érvényes
és mindenkinek egyarant elfogadhato recepteket fogalmazzon meg. Segitséget nyujthat
az adott tananyag feldolgozasaban, a megfelel6 mddszerek kivalasztasaban, a tanuldk
értékelésében. Ugyanakkor a fananyag tartalmdnak végleges meghatdrozdsa, az egyes
gyerekekkel szemben tdmasztott kévetelmények megfogalmazdsa, az osztaly szinvona-
lanak megfeleld targyalasmod kidolgozdsa a tandr joga €s kdtelessége.

A tananyag és a kdovetelImények értelmezésérdl cimi részben tantervi témak szerint
elemezzik a tananyagot, taglaljuk kapcsolodasat a korabbi évek kdvetelményeihez, is-
mertetjik a nevelésben betdltétt funkcidjat.

A tananyag feldolgozasa cim( fejezetben a tankdnyv hat fejezetét kévetve fejtjlik ki a
tananyagot. A tankdnyv felépitését tételesen attekintve médszertani és szakmai ajanla-
sokat fogalmazunk meg a konkrét tananyag tanitasahoz és a feladatok megoldaséhoz.
Attekintjiik, hogy a kiilénb6z6 6sszetételli osztalyokban mire épithetiink, hova kell eljut-
nunk, hogyan differencialhatunk, milyen lehet8ségeink vannak a koncentraciora.

Minden témakdrnél részletes, de ,félkész” tanmenetjavaslat talalhaté. Ez a tanmenet-
javaslat az aktudlis tananyagon tulmendéen tartalmazza a koncentracio és a folyamatos
ismétlés lehetfségeit, néhany esetben utal az alkalmazhat6 eszkdzbkre és az esetleges
kiegészitd anyagrészekre. A tanmenetjavaslatot adaptalnunk kell sajat elképzeléseink-
hez és osztalyunk szinvonaldhoz — betartva a Kerettanterv és a helyi tanterv elGirasait.

Ha a tanuldk az als6 tagozatban nem ebbdl a tankényvcsaladbodl tanultak a ma-
tematikat, akkor a fels6 tagozatba valé atmenet koncepcidvaltasanak negativ ha-
tasat még 6. osztalyban is érzékelhetjiik. Tobb id6t és energiat kell forditanunk a
szamfogalom alapozésdra, a mértékegységek megtanitasara, a szamolasi rutin, a
szbvegértelmezd képesség és a geometriai latdsmaod fejlesztésére.

A Kerettanterv minimalisan heti 3 matematikaorat ir el6 ugy, hogy kézben nem csékkenti
I[ényegesen (mert nem is lehet csdkkenteni) a kdvetelményeket. Ebben az drakeretben
nem dolgozhato fel és nem gyakorolhato be kell§ szinvonalon a tananyag. Ezért az isko-
lak donté tébbsége a szabadon tervezhetd drakeretbdl heti plusz egy orat biztosit
a matematikatanitdas szamadra. Ezt a taneszkdzok kidolgozasanal figyelembe kellett
vennunk.



A taneszko6zokrol

Matematika 1-8. Mintatanterv

A Kerettanterv kdvetelményrendszerét figyelembe véve 1. osztalytdl 8. osztalyig egysé-
ges koncepcid szerint felépitett és évekre bontott tantervi minta.

A szerz6k figyelembe vették matematikatanitdsunk hagyomanyait, térekvéseit, a ki-
16nbdz6 kérulmények kdzott dolgozo iskolak lehetdségeit és igényeit, a hatosztélyos
gimnaziumok felvételi kdvetelményeit, a tarstantargyak tanterveit, valamint tbb eurdpai
orszag tanterveit és tankényveit.

A Kerettanterv csupan a tananyag kézds magjat, mintegy 80%-at tartalmazza, amelyet
mindenki szamara tanitanunk kell. Az osztaly képességének és a matematikai tartalom
egymasra épulésének figyelembevételével, a helyi tanterv alapjan a szaktanar doéntheti
el, hogy melyik tanulécsoportnak hogyan egésziti ki és teszi teljessé a tananyagot.

A Kerettanterv altal el8irt tananyag nem alkot didaktikailag és logikailag hézagmentes
rendszert, a hianyossagokat (még minimumszinten is) pétolnunk kell.

A mintatanterv kdényv formdjaban, illetve lemezen egyarant téritésmentesen kaphaté a
Miiszaki Kényvkiadéban.

Matematika 6. A tankényv (alapszint)

Csak a kerettantervi minimumot, a heti 3 matematikadraban dolgoz6 osztalyok szamara
javasolt redukalt tananyagot tartalmazza. Ennek a valtozatnak a segitségével nem
készithetjik fel tanuldinkat a sikeres kézépiskolai tanulméanyokra.

s

Matematika 6. B tankényv (bdvitett valtozat)

A tankdnyv tartalmilag és mélységében is ,széles savban” dolgozza fel a tananyagot.
A szerzbk felkésziltek a kulénbdzd helyi tantervek igényeinek kielégitésére, beleért-
ve a hatranyos korllmények kdzott tanuldk felzarkdztatasat, illetve a tagozatos vagy a
nyolcosztalyos gimnaziumi osztalyokba jaro tanuldok emelt szintl képzését is. Ezért a
tankényv egyes fejezetei bévebben, mélyebben és magasabb szinten targyaljék a tan-
anyagot, mint ahogyan azt féltétlendl kellene. Az el6z6kbdl kévetkezik, hogy a tankényv
tébbet tartalmaz, mint amit egy atlagos altalanos iskolai osztalyban meg lehet tanitani.

A fentiek miatt a program a kdvetkez8 lehet6ségek megfontolasat javasolja:

Bér a tankdnyv tartalmazza az anyagrészt, de az osztaly képességeinek figyelembe-
vételével az egészet vagy egyes részeit hagyjuk el, illetve csak a tehetséges tanu-
I6kkal dolgoztassuk fel. A differencidlasra, szelektalasra a programban a tananyag
feldolgozasanal, illetve a tanmenetben javaslatot teszink (példaul a szamelmélet,
az egyenletek vagy a huartrapéz targyalasanal).

A részleteket kevésbé mélyen, eldgazdan targyaljuk, mint a kényv. A program-
ban felhivjuk a figyelmet arra, hogy egyes részeket (példaul a szamelméleti vagy
geometriai bizonyitasokat) csak j0 képességl osztalyban célszer( feldolgozni.



Az egyéni munkat a tanulok képességei szerinti differencidlassal szervezzik meg.
A tehetséges, gyorsan dolgozé tanuldink kapjak a nehéz, munkaigényes feladato-
kat, példaul a Matematika 5-6. Feladatgyiijtemény feladatait. A matematikaval
nehezebben boldoguld didkjainknak inkébb egyszer(ibb, gyakorld jellegl feladatokat
adjunk, példaul a Matematika 6. Gyakorlébdl.

Vigyazzunk arra, hogy csak olyan anyagrészeket hagyjunk el, amelyeket teljes egészé-
ben tartalmaz a 7. osztalyos tankényv.

Matematika 6. Gyakorld

A szamolasi rutin és a biztos eszkbztudas kialakitdsahoz, a tanultak felelevenitéséhez,
begyakorlasahoz, a hianyok pétlasahoz tartalmaz feladatsorokat, amelyekkel biztositha-
t6 a kdvetelmények teljesitése.

Az elsé nyolc fejezete Iényegében megegyezik a kordbbi kiadasokkal. 9. fejezete olyan
vegyes feladatokat tartalmaz, amelyek egyrészt kapcsolédnak a Kerettantervben, illet-
ve a tankényvben hangsulyosabba valt témakérokhéz (példaul arany, statisztika, valo-
szinliség), masrészt elémozdithatjak a leszakadok felzarkoztatasat.

Az utolso fejezete olyan témazaro feladatsorokat és hozzajuk kapcsolddo javitasi és pon-
tozasi Utmutatdkat tartalmaz, amelyekkel a gyermek dnélléan is képes értékelni a tuda-
sat. A témazaro feladatsorok a teljes hatodikos kévetelményrendszert feldlelik.

Matematika 5-6. Feladatgyiijtemény

Ez a feladatgydjtemény nagy segitséget nyuljthat a hatosztalyos kdzépiskolaba készllSk
szamara, illetve tehetséges tanuldink képességeinek fejlesztésében.

Matematika 6. tankdnyv feladatainak megoldasa

A feladatok megoldasat tartalmazza, esetenként a gyermek szdmara is érthet6 utmuta-
tasokkal egyltt. Els6sorban a tanuldok munkajanak énellendrzését segitheti.

Témazaré felmérd feladatsorok, matematika 6. osztaly

A mintatantervben, illetve a programban megfogalmazott kévetelményeket ezekkel a fel-
adatsorokkal konkretizdljdk, operacionalizédljdk és hierarchizdljdk a szerz8k. A felméré
feladatsorokkal azt is szeretnénk elérni, hogy a sokféle helyi tanterv ellenére viszony-
lag egységes kovetelményrendszer alakuljon ki az iskolakban.

A tanuldi pelddnyok A és B valtozatban tartalmazzéak a feladatsorokat. Olcsobb Kivi-
telben, klldn-klldn fuzetben jelent meg a C és a D valtozat. A szerz6k mindegyik
valtozatban kil6én feladatokat dolgoztak ki az emelt szint szamara.

A C és a D valtozatot csak az iskolak rendelhetik meg.
A tandri példanyokban megtaldlhatdk a javitasi utmutatok és az értékelési normak is.



A TANANYAG ES A KOVETELMENYEK
ERTELMEZESEROL

Ajanlas a helyi tanterv kbvetelményrendszerének kidolgozasahoz

A halmazok, a logika és a kombinatorika, valamint a statisztika témakérékhdz nem kap-
csolodik 6nallé tankdnyvi fejezet. Ezeket az anyagrészeket mas anyagrészekkel ,6ssze-
sz6ve” dolgozzuk fel. Az ezzel kapcsolatos oktatasi-nevelési feladatokat ugy kell meg-
oldanunk, hogy kdézben az aktualis tananyag tanitasara helyezzik a hangsulyt. Ezért
nagyon fontos, hogy egész évre elére megtervezzik ezeknek az anyagrészeknek a
tanitasat.

A hatodik osztalyos év eleji kévetelmények lényegében azonosak az 6tédik osztalyos év
végi kdvetelményekkel. Természetesen ezeket a kdvetelmélnyeket az év eleji ismétlés
soran, az adott pedagodgiai helyzetnek megfeleléen at kell értékelniink. Peldaul:

figyelembe kell vennunk a szinidd miatti felejtést;

redukalnunk kell a kdvetelményeket, ha valamilyen oknal fogva nem tudtunk kell6en
begyakoroltatni egyes 6tédik osztélyos anyagrészeket;

nagyobb sulyt kell fektetniink azokra az anyagrészekre, amelyek nélkll a hatodik
osztalyos tananyag feldolgozasat nem oldhatjuk meg eredményesen.

Az egyes tantervi témakorokhdz tartozé (év végi) kdvetelményeket a Mintatanterv tar-
talmazza. Beépitettik a korabbi évfolyamok azon kévetelményeit is, amelyek megala-
pozzak a hatodikos kdvetelményrendszert, illetve amelyek hatodik osztalyban is érvé-
nyesek. Természetesen figyelembe vettiik az Ujonnan tanultakat és azt, hogy a tanuldk
képességei fejlettebbek, tudasuk bévebb, mint negyedik, 6tédik osztalyban volt.

A kdvetelmények konkretizalasahoz tudnunk kell, hogy milyen feladatok megoldasat var-
hatjuk el a gyermektél alapszinten (vagyis az altalanos iskolaban), illetve emelt szinten
(példaul a nyolcosztalyos gimnaziumi tagozat szintjén). Célszer(i megkuldnbdztetnink a
tovabbhaladashoz nélkiildzhetetlen minimumkévetelményeket.

Természetesen figyelembe kell venniink a konkrét osztaly fejlettségi szintjét és a helyi
tanterv el6irésait. Ha heti 3 6rank van a matematika tananyag feldolgozasara, és nincs
lehetdségiink folyamatos korrepetalasra, illetve tehetséggondozasra, akkor a korabban
megszokott kdvetelményszinthez képest lejjebb kell szallnunk.

Azt is latnunk kell, hogy ebben az esetben tanuldink tudasa reménytelendl el fog maradni
azoknak a gyerekeknek a tudasatol, akik heti 4 érdban tanuljak a matematikat.



Halmazok, logika, kombinatorika

A halmaz, logika témakér ugyan 6. osztalyban sem jelenik meg 6nallé fejezetként a
tankdényvben és a javasolt tanmenetben, de eszkbdzként, szemléletként behalézza a
teljes matematikatanitast. Ide tartozik barmely témakérben

konkrét dolgok, szamok, sokszdgek stb. adott szempont szerinti rendszerezése,
rendezése;

a legegyszeribb logikai kapcsolatok, miveletek értelmezése és attekintése;
a tanultakhoz kapcsolédd egyszer( allitasok, kdvetkeztetések megfogalmazésa;
a tanultakhoz kapcsolddd egyszer( allitasok igazsaganak elddntése;

a nyelv logikai elemeinek helyes hasznalata matematikai és nem matematikai tartal-
mu allitdsok értelmezésében, megfogalmazasaban, a mennyiségek viszonyitasa-
ban, halmazok megadasa és dsszehasonlitdsa soran.

A helyi tanterv szerkesztésekor donthetiink ugy is, hogy jobb csoportban tudatositjiuk a
halmazokrdl tanultakat. Erre 2-3 6rat kell szannunk példaul az év eleji ismétiés soran
vagy az év végi ismétlés elsé oraiban.

Fontos az el6z6 évfolyamokban tanult halmazalgebrai és logikai fogalmak eszkdzszer(i
alkalmazasa az ismeretek feltarasara, rendszerezésére. Ezért azt javasoljuk, hogy 6.
osztalyban is tekintsik érvényesnek az 5. osztalyos program erre vonatkozé kovetel-
ményeit. A tankdnyv legtébb fejezetében taldlhatok olyan feladatok, amelyek a tanulési
folyamat minden szakaszaban igénylik, erdsitik, fejlesztik az e témakdrben eddig tanul-
takat.

Gondot okozhat, ha a halmaz fogalmat a halmazabraval azonositja a tanul6. Ezért jele-
nitsink meg halmazokat (példaul részhalmazok kézti 6sszefliggéseket) szamegyenesen,
tablazatban stb. is.

A korabbi kévetelményeken kival a 6. osztalyos tanuldktdl az altalanos iskoldban is
elvarhatjuk, hogy a ,ha ..., akkor ...” és ezzel logikailag ekvivalens kifejezésekkel alli-
tasokat tudjanak megfogalmazni (véges és egyszerlibb végtelen halmaz esetén), tudjak
az ilyen allitasok igazsagat elddnteni.

”

Esetleg emelt szinten, konkrét feladatokon vizsgalhatjuk a ,ha ..., akkor ...
allitdsok megfordithatésagat.

tipusu

Hasznalhatjuk a ,pontosan akkor ..., ha ...” kifejezést is, de azt javasoljuk, hogy ez még
emelt szinten se legyen kdvetelmény.

A kombinatorika témakoérbdl sincs 6nallé fejezet a tankdnyvben. Sem tananyagban, sem
kévetelményben nem Iépunk tul az 5. osztélyos elvarasokon. Ennek egyik oka az, hogy
a szdmtan, algebra és a geometria, méerések témakor igen sok lehet6séget biztosit a
kombinatorikus szemlélet fejlesztésére is.

Az egyes fejezetek ismeretében konkrétan is megfogalmazzuk a kapcsolodasi lehetésé-
geket, igy a kévetelmények értelmezése nem okoz nehézséget. Fontos, hogy a tanuldk
tudjak az adatokat rendszeresen valtoztatni, a lehet6ségeket megtaldlni, a lehetsé-
ges eseteket sorozatba, tabldzatba rendezni, diagrammal, graffal szemléltetni. Tudjak a
kombinatorikai eljarasokat a hatodik osztalyos tananyag egyeéb témakéreiben alkalmazni.



Szamtan, algebra

Annak ellenére, hogy mar 5. osztalyban is taldlkoznak a gyerekek a raciondlis szém
kifejezéssel, a fogalom biztos értése még 6. osztalyban sem varhato el. Hiszen akkor
tisztazni kellene a szakaszos tizedestort kifejezését tértalakban, tovabbéa az irraciona-
lis szam és a valdos szam fogalmat is. Ezért megelégszink azzal, hogy a raciondlis
szdm ,passziv szokincsként” szerepel, értelmezéséhez fokozatos szamkdrbdvitéssel ju-
tunk el. BGvitjik a raciondlis szamkdrt egymillional nagyobb és egymilliomodnal kisebb
helyiértékekre.

Elképzeléslnk szerint a hatvdny fogalma 7. osztalyban valik kdvetelménnyé, de java-
soljuk, hogy a helyiértékek felirdsa soran, illetve a szamok tdrzstényezSkre bontasakor
haszndljuk a természetes szam kitevdjii hatvdnyt. igy a tanuldk fokozatosan hozzaszok-
nak a jeldléshez és az elnevezésekhez.

A raciondlis szamkdrén bellil foglalkozunk a négy alapmiivelettel, most mar azokkal
is, amelyek Uj értelmezést igényelnek (negativ szammal, tdértszammal valé szorzas,
osztds). A matematika tanuldsanak alapja most is a szamtan, algebra témakdr. Az
az eddigi tapasztalat, hogy akit 6. osztalyban nem sikerll ezen a terlleten eljuttatni a
begyakorlottsag szintjére, az 7. és 8. osztalyban behozhatatlanul lemarad tarsaitol.

A raciondlis szamkérdn belll a négy alapmivelet megtanitdsara 22—-26 orat javasolunk,
de az eredményességért valamennyi fejezetben alkalmat lehet és kell biztositani ahhoz,
hogy ez a tananyag beéplljén a tanuldk eddigi tudasaba, szemléletébe, mliveltségébe.
A beépllésre, dsszeszdvésre minden fejezet targyaldsa elején adunk oétletet, tanacsot.

Ne az legyen az egyetlen célunk, hogy hosszu és faradsagos uton kialakitsuk a raciondlis
szamokkal végzett m(iveleti algoritmusokat. Arra példaul nincs szlikség, hogy az irasbeli
szorzast, osztast 6t-hatjegyl szamokkal gyakoroltassuk, de arra igen, hogy példaul
egy szam 32,456-szeresérdl tudja a tanuld, hogy az a szam 32 456-szorosanak az
ezredrésze. A zsebszamologépek fokozatos alkalmazésa felment a sokjegyld szamokkal
végzett mliveletek gyakorlasa aldl, de a matematika €s a szamitastechnika tovabbra is
igényli a pontossdgra, kitartdsra, figyelemdsszpontositdsra szoktatdst.

Az elmondottak miatt nem csokken, hanem inkabb né a fejszdmolds jelentésége. Nem-
csak az ora eleji folyamatos gyakorlaskor kerul ra sor, de szinte minden feladat eredmé-
nyének becslése (hozzavetbleges kiszamitasa) szikségessé teszi.

A szazalékszamitast a tankdnyv (a 3. fejezetben) a Kerettantervvel 6sszhangban teljes
egészében feldolgozza, ugyanakkor a tanitdsban nem foltétlentl kell teljességre tore-
kednlink, hiszen erre a témakdrre a kdvetkez6 években ismételten vissza kell térnunk.
Ha az osztaly egyéb, alapvet§ anyagrészekkel nehezebben boldogul, akkor a helyi
tanterv kidolgozasakor, a tarstantargyak igényeit is figyelembe véve, redukdlhatjuk a
kévetelményeinket.

Egy atlagos vagy az atlagosnal gyengébb altalanos iskolai osztalyban a szamelméletet
sem tudjuk olyan igényesen feldolgozni, mint ahogyan azt a tankényv teszi.

A egyenletek, egyenli6tlenségek témakort az 5. fejezet tartalmazza. Egyszer( egyen-
letek megoldasa a Kerettanterv elGirasa szerint minimumkdvetelmény. Osztalyunk ké-
pességeinek ismeretében egeész évben készitsiik el6 ennek a témakdrnek a feldolgo-
zasat. Minden anyagrészhez kapcsolddva gyakoroltassuk a korabban tanultakat: nyitott



mondat, egyenlet, egyenlétlenség fogalma, nyitott mondat igazsaghalmazanak meg-
keresése tervszerl probalgatassal, egyszer(i egyenletek megoldasa kbvetkeztetéssel a
muveletek komponenseinek dsszefliggése alapjan.

Ebben a témakoérben a feladatok megvalogatasaval differencialhatunk.

A kdvetelmények taglalasa soran visszanyulunk a korabbi évek bizonyos kévetelménye-
ihez, amelyek még most sem vesztették el aktualitasukat. Példaul a szévegértelmezés
képességének a fejlesztése céljabdl 6. osztalyban is gyakoroltatnunk kell és meg kell
kévetelnink az egyszerl szdveges feladatok megoldasat is.

Relaciok, fiiggvények

A témakor gerince az egyenes és a forditott ardnyossdg. A program altal ajanlott kbvetel-
mények lIényegében csak ezekre a kapcsolatokra szoritkoznak. Ugyanakkor a relaciokra,
a grafikonokra, a fuggvényekre és a sorozatokra vonatkozd 5. osztalyos kévetelmények
nyilvan 6. osztalyban is érvényesek. (Ezekkel részletesen az 6tédik osztalyos program
foglalkozik.) A tankényv minden egyéb témakdr feldolgozésa soran eszkdzjelleggel al-
kalmazza ezeket az ismereteket (lasd az egyes fejezetek targyalasandl a koncentracié
lehet6ségeinek elemzését).

A flggvényfogalom el6készitése soran ne csak szam-szam fuggvénnyel taldlkozzanak
a gyerekek. Ezért fontos példaul a sokszdgek vizsgalata ilyen szempontok szerint is.
Egy fogalom kialakitasahoz az ellenpéldak megismerése is szikséges. Ezért javasol-
juk, hogy nem egyértelml megfeleltetésekkel is foglalkozzunk (példaul a természetes
szamok 0szt6i).

Hatodik osztalyban az egyenes és a forditott aranyossag részletes kimunkalasa, hang-
sulyozésa szukséges mind a matematika tébbi témakdére, mind az egyéb tantargyak
(féldrajz, technika, fizika stb.) igényei miatt.

Javasoljuk, hogy a fuggvényfogalom életkornak megfelel§ szintl értelmezésére csak
hetedik osztalyban keruljén sor. Hatodikban a fliggvénnyel kapcsolatos fogalomrendszert
el6készithetjiik, de nem tudatositiuk, az elnevezéseket nem vezeljlik be. Most egy-
egy feladat megoldasanak részletes megbeszélésekor hangsulyozzuk a hozzarendelés
egyértelm(iségét, a két valtozé megkuldnbdztetett szerepét, a két valtozd érvényességi
korét (de az ,értelmezési tartomany”, ,értékkészlet” kifejezést még ne hasznaljuk).

Az egyenes és a forditott aranyossaggal a tankdnyv 3. fejezete foglalkozik, ezért a
konkrét mdodszertani ajanldsokat ott fogalmazzuk meg.

Geometria

A két geometria fejezet targyalasa sokféle tevékenységet igényel, még akkor is, ha
also tagozatban és 5. osztalyban mar végeztek ilyeneket. A gyerekek térszemlélete,
geometria-szemlélete ebben a korban sokat fejlédik, de gyerekenként igen eltéréen.
Nem biztos, hogy az el6z6 években mindenkiben kialakult a tér- és a sikbeli alakzatok
eléallitasakor az a megfigyelGképesség és tapasztalat, amelyre a 6. osztalyos ismeretet
lehet épiteni.

Testek abrazolasa, épitése, sikidomok eléallitasa soran formakat, helyzeteket, mérete-
ket tanulnak egyeztetni. Uj tulajdonsagokat ismernek meg, s ezekkel az Uj tulajdonsa-
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gokkal definialni fogjék a létrehozott alakzatokat, felhasznaljak ezeket szerkesztésekben,
bizonyitasokban.

A tengelyesen szimmetrikus alakzatokkal foglalkozva (jobb csoportban) célszerf(i tisztaz-
ni a huartrapéz fogalmat, de részletes targyalasat csak emelt szinten javasoljuk. (Hetedik
osztalyban a paralelogrammardl tanultakat és a kbzéppontos szimmetriat alkalmazva ha-
tarozzuk meg a trapéz terlletét, fogalmazzuk meg az altalanos 6sszefliggést.)

A fogalomrendszer kizardlagosan deduktiv felépitése nem felel meg ennek a korosztaly-
nak. Ennek ellenére ebben a témakdrben mar célszerli egyes dsszefliggéseket nemcsak
felismertetni, hanem a gyermek szintjén bizonyittatni is. A tankényvben tébb olyan
mintapéldat taldlunk, amelyet feldolgozva kialakithatjuk jobb képességu tanuléinkban a
bizonyitdsi igényt, illetve fejleszthetjuk a logikus gondolkoddst, a problémamegldto €s
-megoldo képesseget. Az osztaly szinvonalahoz igazodva gondoljuk meg, hogy mennyit
és milyen mélységben dolgozunk fel ezekbdl a részekbdl. Egy atlagos képességli osz-
talyban tulzsufoltta tenné a tananyagot, és tulzottan megterhelnénk tanuldinkat, ha a
teljességre térekednénk. Ugyanakkor didaktikai hibanak tekinthetjik, ha a gyermek a 6.
osztalyban egyaltaldn nem talalkozik bizonyitasokkal.

Valészinliség, statisztika

Valdszinliségi kisérletek végzésekor szerezzenek tapasztalatot a tanuldk azzal kapcso-
latosan, hogy mikor biztos, mikor lehetséges és mikor lehetetlen egy-egy esemény
bekdvetkezése.

Tudjéak értelmezni tértalakban, tizedestort alakban, szazalékban egy-egy esemény rela-
tiv gyakorisagat. A valoszinlségszamitassal a 3. fejezet egyik alfejezete foglalkozik.

A statisztikaval nem foglalkozunk kilén fejezetben, hanem a szamtan, algebra, illetve
a fuggvények tananyaghoz kapcsoléddéan adunk fel statisztikai vizsgalatokat igényl6 fel-
adatokat. Torekedjunk arra, hogy a tanuldk a gydijtétt vagy tabldzatban adott adatokat
tudjak elemezni, és tudjanak veluk grafikont, diagramot késziteni. Tudjanak grafikonrol,
kérdiagramrdl adatokat leolvasni, az dsszefliggéseket elemezni.

Tudjak meghatarozni tébb szam szamtani kézepét, tudjak ezt felhasznalni kdvetkezteté-
sek levonasara.
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A TANANYAG FELDOLGOZASA

Az 6tddik osztalyos programhoz hasonléan ebben a részben a tankényv fejezeteit kdvet-
ve foglalkozunk a tananyaggal kapcsolatos szakmai és modszertani kérdésekkel. Minden
fejezetet el6szdr globdlisan attekintlnk.

A kildnb6z6 elSképzettségl és képességl osztalyokban nem egyforma szinvonalon dol-
gozhattuk fel az 6tédik osztalyos tananyagot. Ezért (a helyi tantervvel 6sszhangban) el
kell dénteniink a kdvetkezbket:

milyen alapossaggal ismételjik at a kordbban tanultakat,
shonnan inditsuk” a hatodik osztalyos tananyag feldolgozasat,
milyen mélységben és terjedelemben foglalkozzunk az uj anyagrészekkel,

melyek azok az anyagrészek, amelyeket (a gyerekek adottsagai vagy a helyi tanterv
ajanlasai miatt) csak hetedik osztalyban akarunk megtanitani, vagy tudunk begya-
koroltatni.

A tankbényv nemcsak az dltaldnos iskolai térzsanyagot tartalmazza, hanem az emelt szin-
ten feldolgozhaté anyagrészeket, feladatokat is. Vagyis a halmozottan hatranyos kérnye-
zetben él6 gyermekek és példaul a nyolcosztalyos gimnaziumi tagozat tanuldi egyarant
tanulhatnak ebbdl a kényvbdl. A kilénbdzé szinvonalu osztalyokhoz a tankényv ugy pro-
bal igazodni, hogy ,szélesebb sdvban” és mélyebben targyalja a tananyagot, mint ahogy
azt egy-egy osztalyban fel lehet dolgozni.

A Matematika 6. Gyakorlé feladatsorai, bar a 6. osztalyos tankdnyvhdz kapcsolédnak,
6nallé didaktikai rendszer szerint épllnek fel. Ez a megoldas elsésorban a folyamatos
ismétlés és gyakorlas megszervezésekor lehet hasznos, igen hatékonyan tamogathatja a
korrepetélast, de segitséget nyljthat a tananyag egyéni elképzelés szerinti felépitéséhez
is. E feladatsorok altalaban a térzsanyag legfontosabb részeit ,fedik le”.

A tananyag kivalasztdsanak (varidldsanak és szelektalasanak) szempontjaival az egyes
fejezetek bevezetd részében foglalkozunk.

Ezekben a bevezet§ részekben elemezzik a koncentracio lehetéségeit, a javasolt mod-
szereket és eszkdzoket.

A fejezetenkénti ,félkész” tanmenetjavaslatot adaptalnunk kell:

Gondoljuk végig, hogy az elmult évben mennyire sikerllt megalapoznunk a tanitando
anyagrészt, milyen mélységben és hany éran keresztll foglalkozzunk a korabban
tanultakkal.

Dontslk el, hogy megfelel-e elképzeléseinknek a tankdnyv altal javasolt sorrend.
Van-e olyan anyagrész, amelyet mas témakérhdz kapcsolva kivanunk tanitani, mint
ahogyan a tankényv javasolja? Szlkségesnek tartjuk-e egyes anyagrészek kibdvité-
sét, illetve egyszer(isitését? Miképpen hasznalhatjuk ki a koncentracio lehetéségeit?
Foglalkozhatunk-e kiegészit§ anyagrészekkel?
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Tervezzik meg a tananyag-feldolgozas eszkdzszikseégletét (tanuldi eszkdzok, ta-
nari demonstracio, transzparensek, téblazatok, videdk, szamitdgépes programok,
szakkoéri flzetek stb.).

Gondoljuk végig, hogy mennyi id6 kellene és mennyi idd jut az egyes részek tanita-
sahoz.

A szukségletnek megfelel6en tervezzik meg a folyamatos ismétlést, a felzarkdzta-
tast és a tehetséggondozast.

Valasszuk ki a feladatokat; ehhez altalanosan érvényes receptet nem lehet adni.
Ezért a tanmenetjavaslat elsésorban a koncentracio jelzésére tartalmazza a felada-
tok sorszamat.

A tankényv egy lehetséges, a gyakorlatban bevalt didaktikai elképzelés szerint rend-
szerezi a feladatokat. A lapszélen jel6li, hogy a feladatok mennyire nehezek (lasd a
tankényv bevezet6jét). Megjeldltik a feldolgozas szempontjabdl legfontosabbnak tar-
tott feladatokat is. Ezek a jelek és a tankdnyv tagoltsaga kell6 segitséget nyujtanak az
osztaly szinvonalanak és elképzeléseinknek megfelel§ feladatok kivalasztasahoz.

A folyamatos ismétléshez tekintslik at az el6z6 fejezetek gyakorldfeladatait és a Mate-
matika 6. Gyakorld, a tehetséggondozdshoz a Térd a fejed! fejezetek, a Versenymatek
gyerekeknek és a Matematika 5-6. Feladatgydijtemény feladatait is.

A tanmenetjavaslat utan tételesen attekintjik az adott fejezethez kapcsolddd ismeret-
rendszert, a tananyag targyaldsa soran varhaté nehézségeket, a tipikus tanuldsi hibakat,
ismertetjuk a gyakorlatban bevalt médszertani ,fogasokat” stb.

A matematikatanitds egyik alapelve: ,,definicié segitségével senkinek sem kdzvetithetlink
az altala ismerteknél magasabb rend( fogalmakat, hanem csakis oly médon, hogy meg-
felel6 példak sokasagat nyuijtjuk”. (Skemp: A matematikatanulds pszicholdgidja. Gondo-
lat, 1975.)

A legtdbb hatodik osztalyos gyereknél még nem alakultak ki a ,magasabb rendd” fo-
galmak, ezért még nem képesek deduktiv uton elsajatitani az Uj ismereteket, esetleg
kisérletekbdl, megfigyelésekbd! kiindulva, a feladatok sokasagat megoldva ,felfedezik”,
megsejtik azokat. Altaldban nem definicict tanitunk, hanem a fogalmakat fokozatosan
pontositjuk, egzaktabbd tessziik. Ellenkez§ esetben a matematikatanulds értelmetlen
verbalizmus szintjére slllyedhet. Ugyanakkor ha megértek a feltételek, akkor fokoza-
tosan kéveteljlik meg, hogy a felismert Gsszefliggéseket pontosan fogalmazza meg a
tanulo.

Sok olyan gyerek van, aki megérti masok gondolatmenetét, megérti egy-egy feladatban
az dsszeflggéseket, de a sajat tapasztalatat, gondolatait nem tudja elmondani. Ennek
egyik oka a tulzott irasbeliség, a ,beszédgyakorlatok” hianya. Ez a fajta némasag foko-
zatosan a tanulas gatjava valhat. Tudatosan térekedjlnk arra, hogy a tanuldoknak legyen
alkalmuk megfogalmazni a mondanivaldjukat minél érthetébben, pontosabban, témdreb-
ben. (A tévedés szabadsagaval biztositott vita; tanuldparokban, kiscsoportokban folyd
munka; beszamolok az egyéni munka eredmeényérdl stb.)

A hdzi feladat megoldasat mondja el egy-egy tanulé. Kdveteljik meg a tanult értelmezé-
sek és gondolatmenetek szabatos kifejtését. Ha elvarjuk, hogy az esetleges hibakat a
tébbiek javitsak, akkor egy-egy tanulé szdbeli szereplésébdl az egész osztaly tanulhat.
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Miel6tt az uj anyag feldolgozasat elkezdenénk, dssze kell gydjtentnk a szikséges — ko-
rabban tanult — ismereteket. Ebben segit az egyes fejezetekben taldlhaté Emlékeztetd.
Az itt leirtakat is feladhatjuk egyéni, otthoni megtanulasra. Matematikai szévegek meg-
értésére is neveljuk a gyerekeket, ezen emlékeztetbk 6nallé feldolgozasa ezt a célt is
szolgalja. Természetesen ha az ismeretek nem megalapozottak, vagy a tanuldink tébb-
sége még nem képes ezek 6nallod felelevenitésére, akkor az éra elején kdz6s munkaval is
megerdsithetjik a tovabblépéshez szlikséges fogalmakat, eljarasokat, 6sszefliggéseket.

A tankdnyv az uj fogalomrendszer kiépitését felfedezteté feladatsorokkal késziti el6,
és kidolgozott mintapéldakkal kéveti nyomon. Az alternativ médszertani megoldasok
lehetdségeit a tananyag-feldolgozéas targyalasa soran elemezzik.

A mintapéldak feldolgozasa, a megoldasok elemzése — altaldban a kdzepes vagy a ké-
zepesnél valamivel gyengébb képességl tanulé szamara is érthetd formaban — régziti
a ,felfedezéseket”, a felismert 6sszefliggéseket, a megtanulando eljdrdasokat, gondolat-
meneteket. A példakhoz fizétt magyarazatok értelmezik a fogalmakat. A gyakorlatban
az valt be, hogy a mintapéldakat a tanar kdézvetlen iranyitasaval oldjak meg és vitatjak
meg a gyerekek. Ebben az esetben olyan hazi feladatot adjunk, amelynek megoldasat
el6segitheti a mintapélda megoldasanak, a hozzaf(izétt magyarazatnak az atnézése.

Néhany esetben (els6sorban emelt szinten) a kidolgozott mintapéldak tanulmanyozésat
feladhatjuk hazi feladatként is. Javasolhatjuk azt is, hogy hasonl¢ feladatok megoldasa
soran kdévessék a mintapéldak megoldasaban leirtakat. Ez a mddszer szintén a mate-
matikai szévegek megértésére nevelést szolgalhatja.

A hdzi feladat nehézsége és mennyisége igazodjon az egyes gyerekek egyéni képes-
ségeihez, jelentsen megterhelést, de még dénalldan boldoguljon vele a gyerek, és
megoldasa 15-20 percnél tébbet ne vegyen igénybe.

Itt is felhivjuk a figyelmet arra, hogy a tankényvben talalhaté Tudaspréba nem a mindsi-
t6 értékelést szolgdlja, ezért nem alkalmas arra, hogy feladataibol dolgozatot irassunk.
E feladatokat differencialtan tervezett egyéni munkaban dolgoztassuk fel. Az eredmé-
nyeket példaul irasvetitbvel ellenbrizve hozzavetbleges képet nyerhetink a pillanatnyi
helyzetrSl. Ennek alapjan megtervezhetjik az anyagrész 6sszefoglaldsat, a hianyossa-
gok potlasat, a gyakorlast, a korrepetalast, az ,egyénre szabott” otthoni munkat stb.
Ugyanakkor a tudasprobakra nyujtott teljesitmény elemzésével és (fejleszt6 jellegui) ér-
tékelésével tudatosithatjuk a kdvetelményeket, felkészithetjik tanuldinkat a dolgozatra.
A Matematika 6. Gyakorlé 10. fejezete is olyan témazard feladatsorokat tartalmaz,
amelyeket szintén fejleszté értékelésre hasznalhatunk fel. A hozzajuk kapcsolddé javi-
tasi és pontozasi utmutatok segitségével a tanuld éndlldéan is ellendrizheti, értékelheti
tudasat.

A mingsit6 értékelést a Felmérd feladatok kildénbdzé flizeteinek feladatsoraival végez-
hetjuk el.
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Oraterv

Az oktatasi térvény bevezetésével tanévenként minimalisan 185 tényleges tanitasi napot
kell biztositani (az eurdpai norma 200 nap).

A kerettanterv minimdlisan heti 3, évi 111 matematikaodrat ir el6. Ez az éraszam a keret-
tantervben el6irt minimalis kdvetelmények elérésére, a redukalt tananyagot tartalma-
z6 alapszintli tankényv (A véltozat) tananyaganak alapos feldolgozésara sem elegendé.
Ezért, ha a helyi tanterv heti 3 6rat biztosit, akkor f6ltétlenlil szervezziink korrepetalaso-
kat a lemaraddk felzarkoztatasara.

Felméréseink szerint az iskolak tdbbségében a helyi tanterv 6. osztalyban egy szabadon
tervezhet6 orat, 6sszesen heti 4 orat biztosit a matematikai nevelés szamara, igy egy
tanévben 148 6raval szamolhatunk. Ez az 6raszam féltétlenll szikséges a hatodikos ta-
nanyag atfogo targyaldsahoz, megnyugtatdé begyakorldsédhoz. Lasd a ,bdvitett” tankényv
(B valtozat).

Az évi 111 6rat, illetve 148 6rat a kdvetkez6képpen célszer( felosztani:

1. Szdmok €s miiveletek. A szamtan, algebra tananyag ismétlése, 38 52 o6ra
bévitése. A miiveletek fogalmanak és a mdveleti eljardsoknak a
kiterjesztése a racionalis szamkorre. Oszthatésag, legnagyobb
k6z6s osztd, legkisebb kdzds tébbszdrds.
A helyi tanterv célkitlizéseit figyelembe véve, gyengébb csoport-
ban redukalhatjuk a bévitett tankonyv altal targyalt anyagot. Az igy
felszabadulo id6t a miiveletek gyakorlasara fordithatjuk.
2. Geometriai alakzatok vizsgédlata. 16 21 ora
Az ajanlott 6rakereten belil valositsuk meg a differencialast.

3. Flggvények, egyenes €s forditott ardnyossdg, szdazaleékszami- 20 24 o6ra
tds. Kordiagramok. Valoszinlségi kisérletek.

Ha van ra lehet6séglnk, akkor bdvitsik a fenti drakeretet.
Gyengébb csoportokban elegendd kdvetkeztetéssel megoldatnunk
a feladatokat.

4. Geometriai transzformaciok. Tengelyes tlikrozeés. 14 24 ora

A bévitett tankdnyv a legjobb képességui osztalyoknak is teret kivan
biztositani a megfelel6 Utemd haladasra.
Gyengébb csoportban csdkkenteniink lehet a tananyagot.

5. Nyitott mondatok. Egyenletek, egyenlétlenségek megoldasa. 13 17 ora
Ismerkedés a mérlegelvvel.

Biztositsunk elegendd id6t a témakér targyalasara.

6. Ev végi 6sszefoglalds. Felzarkoztatas. 10 10 ora
Osszesen a kotelez6 6rakeretbél: 111 148 o¢ra

A fenti id6keret az ellen6rzésre szant 12-12 o6rat is tartalmazza.
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1. Szamok és miiveletek

Ez a fejezet tartalmazza a szamtan, algebra tananyag mintegy 80%-at. Ha ezt a fe-
jezetet a tanév elsd honapjaiban egészében feldolgozzuk, akkor a kdvetkez§ fejezetek
targyaldsa soran, folyamatos ismétlés keretében pétolhatjuk a nehezebben haladé tanu-
I6k hidnyosséagait, begyakoroltathatjuk a legfontosabb szamolasi eljardsokat.

A fejezet minden nagyobb egységében el6szér atismételjik, rendszerezzik, gyakoroljuk,
magasabb absztrakcids szintre emeljik, majd /Enyegesen kibdvitjlik az el6zd 6t évben
tanult szamtan, algebra tananyagot. A feladatsorokat ugy allitottuk éssze, hogy alkal-
masak legyenek a korabban tanult ismeretek 6sszeszdvésére, a 6. osztalyban tanitando
anyagrészek megértésének, értelmezésének és elsajatitdsanak az elékészitésére. Cé-
lunk volt az év eleji kdvetelményszint feladatokkal valo ,lefedése” is.

A fejezet feladatanyagat a mennyiségi b6ség és a tartalmi sokoldaluség jellemzi. Hogy
ebbdl mit és mennyit dolgozzunk fel, azt a gyerekek matematikai ismereteihez és képes-
ségéhez kell igazitanunk. A j6 képesséqli gyerekekkel karos lehet az alapvetd ismeretek
sulykoltatdsa, mig a kevésbé tehetséges gyerekek az érdekes matematikai problémak
feldolgozasabdl (az alapvetd ismeretek hidanya miatt) esetleg semmit sem értenek meg.
Ha a tananyagot nem igazitjuk a gyerekek képességeihez, elidegenithetjik ket a mate-
matikatdl, ezért ebben a részben a tanérak mintegy felében javasoljuk a differencidlast.
Mindenképpen torekedjilink arra, hogy kell6en megszilarditsuk a korabban tanulta-
kat, potoljuk az 6tddik osztalyos tantervi kbvetelmények teljesitése terén mutatko-
z6 hianyossagokat. Fontosnak tartjuk, hogy addig ne Iépjlink tovabb, mig minden
tanulé biztosan nem tudja a 6. osztalyos minimumot. Ezért a fejezet feldolgozasanak
id6igénye az egyes osztalyokban nagyon eltérhet.

A szdamelmélet elemeinek tanitasa soran dsszetett nevelési, képzési és oktatasi felada-
tokat oldhatunk meg. A gyermek szamara érthetd, de szellemi eréfeszitést feltételezé
feladatok fejlesztik a gyermek problémamegldto és problémamegoldo képességet.

Az dsszefluggések feltarasara, a fogalmak értelmezésére jo! alkalmazhatjuk a halmazel-
méleti, a logikai, a kombinatorikai ismereteket és eljarasokat. Az Ujonnan tanultakat
azonnal alkalmazhatjuk a tortek egyszerilsitése, 6sszeadasa, kivonasa soran. Ezzel a
tanultak atfogébb rendszerré allnak dssze, ugyanakkor megszilardithatunk és kibdvithe-
tink fontos, korabban elsajatitott ismereteket.

A gyermek altalanositja a konkrét szamokkal ,felfedezett” 6sszefliggéseket — indukcio.
Megtanulja a felismert fogalmak és d6sszefliggések szabatos megfogalmazdsat, és meg-
teszi a kezd6 1épéseket, hogy altalanos szinten bizonyitsa a megfogalmazott tételeket
(6sszeg oszthatésaga, oszthatésagi szabalyok, a legnagyobb kdzds osztd kiszami-
tdsanak a mddja stb.). Ugyanakkor latnunk kell, a 11-12 éves gyermek még nincs
azon a szinten, hogy altalanosan megfogalmazott definiciokat és tételeket tanuljon meg,
megértse és elsajatitsa azok egzakt bizonyitasat. Ezeknek az ismereteknek valamivel
magasabb absztrakcids szintli feldolgozédsara 7. és 8. osztalyban visszatériink, de a
deduktiv targyaldsra akkor is csak a gimnaziumi tagozatban kerilhet sor.
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Tanuldink egy részének meég ebben az életkorban is gyenge az elemi szébeli szamolasi
képessége. Az osztoparok keresése, a szamok primtényezékre bontasa, a tdrtekkel
végzett szamitasok stb. lehet6séget adnak arra, hogy feltarjuk ezeket a hianyossagokat,
és hatdrozottan megkdveteljlik az elemi szobeli 6sszeadds, kivonds, szorzds €s osztds
gyakorldsat. Vigyazzunk arra, hogy az elemi szamolas ne valjék éncéluva. Csak érdekes
problémakhoz kapcsolédd, tébb drara tervezett, de az egyes d6rakon nem kimerit6
gyakorlas vezethet célra.

A helyi tanterv kidolgozésakor, illetve a tanitds megtervezésekor vegylk figyelembe,
hogy korabban meddig jutottak el tanuldink, mit riztek meg a tanultakbdl, tovabba, hogy
7. és 8. osztalyban milyen szinten kivanunk visszatérni a témara. A fejezet anyaganak
hianytalan feldolgozasat atlagos vagy gyengébb osztalyban csak akkor javasoljuk, ha
elegendd id6t tudunk ra biztositani. Ezekben az osztalyokban a jobb képeségi tanuldk
fejlesztéseét névre szo6l6 feladatsorokkal, illetve az otthoni tanulés differencidlt megszer-
vezesevel oldhatjuk meg.

Idézzlk fel a raciondlis szam értelmezését. Eddig elsGsorban ugy taldlkoztak a tanuldk
a raciondlis szam fogalmaval, hogy felsoroltuk, melyek ezek a szamok (a 0, a pozitiv és
negativ egész szamok és a tortek). Ezek kézos tulajdonsaga, hogy felirhatok két egész
szam hanyadosaként (mig a nem racionalis szamok nem irhatok fel ilyen alakban). A
definicié utan példakat mutatunk, amely példék a kordbbi ismeretekhez kapcsolédnak.

6. osztalyban eljutunk addig, hogy barmely tért felirhaté véges tizedestort vagy végtelen
szakaszos tizedestort alakban. A raciondlis szamok halmazéat igy is megadhatjuk: az
egész szamok (pozitiv, negativ, 0), a véges tizedestdrtek és a végtelen szakaszos
tizedestortek.

A véges tizedestdrteket a hatodikos tanuld is képes tortalakban felirni. Azt, hogy a végtelen szakaszos
tizedestort atalakithatd két egész szam hanyadosava (esetleg szakkorén), néhany példaval mutathatjuk meg
jo képességu tanuldinknak, de kdvetelményként ne szerepeljen az altalanos iskolaban.

A raciondlis szamok fogalmat is jobban megértik a tanuldk, ha tdébb olyan végtelen
tizedestortet is latnak, amelyek nem szakaszosak, azaz nem raciondlisak a szamok.
Erre talalhaté példa a tankdnyv 51. oldalan.

Akkor tekinthetjlik optimalisnak a szamtan, algebra tananyag feldolgozasat, ha a tanuld
képessé valik a kuloénb6z6 alfejezetekben (szamelmélet, egész szamok, tértek, tizedes-
tortek), tanultak integralasara. Példaul képesek kiterjeszteni a negativ egészekrdl, illetve
a pozitiv tértekrél tanultakat a racionalis szamkérre.

Bar hatodik osztalyban — zdmében — a kordbban elsajatitott fogalmak képezik az alapjat
az ujabb fogalmaknak (tehat mar magasabb rend( fogalmakat alakitunk ki), mégsem
mondhatunk le a szemléleti megalapozasrol. A szinesrudkészlet, a tertletmodellek, a
lyukastabla stb. nagyon sokszor itt is hasznosak a fogalomalkotés kezdeti szakaszaiban.

A differencidlast elsGsorban a feladatok kivalasztasaval oldhatjuk meg. A tankdnyv,
illetve a Matematika 6. Gyakorl6 feladatainak szdma olyan nagy, hogy még nagyon jo
osztallyal sem lehet megoldatni valamennyit. A szerzdk célja az volt, hogy megfele-
I6 lehet6séget biztositsanak a felmerillé pedagdgiai problémak megoldasara. Ezért az
osztaly felkészlltségétdl fliggben valogassunk a feladatok kézul.
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A tananyag-feldolgozas csomopontjai

. A hatvanyozés fogalma, a 10 természetes szam kitev6jl hatvanyai.
. Szamok irdsa, olvasasa, helyesirasa a tizes szamrendszerben, abrazolasuk szame-

gyenesen. A korabban tanultakat kibSvitjiik a 10%-ndl nagyobb és 1078-nal kisebb
szamok koérére. Az osztalyok tdbbségében uj tananyagnak tekinthet6 a hatvanyozas
értelmezése és a helyiértékek felirasa 10 hatvanyainak segitségével.

Szorzas és osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel, ... . Az irasbeli miveletek (a szorzo
és az osztd természetes szam) begyakorlasa, a hianyossagok poétlasa. A kordbban
tanult miveleti tulajdonsagok megerdsitése. A helyes mliveleti sorrend gyakorlasa.
Ezeknek az ismereteknek az alkalmazasa a mértékegységek atvaltasaban.

. A szbvegelemz6, szévegértelmezb képesség fejlesztése céljabdl, a miveletek gya-

korlasaval parhuzamosan, oldassunk meg sok szdveges feladatot. Fontos az ara-
nyossagi kdvetkeztetések gyakorlasa.

. Kozelitd erték. A kerekités és a szamtani kdzép kiszamitasanak felelevenitése. Elemi

statisztikai vizsgalatok.

. Felelevenitjuk az ,0sztd”, ,oszthatd”, ,t6bbszdérds” stb. fogalmakat. A legnagyobb

kdzds oszto €s a legkisebb kdzds tébbszdrds fogalma s kiszamitdsa kis szamok
esetén.

. A 2-vel, 5-tel, 10-zel; 4-gyel, 25-tel, 100-zal; j6 csoportban 3-mal, 9-cel vald

oszthatosdg szabdlya. Az oszthatdsagi szabdlyokat konkrét szamokkal végzett vizs-
galatokra tamaszkodva bizonyitjuk. Jé csoportban a maradékokkal valo szamoldssal
el6készitjik az oszthatésagi szabalyokat.

A halmazokrdl tanultak felhasznédlasaval tdbb oszthatésagi szabalyt egyittesen al-
kalmazunk: oszthatésag 6-tal, 15-tel stb.

. Jo csoportban: A térzsszdam, dsszetett szam fogalma. Szamok ,épitése” torzssza-

mokbdl, szorzas segitségével. A természetes szdmok térzstényezdbkre bontdsa. A
szamelmélet alaptételét altalanosan is megfogalmazzuk, de csak konkrét szamok-
hoz kapcsolodva fedeztetjik fel a bizonyitds néhany elemét. Szamok osztoinak,
tébbszorbseinek vizsgélata a térzstényezdkre bontéds segitségével.

A legnagyobb k6zds 0szt6 és a legkisebb kdzos tdbbszords kiszamitasa a szamok

térzstényezbs alakjabol, a tanultak alkalmazasa tértek egyszerlsitésében, 6ssze-
adasaban, kivonasaban.

. Az egész szamok dsszeadasanak és kivondsanak gyakorlasa, az értelmezés tuda-

tosabb szintre emelése, altalanositasa. A tanult miveleteket kiterjesztjik a negativ
tortekre is. Példaul korabban a kivonast csupan kis abszolutértékii egész szamok
kdrében vartuk el. Most fokozatosan kdveteljik meg, hogy a tanuldk elébb tetszble-
ges egész szamokkal, majd tetszbleges raciondlis szamokkal is képesek legyenek
végrehajtani az 6sszeadast és a kivonast. Uj tananyag a szorzas és az osztas értel-
mezésének kiterjesztése negativ egész szorzora, illetve osztoéra.

. A tortekrdl, tizedestortekrdl tanultak felelevenitése, a hidnyossdgok pdtldsa.

A fogalmak egymasra épitettségét ugy biztosithatjuk, hogy mindazon ismereteket,
amelyeket 6tddik osztalyban vagy hatodik osztalyban korabban tanultak, ismét



felszinre hozzuk, s ezekre épitjuk a magasabb rendl fogalmakat. Péelddul: a kildn-
b6z6 elbjeld tortekkel végzett miveletek tanuldsa soran automatikusan felhasznaljuk
az egészeknél tanultakat. Ehhez meg kell gy6z6dnunk arrdl, hogy rendelkeznek-e
tanitvanyaink a szukséges alapokkal, azaz lehet-e a korabbi ismeretekre épitenlnk.
A régebbi ismeretek felelevenitését, valamint a hidanyok pétiasat szolgalja minden
fejezet elején az a néhany kénnyebb feladat, amelynek megoldatasat — éppen az
elébbiek miatt — mindenképpen javasoljuk.

10. Szorzds torttel és tizedestorttel. A tortrész kiszamitdsa.

A tortek és a tizedestdrtek szorzasat mint egyazon fogalom két kilénb6z6 megje-
lenési formajat targyaljuk, megmutatva mind az egészekkel, mind a tortekkel vald
hasonlatossagot, illetve kilénbdzbséget.

11. A reciprok fogalma. Osztds tdrttel €s tizedestorttel.
Az egység kiszamitasa a tortrészbdl, torttel valé osztassal.

12. A racionalis szamokkal végzett miveletekrdl, az aranyrdl, a szazalékrdl tanultak
alkalmazésa a matematika kilénbdz6 témakdreiben (egyszerl egyenletek, fliggvé-
nyek, sorozatok, mérés, geometria).

13. A szévegelemzb és szévegértelmezd kepesseg fejlesztése, a mlveletfogalommal
kapcsolatos szbéveges feladatok megoldasa. Kapcsolat a mindennapi élettel, illetve
a tarstantargyakkal.

Kapcsolodasi lehetéségek

Halmazok, logika, kombinatorika

A tagadas, a logikai ,&s”, a logikai ,vagy”, a ,ha ..., akkor ...”, ,legaldbb”, ,pontosan”
kifejezések értelmezése; halmazok egyesitése, kdzds része, kildénbsége.

Az anyagrész targyalasat teljesen atszéhetjuk a halmazelméleti és logikai ismeretek esz-
kézszer(i alkalmazasaval. A szamelméleti ismeretrendszer felépitésével parhuzamosan
megtervezhetjik a halmazelméleti és logikai ismeretek rendszerezését és kibdvitését is.
Példdul:

A 2-vel oszthaté szamok és a 4-gyel oszthaté szamok halmazanak vizsgalatéhoz kap-
csoloddan értelmezhetjik a részhalmaz fogalmat.

Vizsgéalhatjuk a kévetkezd tipusu kijelentések igazsagat:

,Minden 4-gyel oszthaté szam oszthaté 2-vel.” ,Minden 2-vel oszthaté szam oszthatd
4-gyel.” ,Van olyan 2-vel oszthat6 szam, amelyik nem oszthaté 4-gyel.”

,Ha egy szam oszthaté 2-vel, akkor oszthaté 4-gyel.” ,Ha egy szam oszthaté 4-
gyel, akkor oszthaté 2-vel.” (Ellenpélda keresése.) Ez utdbbi két kijelentéshez hasonld
kijelentésekkel vizsgalhatjuk egy tétel és megfordithatosdgédnak a viszonyat (ezt azonban
csak 7., 8. osztalyban tudatositjuk).

Példaul a 6-tal vald oszthatdsag vizsgalatanal vagy a kdzds osztok, kdzos tobbszdrdsdk
fogalmanak kialakitdsahoz felhasznaljuk a halmazok kézds részerdl tanultakat.
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Kapcsolodunk az ,6s” és a ,pontosan akkor ..., ha’ logikai mlveletekhez: ,Egy szam
pontosan akkor oszthaté 6-tal, ha oszthaté 3-mal és 2-vel.”

Egyes feladatok diszkusszioja elvezet a logikai ,vagy’ alkalmazéséhoz és a halmazok
egyesitésenek fogalmahoz.

A maradékosztalyok fogalmat csak a legjobb osztalyokban célszeri tudatositanunk. En-
nek ellenére a konkrét maradékosztélyok vizsgalata el6késziti az osztdlyozds fogalma-
nak kialakitasat:

a) egyik részhalmaz sem (res;
b) mindegyik elem beletartozik valamelyik részhalmazba;
¢) a részhalmazoknak nincs k6z6s elemuk.

A racionalis szamok részhalmazainak attekintésekor, valamint az egyenletek, egyenlét-
lenségek igazsaghalmazanak vizsgéalataban is alkalmazzuk a halmazokrdl tanultakat.

A kombinatorika eszkdzjellegli alkalmazésaval szinesebbé tehetjuk az esetenként
kénnyen egyhanguva valo gyakorldorakat.

Oszthatosagi feladatok dsszes megoldasanak keresésekor és a szamok toérzstényezdkre
bontasa soran eszkdzjelleggel alkalmazzuk a kombinatorikai eljarasokat.

A szamtan, algebra egyéb témakorei

A fejezet egyik alapvetd célja az eddig tanult aritmetikai, szamelméleti és algebrai is-
meretek 6sszegzése, 6sszeszdvése, begyakoriasa és tovabbfejlesztése. Ezért minden
korabban tanult ismerettel kapcsolatba hozzuk az ujonnan tanultakat.

Sorozatok, fliggvények

A helyiérték fogalméanak kialakitdséhoz, a milveletek gyakorldsahoz eszkdzjelleggel
haszndljuk a sorozatokat, fliggvényeket.

Vizsgalhatjuk egyes konkrét relaciok tulajdonsagait (a fogalmakat nem definidljuk). Vé-
ges halmazokon ébrazolhatjuk ezeket a relacidkat nyildiagrammal. Peldaul:

a) Az ,5-tel osztva ugyanazt adja maradékul” relacio tulajdonségai (konkrét szamokkal
vizsgaljuk):
Minden elem relaciéban van sajat magaval, azaz minden szamtdl nyil mutat sajat
magahoz.

Ha egy a szém relaciéban van b-vel, akkor b is relacidban van a-val. A nyilakat
oda-vissza meg kell huznunk az elemek kbzott.

Ha a relacidban van b-vel, és b relaciéban van c-vel, akkor az a relacidban
van c-vel is. Az egy osztalyba tartoz6 elemek k6zétt meg kell huznunk az dsszes
lehetséges nyilat.

b) Az ,osztdja” relacid tulajdonsagai (konkrét szamokkal vizsgaljuk):
Minden szam osztdja sajat maganak.
Ha egy a szam osztdja egy b szamnak (a # b), akkor a b nem osztdja az a-nak.
Ha a osztdja b-nek, és b osztdja c-nek, akkor az a osztdja c-nekis.
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Derekszdgl koordindta-rendszerben abrazoltathatjuk, hogy a természetes szamok rend-
re mit adnak maradékul példaul 5-tel osztva. A fuggvény tulajdonsagainak vizsgélataval
mélyebben megismerhetik a maradékos osztas (és a maradékosztélyok) tulajdonsagait.

A miveletekrdl tanultakat folyamatosan problémahelyzetben gyakoroltathatjuk: soroza-
tok folytatasa, szabdlyok megfogalmazésa, flggvénytablazat hianyz6 elemeinek meg-
keresése adott vagy felismert szabdly alapjan, egyenes aranyossagi kévetkeztetések.

Mérések, geometria

A mértékegységek ismétlését, tovabba a téglalap kerulet-, terlletszamitasat és a tégla-
test felszin- és térfogatszamitéasat beépitettiik a szamtan, algebra tananyag ismétiésébe.
Ezzel a tartalom bévitése mellett gyakoroltathatjuk a mdveleteket. Az idémérésre jellem-
26 ciklikussag alkalmas a maradékokkal valé szamolas elékészitésére (1.54. feladat).

A maradékosztélyok és a forgasszimmetria kdzti kapcsolatot is felhaszndlhatjuk a mara-
dékokkal valé szamolas szemléltetésére. Ugyanakkor el6készithetjuk a szabalyos sok-
szbgek fogalmat is. Ezek a felfedeztetd feladatok komplex modon fejleszthetik a szam-
elméleti, algebrai és geometriai ismereteket.

A mértékegységekkel szemléltetjik a tizedestdrtekkel vald szamolast. A térttel vald szor-
zas értelmezését a téglalap teruletének kiszamitédsara vezethetjuk vissza.

Valdszinliség, statisztika

A kozelité szamitasokhoz kapcsoldddan felelevenitjuk az atlag fogalmat, illetve eléké-
szitjuk a szoéras fogalmat.
A B1.54. feladat a valészinliségszamitas ismeretrendszerének felelevenitését szolgalja.

Tanmenetjavaslat

Normal vastagsagu szamjegyek jelentik a heti 3 6ras redukalt képzesnek megfelel6 ora-
szamokat. Az optimdlis (heti 4 6ras) képzésben résztvevbk éraszamait félkdvér szam-
jegyekkel irtuk.

Ora  Aktudlis tananyag Feladatok

Folyamatos ismétlés, koncentracio

Feladatok a kombinatorika, a sorozatok, fuggvények és a | Tk. B1.32-B1.37,;

1-2. halmazok, logika témakoérokbdl. Részhalmaz. Gy. 1.01-1.09.
. . A 9.09-9.10,;
A hatvanyozas el6készitése. Fay. 1.1.14-48.
1-2. Hatvdnyozds. A pozitiv egész kitevéjl hatvany értelme- | Tk. 1.01-1.05.;
3-4. zése; a 0 kitevdji hatvany. (M(iveletek hatvanyokkal.) B1.38-B1.39,;
A helyiértékek felirasa 10 hatvanyainak a segitségével. Gy. 1.32-1.39,;
Kombinatorika (ismétléses variacio). Fgy. 1.2.50-53.
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Ora Aktudlis tananyag Feladatok
Folyamatos ismétlés, koncentracio
3-4. Az egymilliondl nagyobb természetes szamok irdsa, olva- | Tk. 1.06-1.18;
5-6. sdsa. Szdamok tizedestdrt alakja. Helyiértékek rendsze- | B1.79., B1.82.;
re a tizes szamrendszerben: alakiérték, tényleges érték. | Gy. 1.10-1.16.,
Egész és tizedestort alakban adott szamok abrazolasa, | 4.01-4.03;
nagysag szerinti 6sszehasonlitasa. Fgy. 1.1.27,,
Hatvanyozas. Az irasbeli miiveletek gyakorlasa. 1.1.38-48.
Egyszeri egyenletek. Sorozatok.
+ 1 6ra Emelt szinten elbkészitd jelleggel:
Egyenl6 alapu hatvanyok szorzasa, osztasa.
5. Szorzds €s osztds 10-zel, 100-zal, ... Tk. 1.22-1.27;
7. A szamok irdsanak, olvasasanak gyakorlasa. B1.40-B1.41.;
Gy. 9.11-9.14.
6—7. Meéres, mértekegysegek, mértékvaltas. Tk. 1.28-1.41;
8-10. MérbBeszkdzbk (mérdszalag, mérleg, (rmértékek; mil- | B1.59-B1.66.;
liméterpapir, négyzetmétermodell; kdbdeciméter-modell, | Gy. 7.10-7.13.,
kébmétermodell; térkép). 7.27-7.30.,
Kerlilet-, tertilet-, felszin-, térfogatszamitds. 7.34-7.41
Az irasbeli miiveletek gyakorlasa. Egyszerl szoveges fela- | Fgy. 6.1.29-33.
datok, aranyossagi kdvetkeztetések. Ut, id6, sebesség.
8-9. Kerekites, kézelité ertek. Az atlag kiszamitdsa. A gyere- | Tk. 1.42—-1.53;;
11-12. kek mindennapi életével kapcsolatos, aktudlis statisztikai | Gy. 1.17-1.20.,
vizsgalatok. A mérés pontossaganak jelzése. 4.23-4.27.,
A sz6ras intuitiv fogalmanak elékészitése. Szamok abrazo- | 9-01-9.03.
lasa szamegyenesen. Grafikonok vizsgalata.
Adatok gytjtése statisztikai zsebkdnyvbdl, folyoiratokbdl.
10. Osztd, tébbszdrds. Osztéparok. Tk. 1.54.;
13. Biztos, lehetséges, lehetetlen. Gy. 141,
Ha a kiegészitd anyagrészeket is feldolgozzuk, akkor a Gya- | 1.43-1.46.
korlébol ajanlott feladatok egy részét kés6bb is megoldat-
hatjuk.
11. Ko6z0s osztok, a legnagyobb kézds oszto. Tk. 1.55,;
14. Szobeli szamolas. Halmazok kozos része. Kombinatorika. | B1.52-B1.53.
12. K6zds t6bbsz0rdsok, a legkisebb k6z0s t6bbszdros. Tk. 1.56.;
15. Halmazok kozds része. Gy. 1.56-1.57,,
1.60.
13-14. 10-zel, 2-vel, 5-tel, 100-zal, 4-gyel, 20-szal, 25-tel, | Tk. 1.57-1.68;
16-17. 50-nel val6 oszthatdsag szabalya. Gy. 1.42,, 1.52,,
Halmazok, logika. Maradékosztalyok. 1.47., 1.54., 1.59.
Elforgatas.
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Ora Aktudlis tananyag Feladatok
Folyamatos ismétlés, koncentracio
- Szdmoljunk a maradékkal! Tk. B1.01-B1.03,;
18. Oszt6, tobbszords, osztoparok. Gy. 1.43.
Idémérés (6ramodell). Osszeg szorzasa.
- 3-mal, 9-cel val6é oszthatésag szabalya. Tk. B1.04-B1.07.;
19. Elforgatas. Maradékosztalyok. Gy. 1.53.
Részhalmaz. lgaz, hamis allitasok. Halmazok kdzds része.
- Vegyes oszthatosdgi feladatok. Az oszthatdsagi szaba- | Tk. B1.08-B1.12.;
20. lyok gyakorlasa. Oszthatdsag 6-tal, 15-tel stb. Gy. 1.48-1.51,,
Halmazok kdzos része. (Tétel és megforditasa.) ;229 35 957
K . k l, I e ) . —J. . . .
ombinatorika, valésziniiség Fay. 1.3.11-20.
- T6rzsszdamok, dsszetett szamok. Tk. B1.13-B1.16.;
21-22. Eratoszthenész ,szitdja”. A természetes szamok felirdsa | Gy. 1.44—1.46.,
térzsszdmok szorzataként. 1.61-1.62,;
Kombinatorika. Relaciok. Hatvanyozas. Fgy. 1.3.01-05.
- Az osztok térzstényezls alakja. Tk. B1.17-B1.31.,
23-24. A legnagyobb kézds 0szto €s legkisebb kézds tébbszdrds | B1.57-B1.58;
meghatdrozdsa a szamok primtényezds alakjabdl. Gy. 1.62-1.65,;
Hatvanyozas. Fgy. 1.3.21-36.
- Gyakorlas. Tk. B1.42-B1.51,,
25, Vegyes gondolkodtatd feladatok a szamelmélet témako- | B1.54-B1.56,;
réboél. B1.67.;
Gy. 10.06.
15. Az eg€sz szdmok €Ertelmezése, dsszehasonlitdsa. Tk. 1.69-1.75.;
26. Derekszdgli koordindta-rendszer. Gy. 2.01-2.06,;
Fuggvények. Fgy. 2.1.06.
16-17. Egész szdmok dsszeaddsa, kivondsa. Tk. 1.76-1.81;
27-28. (Ismétlés, rendszerezés.) Gy. 2.07-2.18;
Tébbtagu dsszegek az egész szamok kdrében. Fgy. 2.1.10-13,,
Az 6sszeg, kulonbség valtozasai. 2.2.20-21.
Egyenletek megoldasa.
18-19. Egész szdm szorzdsa egész szammal. (A szorzas értel- | Tk. 1.82-1.84,;
29-30. mezése negativ szorzoval.) Gy. 2.19-2.20.,,
Egyenes aranyossag. 222, 227,
A szorzat tényezGinek felcserélhetdsége. 9.09-9.11.

Hatvanyozas.
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nesrudkészlettel).
Vegyesszam szorzasa vegyesszammal.
Gyakorlds. Széveges feladatok.

Muiveleti tulajdonsagok; a szorzat és a hanyados valtozasai,
Osszeg, klldnbség szorzasa.

Aranyossagi feladatok — kdvetkeztetés.

Sorozatok, fuggvények.

Egyenletek.

Geometriai szamitasok, mértékegységek.

Ora Aktudlis tananyag Feladatok
Folyamatos ismétlés, koncentracio
20. Egéesz szdm osztdsa egész szammal. Tk. 1.85-1.86.;
31. Az osztas értelmezése negativ osztéval. Gy. 2.23-2.26.
A 0O szerepe.
Egész szamok szorzasa.
Egyenletek.
21-23. Q@Gyakorlds. Tk. 1.87-1.88.;
32-34. Osszetett szamfeladatok megolddsa az egész szamok | B1.81., B1.97;
kérében. Miiveletek sorrendje, zardjelhaszndlat. Cy. 2.28-2.36.;
1. felmérés Fgy. 2.2.22-37 ;
Felmérd
feladatsorok
24, A tortekrdl tanultak ismétiése. Tortek értelmezése, 6ssze- | Tk. 1.89-1.100.;
35-36. hasonlitasuk, egyszer(sitésik, bévitésuk. B1.68-B1.71;
Vegyesszamok. Gy. 3.01-3.13,;
K25 16 alkalmazs Fgy. 3.1.06-12,
0Z0S 0SZ10 alkalmazasa. 3.2.09—-10.
25, A raciondlis szam fogalma. Tk. 1.101-1.105,;
37 A racionalis szamok tizedestért alakja. B1.80,
Gy. 3.06.,
4.04-4.15;
Fogy. 3.1.13-17,,
3.2.11-17.
26-27. A raciondlis szamok Gsszeaddsa, kivondsa. Tobbtagu | Tk. 1.106-1.123;
38-40. 0&sszegek a raciondlis szamok kérében. B1.72-B1.78;
A tortek, tizedestortek, egész szamok 8sszeadasardl ta- | Gy. 3.14-3.31.,
nultak alkalmazasa. 4.28-4.37;
Kozds tobbszoros. Fgy. 3.3.20-24.,
Zarodjel hasznalata. 4.2.04-09.
Szbveges feladatok.
Sorozatok, egyenletek.
28-29. Szorzds torttel. Tortrész kiszdamitdsa. Tk. 1.124-1.138;
41-43. Tort szorzdsa egész szdmmal, egész szdm szorzésa tort- | Gy. 3.35-3.37.;
tel, tort szorzasa torttel (kisérletek terlletmodellel, szi- | Fgy. 3.3.41-42.
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Ora Aktudlis tananyag Feladatok
Folyamatos ismétlés, koncentracio
30-31. Szorzds tizedestdrt alaku szdmmal, negativ szammal is. | Tk. 1.139-1.151;
44-45. A tbrtrész kiszamitasa. Gy. 4.49-4.63,;
Szorzas 0,1-del, 0,01-dal, 0,001-del, ... Fgy. 4.2.10.
Muiveleti tulajdonsagok; a szorzat valtozasai; szorzas, osz-
tds 10-zel, 100-zal, 1000-rel. A szorzas algoritmusa.
Sorozatok, fliggvények. Egyenletek. Kombinatorika.
Szoveges feladatok. Aranyossagi kdvetkeztetések.
Geometriai szamitasok, mértékegységek.
32-33. A reciprok fogalma. Osztds térttel. Tk. 1.153-1.167.;
46-47. A t6rt osztdsa természetes szammal, természetes szam | Gy. 3.43-3.59,;
osztasa torttel, tért osztasa térttel (terlletmodell); kilén- | Fgy. 3.3.27-30.,
b6dzé elbjelli tortek osztasa. 3.3.32-40.,
Szorzas torttel, szorzas az osztas forditott miivelete; mive- | 3.3.43-64.
leti tulajdonsagok. Egyenlet megoldasa a miiveletek kozti
Osszefliggések alapjan; sorozatok, fliggvények.
Geometriai szamitasok, mértékegységek.
Fizikai fogalmak: s(irliség, sebesség ...
34-35. Oszids tizedestort alaku szammal. Tk. 1.168-1.178,;
48-49. Kerekités, pontossag. Gy. 4.64-4.74,;
Osztas 0,1-del, 0,01-dal, 0,001-del; az 6sszefliggés meg- | 9.12-9.14.
figyelése. Fgy. 4.2.11-14.
A hanyados valtozasai.
Szorzas 10-zel, 100-zal, 1000-rel, ...
Az osztas ellendrzése szorzassal. Mliveletek sorrendje.
Sorozatok. Egyenletek.
Geometriai szamitasok, mértékegységek.
36-38. Gyakorlds. (A szamolasi rutin differencialt fejlesztése.) Tk. 1.179-1.199,;
50-52. 2. felmérés. Ertekelés. B1.83-B1.96.,
A hianyossagok potlasa. B1.98-81.110;
Gy. 9.06-9.08.;
Fgy. 4.2.17-30;
Felmérd
feladatsorok

A tananyag-feldolgozas attekintése

Erdekes fejtord feladatok (A bévitett véltozatban szereplé fejezet.)

Ennek a résznek a feladatait tébbféleképpen épithetjik be a tanulasi folyamatba.

Jobb képességl osztalyban kezdhetjik az évet a matematika kulénb6z6 teruleteihez
kapcsolodd, mas-mas megkodzelitést feltételezd, nem szokvanyos feladatok megoldéasa-
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val. Egy-két 6éraban mintegy ,bemelegithetjik” a késébbi munkat, felkelthetjuk a tanuldk
érdeklédését, felfigyelhetlink tehetséges, érdeklédé tanitvanyainkra.

Az osztalyok tdbbségeében ne foglalkozzunk egyfolytaban ezekkel a feladatokkal. Az elsé
oran egy-két ,csalafinta” feladat buktatoi ramutathatnak a szévegelemzes, értelmezes
fontossagara, majd néhany feladattal el6készithetjuk a hatvanyozast. A tébbi feladatra
a kés6bbi, sokszor farasztd gyakorlasok kézben, pihentetéként térjink vissza.

Az érdekes tananyagot még akkor is kedvvel, odaadassal dolgozza fel a gyermek, ha
nagyobb eréfeszitést kivanunk téle. Ezért barmely anyagrész tanitdsa soran érdemes
elgondolkodnunk, mindent megtettiink-e azért, hogy ne valjék unalmassa a matemati-
katanulas.

Az alapvet§ szamolasi technika begyakorldsat nehéz érdekfeszitévé tenni, elidegenitheti
még az érdekléd6 tanuldkat is a matematikatél. Ha nem is lehet mindenki szamara
minden Oran érdekessé tenni a munkat, a kilénbdzd tipusu feladatok valtogatasaval
oldjuk a monotonitast, és térekedjink arra, hogy minden 6ran legyenek a gyermek
szamara emlékezetes, érdekes mozzanatok.

A feladatok egy részének megoldasat kitlizhetjik pontversenyre is.

Hatvanyozas

A hatvanyalakkal mar korabban is talalkozhattak a tanuldk, de csak hatodik osztalyban
kévetelhetjuk meg mindenkit6l ennek a fogalomnak az alkalmazésképes elsajatitasat.

Erdemes néhany nem szokvanyos feladattal feleleveniteni a korabban tanultakat (ilyen
az 1., 2. példa), ezutan térhetlink ra az értelmezésre, a jelblések és elnevezések
tisztazdsara. Ebben a szakaszban csak szampéldakhoz kétve tanithatjuk meg ezeket
az ismereteket. A kbvetkez6 6rakon, majd a szamelmélet tananyagédhoz kapcsolddva
begyakoroltathatjuk az itt tanultakat.

Célszeri nagy hangsulyt helyeznlink a 10 hatvanyainak vizsgélatara, a helyiértékek fel-
elevenitésére. A hatvanyozas azonosségait nem tanitjuk meg, de konkrét feladatok meg-
oldasa soran a tanuldk felismerhetik az 6sszefliggéseket. Koncentracioként kombinato-
rikai feladatokat oldathatunk meg (a 2. példahoz hasonldkat a gyerekek is készithetnek),
és a négyzet terlletének, valamint a kocka térfogatanak kiszamitasaban alkalmazhatjuk
a hatvanyjeldlést.

A negativ egész kitevdjl hatvany értelmezéséhez itt még nem értek meg a feltételek,
ezért az osztalyok tébbségében nem javasoljuk ennek a fogalomnak a bevezetését. A
0 kitev6jl hatvany (konkrét példakhoz kétott) értelmezését megmutathatjuk. Ebben az
esetben hivjuk fel a figyelmet arra, hogy a 0° hatvanyt nem értelmezziik.

Szamok irasa, olvasasa, abrazolasa

5. osztalyban legfeljebb tizmillidig gyakoroltattuk a természetes szamok irasat, olvasa-
sat. A tizmillional nagyobb szamok irasat, olvasasat most sem varhatjuk el ,készség
szinten”, de érjik el, hogy a szamok elnevezésének a sémajat sajatitsa el a gyermek
(lasd a tankdnyvben |év6 tablazatot). Ertse meg a helyiérték és az alakiérték lényegét, is-
merje a helyiérték elnevezéseit. A helyiértékes irasmaodot kiterjesztjik a tizedestortekre.
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A szamok irasat, olvasasat gyakoroltathatjuk miveletvégzéshez kapcsolva is. Példa-
ul hasznos lehet a 10-zel, 100-zal, 1000-rel végzett szorzds és osztas, valamint a
mértékvaltas gyakorlasa.

Fontos a helyiértékek felirasa 10 hatvanyainak segitségével. Ez nemcsak az el6z6
anyagrészek megerdsitését, hanem a szamok normalalakjanak (Tk. B1.40. feladat),
tovabbéa a hatvanyokkal végzett miveleteknek az el6készitését (B1.38-B1.39.) is szol-
galja. Koncentracioként olyan mértani sorozatokkal foglalkozhatunk (a fogalom és az
Osszefliggések tudatositdsanak igénye nélkil), amelyek hanyadosa 10 valamely egész
kitev6s hatvanya (1.19., 1.26.), tovabba egyszer(i egyenleteket (Tk. 1.27., B1.41.)
oldhatunk meg.

Mar az elmult években is tudatositottuk, hogy egy szamnak sokféle alakja van, és ezek
kézul szabadon valaszthatunk attél fugg6en, hogy melyik alakkal tudjuk egyszer(ibben
megoldani az adott feladatot. A szamegyenes pontjaival valé szemiléltetés nagyon al-
kalmas arra, hogy rairanyitsuk a figyelmet a szamok értéke és alakja kozti kllénbségre.
Amikor azt mondjuk, hogy a szamegyenesen minden ponthoz egy szam tartozik, akkor
a szam értékére gondolunk, de ezt a szamot sokféle alakban felirhatjuk.

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel, ...

Fontos, hogy a tanulok ismerjék fel a 10 hatvanyaival vald szorzés, illetve osztas algo-
ritmusanak a lényegét. Igy nem kell kilén-kilén ,szabalyt” mechanikusan elsajatitaniuk
és alkalmazniuk.

Figyeltessik meg, hogy a 10 hatvanyaival valo szorzés (osztas) altaldban nem nullak
hozzairasat (elhagyasat) jelentil

A megértés nélkul elsajatitott szabaly alkalmazasa komoly gondot jelenthet a kévetkezé
tipusu feladatok megoldasaban: 3,58 - 10 000; 5600 : 100 000 stb.

Mérés, mértékegységek

Béar az alkalmi és a szabvany mértékegységekkel valé mérés mar a kordbbi években is
minimumkd&vetelmény, a tapasztalatok azt mutatjak, hogy sok tanulé nehezen képes
elsajatitani és alkalmazni ezeket az ismereteket. Ha a hianyossagok éaltaldanosan jelent-
keznek, akkor iktassunk be tényleges méréseket, becsiltessiik meg kilénb6zé targyak
hosszméreteit, tdmegét, (rtartalmat. Fontosnak és hasznosnak tartjuk hosszusdgok,
irdnyok, tertiletek méreset térképen (koncentracio a féldrajzzal).

A mértékegységek atvaltasaval gyakoroltathatjuk a 10-zel, 100-zal, ... val6 szorzast
és osztast, valamint 10 hatvanyainak értelmezését, kiszamitéasat. A mértékegységek
atvaltasaval el6készithetjuk a forditott ardnyossdg tanitasat. Mar korabban is utaltunk
ra, hogy dsszekapcsolhatjuk a mérések és a kozelité értékkel kapcsolatos ismeretek
gyakorlasat. A kerllet-, terllet-, felszin- és térfogatszamitds j6 alkalom a mdlveleti
tulajdonsagok (a szorzat tényez@inek felcserélhetésége, csoportosithatésaga, dsszeg
szorzasa) gyakorlasara.

A gyakorlati jellegli széveges feladatok els6sorban a fizikdban tanulanddkat készitik el
(slirliség, sebesség), de a szdveges feladatok értelmezése és megoldéasa, a megol-
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dasok ellen6rzése a matematikai problémameglatd és -megoldd képesseéget is fejleszti,
tovabba el6késziti az egyenes aranyossag tanitasat (Gy. 5.26-5.40. feladat).

llyen jellegli feladatokat, szikség esetén, épitstink be a folyamatos ismétlésbe.

A feladatok egy részét a geometriaanyag (tankdnyv 2. fejezet) targyaldsa soran is meg-
oldathatjuk.

A felmérések azt mutatjak, hogy a tanulék mintegy fele (a j0 képességi tanulok sem
kivételek!) még a 8. osztaly végén is bizonytalan a mértékegységek hasznalatdban, ami
a kézépfoku iskolakban a matematikatanulas eredményességén tul a fizika, a kémia és
a szakmai targyak tanuldsat is kedvezétlenll befolyésolhatja. Ezért azt javasoljuk, hogy
szinte minden 6ran 3-4 mértékvaltasos feladat keriljén a tablara, vagy hazi feladatként
adjunk fel ilyen feladatokat, és kdvetkezetesen ellenérizzilk megoldasukat.

Kerekités, pontos érték, kozelitd érték

A korabbi években tébb példat lattak a gyerekek arra, hogy egy szam mikor jelenthet
pontos értéket és mikor kbzelité értéket. A kozelitéssel leggyakrabban a mérésekkel
kapcsolatban taldlkoztak. Gyakran dolgoztak statisztikai adatokkal is, amelyek tébbsége
kerekitett érték volt. Megtanultak, hogy az irasbeli mliveletek eredményét kerekitett
értékekkel szamolva becsllhetik meg. Most ezeket az ismereteket felelevenitjik, meg-
erésitjuk. Tudatositjuk, hogy a kerekitett érték is kdzelités.

A két mintapélda a kozelités fokanak kilénbdz6 kifejezési formaira utal. Az 1. példaban
a természettudomanyok méréses modszerével ismerkedik meg a gyermek (az életkora-
nak megfelel§ szinten), amikor a kozelité érték a meérési eredmények szamtani kézepe.
Hasznos lehet hasonld, de a gyermek altal kdnnyen elvégezhetd, aktualis mérési fel-
adatok feldolgoztatasa csoportmunkaban, illetve hazi feladatként. (Mennyi egy flzet
tdbmege; hanyat ver egy perc alatt a sziv; milyen hosszu az arasz; mennyi viz fér egy
evBkanalba; stb.)

A kozelitd érték mellett ismerniink kell, hogy mekkora lehet az eltérés a kézelité ertek
€s a tényleges értek kdzt. Ezt a lehetséges eltérést figyelembe kell vennink a kbzelité
értékekkel t6rténd szamolas soran (példaul Tk. 1.52. feladat).

A kozelités fokat kuldénbdzEképpen fejezhetjik ki:

a) Kettbs egyenlétlenséggel, példaul: 1750 < h < 1850.
1750 ~ 1800 1850

A T

b) Szdamegyenesen dbrdzolva:

Ezzel jol szemléltethetjik a kdzelitd érték jelentését: a tényleges érték az adott szamkdz
barmely eleme lehet, ezért a kdzelitd értékkel nem ugy kell szamolnunk, mint egy
szammal, hanem Ugy, mint egy szamkdzzel.

c) A gyakorlatban elterjedt a kdvetkez§ tipusu jeldlés: h = 1800 + 50.

Ez esetben nem fejezzuk ki, hogy a szamkéz alulrdl zart, feltlr8l nem, de a gyakorlati
mérések soran erre nincs is szUkség.

d) Az értekes jegyek szamaval is jellemezhetjik a kdzelitd érték pontossagat.
A tankdnyv a tizedestodrtek kdrében mutat példat az értékes szamjegyek értelmezésére.

Ha ugy latjuk, hogy tanuldink kordbban jdl elsajatitottak a kdzelité értékkel kapcsola-
tos ismereteket, akkor ennek a témakoérnek az ismétlésére ne szanjunk kuldén érat. A
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kerekitést felelevenithetjiik a miveleti eredmények becslése sordn, a kdzelitd ertekkel
kapcsolatos egyéeb tudnivalok targyaldsat be€pithetjiik a mertekegységek ismétiesebe.

Oszt6 tobbszoros

Konkrét példakhoz kapcsolddva felelevenitjik a korabban tanultakat.

A bevezet6 feladat alkalmas annak a felmérésére, hogy mire emlékeznek a gyerekek
a kordbban tanultakbdl. Ennek flggvényében ddéntsik el, hogy mennyi id6t szanunk
az ismétlésre, illetve az oszthatosagi szabalyok tanitdsanak el6készitésére. Javasoljuk,
hogy a ,jaték”, és ne a szabalyok minden aron valdé keresése és megtanuldsa legyen
a jellemz8, de mindenképpen tisztdzzuk az o0sztd és a tobbszdrds fogalmat. Mar itt
felhivhatjuk a figyelmet arra, hogy a matematikdban a szavak nem mindig azt jelentik,
mint a hétkéznapi életben. Példaul a tdbbszdérds jelentheti a szdm 0-szorosat és 1-
szeresét is (a felmérések szerint a gyerekek tdébbsége ezt még nyolcadik osztalyban
sem tudja).

Allapodjunk meg abban is, hogy ha mast nem mondunk, akkor a természetes szamok
kérében dolgozunk.

K6zos osztdk, a legnagyobb kdzds oszto
Ko6zos tobhszorésok, a legkisebb k6zbés tdbhszoros

Konkrét szamokat vizsgalva, 0sztoik halmazainak k6zds részéet képezve jutunk el a k6zds
osztd fogalmahoz.

Lényegében hasonlé moédon alakitjuk ki a k6zds t6bbszdrds és a legkisebb kdzds tébb-
szords fogalmat. Hangsulyozzuk, hogy a pozitiv k6zds tébbszdrésék kdzil valasztjuk ki
a legkisebbet. Ennek alapveté tulajdonsaga, hogy minden kézés té6bbszérésnek oszto-
ja. (A negativ t6bbsz6rdsdk kézott nincs legkisebb. A 0 minden szamnak tébbszérdse,
ezért a szamelméleti problémak tébbségében érdektelen a vizsgalata.)

A legnagyobb kdzds oszt6 és a legkisebb kdzds tdbbszords kiszamitédsat a tértek egy-
szerlsitésevel, illetve dsszevondsdval gyakoroltathatjuk. A tdrtekkel végzett miveletek
biztos elsajatitasahoz sok idére van szikség, ezért folyamatosan érdemes megoldatni
ilyen feladatokat.

Heti 4 matematikadra esetén ebben az évben megtanithatjuk a szamok primtényezékre
bontasat, és jobb csoportban a legnagyobb kézds osztd, illetve a legkisebb kdzds
t6bbszérés meghatarozasat a primtényezékre bontés alkalmazasaval.

Az dtlagosndl gyengebb osztdlyokban esetleg hetedik osztalyra halaszthatjuk a legna-
gyobb kbz6s osztd, illetve legkisebb kdzds tébbszdrds kiszamitdsdnak a megtanitasat.
Ebben az esetben a tehetségesebb tanuldinkkal (vagy példaul a hatosztalyos gimnazi-
umba készulbkkel) kulén kell foglalkoznunk.

Mit arulnak el a szam utolsé szamjegyei?

A szabalyokat ne tanari magyarazat alapjan sajatitsak el a gyerekek, hanem sokoldalu
tapasztalatszerzéssel jussanak el azok 6nall6 felismeréséig. Az 1.59. feladat feldolgoz-
tatasat nem csak szemléletessége miatt tartjuk fontosnak. Az ilyen tipusu feladatokkal
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el6készitjuk a szabalyos sokszdgek tanitasat, tovabba a forgasszimmetria és a mara-
dékosztalyok algebraja kdzti mélyebb kapcsolatok felismerését.

A szemléletre és konkrét példakra tdmaszkodva vetessik észre a kdvetkezbket:

A természetes szamok sorozataban ciklikusan kévetik egymédst azok a szamok, ame-
lyek példaul 5-tel osztva 0-t, 1-et, 2-t, 3-at, 4-et adnak maradékul. Ezzel intuitiv
szinten kialakithatjuk a maradékosztédly fogalmat. (Az elnevezést a tankényv nem
hasznélja, gimnaziumi tagozaton esetleg bevezethetjik ezt a fogalmat.)

Hogy egy szam 2-vel, 5-tel, 10-zel osztva milyen maradékot ad, azt felismerhetjik
utolsé szamjegyérdl.
Egy szam pontosan akkor oszthaté 10-zel, ha oszthaté 2-vel és 5-tel.

Ugyeljiink arra, hogy tanuldink ne a szabalyok ,bemagoléséra” torekedjenek, hanem is-
merjék fel azok matematikai tartalmat, a bennlk I1év6 rendszert. Figyeltessik meg, hogy
egyik esetben a 10-zel és osztoival, masik esetben a 100-zal és osztdival kapcsolatosan
értelmezzik az oszthatdsagi szabalyt. A szabaly pontos megfogalmazasat is kdveteljik
meg. Példdul a tanuldk hajlamosak arra, hogy a 100-zal, a 4-gyel, a 25-tel, a 20-szal
és az 50-nel valé oszthatdsagi szabalyt pontatlanul fogalmazzék meg: ,,...ugyanannyit
ad maradékul, mint utolso két szamjegye”. Mutassuk meg, hogy ez a 10-zel, a 2-vel
és az 5-tel valo oszthatosagi szabdly hibas atfogalmazasa, egészen mast jelent, mint
amit mondani akarunk.

Megjegyezzik, hogy a 100-zal, a 4-gyel, a 25-tel, a 20-szal és az 50-nel valo
oszthatésagi szabaly — éppen tdmdrsége miatt — nehéz.

Szamoljunk a maradékkal! (A bévitett valtozatban szerepl6 fejezet.)

Az anyagrész feldolgozasaval tudatosabb szintre emelhetjuk az oszthatosagi szabalyok-
rol tanultakat.

A kidolgozott példakhoz hasonlo6 feladatok megoldasaval érzékeltethetjuk a maradékok-
kal valé szamolas jelentéségét. Ezt készithettlk el a ,naptarszamtan” témakodrébe tar-
tozo jatékos feladatok megoldasaval. Pelddul az 1.54. feladatot aktudlisan atfogalmaz-
hatjuk és kibdvithetjuk. Mérlegeljik, hogy az osztaly tdbbsége képes-e az altalanosabb
Osszefliggéseket felismerni és megfogalmazni. Ha nem, akkor maradjunk a konkrét
szamoknal.

Milyen d6sszefliggéseket ,fedezhetnek fel” a gyerekek? (A példakkal érzékeltetni szeret-
nénk azt is, hogy az altalanositas és elvonatkoztatds milyen szintjére juthatunk el.)

Egy szamot 5-tel osztva a maradék 0, 1, 2, 3, 4 lehet.
Ha tdbb 5-tel oszthatdé szamot ésszeadunk, akkor az 6sszeg is oszthaté 5-tel.

Ha tébb 5-tel oszthaté szdmot és egy 5-tel nem oszthaté szamot adunk dssze,
akkor az §sszeg biztosan nem oszthat6é 5-tel.

Ha két (harom) szamot dsszeadunk, akkor az dsszeg ugyanazt a maradékot adja
5-tel osztva, mint a tagok 6t6s maradékanak 6sszege.

Ha egy szamot megszorzunk 4-gyel, akkor a szorzat ugyanazt a maradékot adja
5-tel osztva, mint a szam 6t6s maradékanak a négyszerese.

Ha egy szamot megszorzunk 10-zel, akkor a szorzat oszhaté 2-vel és 5-tel.
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Hasonl6 vizsgalatokat barmely mas pozitiv 0sztd esetén végeztethetunk. Ugyanakkor
altalanos dsszeflggéseket nem célszerl ,megtanitanunk” ebben az évben. Fontosabb
az, hogy tanuldink a konkrét feladatokban felismerjék ezek alkalmazhatésagat.

Allapodjunk meg abban, hogy ha nem mondunk mast, akkor a természetes szamokkal
dolgozunk, de mutassuk meg, hogy a t6bbszdrds €s az oszto fogalmat kiterjeszthetjlik
az egesz szamokra.

Mit mutat meg a szamjegyek o6sszege? (A bdvitett valtozatban szerepl6 fejezet.)

Az el6z6 részben megfogalmazott altalanos mddszertani javaslatok erre a részre is ér-
vényesek, de itt a tapasztalatgydijtés (indukcid) mellett nagyobb szerepet kap a gondolati
megkozelités (dedukcid). A maradékokkal valé szamolas soran felismert 6sszefliggése-
ket alkalmazzuk.

Kiegészité anyagként, gimnaziumi tagozaton vagy szakkérdn foglalkozhatunk a 11-gyel
valo oszthatésag vizsgalataval.

Az 1 tizenegyes maradéka: 1;

a 10 tizenegyes maradéka: 10, vagyis — 1;

a 100 tizenegyes maradéka: 1;

az 1000 tizenegyes maradéka: 10, vagyis —1; és igy tovabb.

Ebbd| kdvetkezik, hogy péelddul

5987 tizenegyes maradéka: 7-1+8-(-1)+9-1+5-(-1)=3

5187 tizenegyes maradéka: 7-1+8-(—1)+1-1+5-(—1)=-5, azaz 6.

5687 tizenegyes maradéka: 7-1+8-(-1)+6-1+5- (- 1) =0, vagyis a szam oszthato
11-gyel.

Vegyes oszthatdsagi feladatok (A bdvitett valtozatban szerepl6 fejezet.)

Nemcsak az oszthatdésagi szabalyok begyakorlasara van moédunk, hanem el6készithet-
juk a szamok térzstényezGkre bontasanak tanitdsat is, tovabba halmazelméleti, logi-
kai, kombinatorikai ismereteket és eszkdézdket alkalmazva Uj oszthatésagi szabalyokat
is megfogalmazhatunk és begyakoroltathatunk (példaul a 6-tal, 15-tel val6é oszthatosa-
got).

Forditva, ebben a néhany d6raban alkalmunk nyilik a logikai méveletek (,és”, ,vagy’,
sha ..., akkor”, ,pontosan akkor ..., ha’), a halmazml(iveletek és a részhalmaz fogal-
manak a gyakorlasara. Pelddul: Egy szam pontosan akkor oszthatd 6-tal, ha oszthato
3-mal és 2-vel.

A kombinatorikai feladatok segitségével problémahelyzetben mélyithetjik el a tanultakat.
Csak akkor indokolt ezeknek a feladatoknak az elhagyasa, ha nagyon szorit az id6, vagy
nagyon gyenge képességli osztalyban tanitunk.

Torzsszamok, osszetett szamok (A bévitett valtozatban szerepl6 fejezet.)
A ,térzsszam” értelmezése soran az irreducibilis elem fogalmara utalunk. Az irreducibilis elem (valddi osztok

szorzatara felbonthatatlan elem) és a primelem két kilénb6z8 fogalmat jelent a szamelméletben. Az egész
szamok halmazaban a két fogalom ekvivalens, ezért a ,primszam” elnevezést is szoktak hasznalni irreducibilis
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elem értelemben. Azokkal a tételekkel, amelyekben sziikséges a két fogalom megkuldndztetése, az altalanos
iskolaban nem foglalkozunk. A két elnevezést (tdrzsszam és primszam) célszer(i parhuzamosan hasznalnunk,
mert a kilénbdz6 kényvekben mindkettd szerepel.

A tanuldk el6tt valjék nyilvanvaléva, hogy a tdrzsszamoknak pontosan ket, az dsszetett
szamoknak kettonél tébb, de véges sok osztdjuk van a természetes szamok kdrében.
Ezért az 1 se nem térzsszam, se nem Osszetett szam.

Mutassunk ra, hogy minden szam osztdja a 0-nak, de a 0 egyik 0-tdl kulénbbz6
természetes szamnak sem osztéja. A 0 nem tartozik sem a térzsszamok, sem az
Osszetett szamok kozé.

Ebben a részben a szamok osztéit az osztdpdrok felsorolasaval adjuk meg. Az osztopa-
rok nagysagrendjének a vizsgdalata el6készitheti annak felismerését, hogy az osztépar
egyik tagja nem nagyobb (a masik nem kisebb) a szam négyzetgydkénél. Természete-
sen ezt igy csak nyolcadik osztalyban fogalmazhatjuk meg.

Ne csak utaljunk Eratoszthenész ,szitdjara”, hanem az eljarast alkalmazzak is a tanuldk
(Gy. 1.61.).

A természetes szamok felirasa térzsszamok szorzataként
(A bdvitett valtozatban szerepl6 fejezet.)

A bevezet6 feladatokban szamokat ,,épitlink” térzsszamokbdl, szorzés segitségével. Mar
ezeknek az elbkészité feladatoknak a megoldasa soran ismételjik at a hatvanyozasrol
tanultakat, de ne er@ltessuk a hatvanyalak hasznalatat. Kévetkez§ 1épésként azt vizs-
galjuk, hogy bizonyos szamok felépitheték-e az adott tdrzsszamokbdl. igy fokozatosan
nehezed§ feladatok megoldasaval jutunk el a szamok térzstényezbkre bontasahoz.

Ha tanuldink gyengén szamolnak, akkor erre a részre tdébb 6rat kell szannunk.

A szamelmélet alaptételének egy (a hatodikos gyermek szamara is hozzaférhetd) leszi-
kitett valtozatat fogalmazza meg a tankdnyv, a bizonyitas gondolatmenetét is felvazolva.
Sem a tételt, sem a bizonyitast ne kérjik szamon, magat az eljarast viszont gyakorol-
tassuk be még a leggyengébbekkel is.

Beszéljuk meg, hogy a szamok térzstényezbékre bontdsa soran tetszéleges sorrendben
vonhatjuk be a vizsgélatba a térzsszamokat, ennek ellenére célszer(i a térzsszamokat
névekvd sorrendben megnézni.

A torzstényezbkre bontas egyik alkalmazédsa a szam toérzstényezds alakban felirt osztoi-
nak vizsgalata (B1.18-B1.19. feladat, illetve 2. példa). A tanultak begyakorldsa mellett,
ezekkel a feladatokkal készithetjik el§ a legnagyobb kdzds 0szt6 és a legkisebb kdzds
t6bbsz6rés meghatarozasat a térzstényez@s alakbol. Iit se kész szabdalyokat tanitsunk,
a tanuldk maguk ismerjék fel az 6sszefuggéseket. Az oszték megkeresése ily modon a
kombinatorikus gondolkodast is fejleszti.

Mivel a kévetkezd 4-5 éran alkalmazzuk a szamok térzstényezbékre bontasat, most nem
szukséges ,készre tanitanunk”, akar mar egy ora utan is tovabbléphetink. A leggyen-
gébb osztalyokban, ha nincs elég idénk, akkor elhagyhatjuk ezeknek a feladatoknak a
feldolgozasat.

Az el6zbekben targyalt el6készités utan mar a legtébb tanulé szamara nem jelent ne-
hézséget annak felismerése, hogy két (vagy tdébb) szam kdzds osztoit felépithetjik szor-
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zassal a szamok primtényezds alakjaban kdzdsen elSforduld primtényezdkbdl. Minden
tovabbi értelmezés nélkll kivalasztjuk a kdzds osztok kdzll a legnagyobbat, és ezt
nevezzik a szamok legnagyobb kézds osztdjanak. Felismerjik, hogy a legnagyobb kd-
z0s 0szto minden kdzds osztonak tobbszdrdse. Tudatositjuk, hogy barmely két pozitiv
természetes szamnak van legnagyobb k6zds osztdja, ha nincs kézds primtényezdjik,
akkor a legnagyobb kbéz6s oszté 1.

Hasonldan fedeztethetjik fel a legkisebb kdzds tdbbszérds meghatarozasanak a gondo-
latmenetét.

Jobb csoportban megkdvetelhetjik, hogy konkrét szamok legnagyobb k&zds osztdjat és
legkisebb kdzbs tdbbszdrdsét eld tudjak allitani a szamok primtényezés alakja segitsé-
gével, de nem bizonyitjuk altaldanosan az ezzel kapcsolatos tételeket.

Itt célszerl az év elgji diagnosztikus felmérést végrehajtani, ha ilyet terveztink. A fel-
mérés alapjan akar személyre szoléan, differencialt otthoni munkaban megtervezhetjik
a folyamatos ismétlést, a hianyossagok pétlasat.

Egész szamok értelmezése, 6sszehasonlitasa

Elevenitsik fel, tudatositsuk, gyakoroltassuk be az 5. osztalyban tanultakat.

Derékszogii koordinata-rendszer

A racionalis szamok szamegyenesen valé dbrazoldsanak gyakorldséhoz kapcsolédva
célszerli a derékszogli koordinata-rendszerrél tanultakat feleleveniteni. igy nemcsak
ezekben az anyagrészekben mélyithetik el ismereteiket a tanulék, hanem a folyama-
tos ismétlés soran ismételten visszatérhetiink e fogalmak eszkbzszer( alkalmazasara,
és maod nyilik széles korl koncentraciora is (pelddul figgvények grafikonjanak megrajzo-
lasa, vizsgalata, geometriai transzformaciok el6készitése).

Egész szamok osszeadasa, kivonasa

Negativ szamokra is értelmeznink kell a négy alapmdveletet, de minimumszinten nem
foltétlendl varjuk el ezek hibatlan végrehajtasat. Ugyanakkor minden tanulonak el kell
jutnia arra a szintre, hogy a mliveletvégzésben tapasztalhaté hidnyossagok ne akada-
lyozzak az egyszerl egyenletek megoldasat, amely minimumk&vetelmény.

Otédik osztalyban szemlélethez kététtiik a negativ szamok dsszeaddsat, kivonasat. A
gyermekek egy része mar képes volt elszakadni a szemlélettél, s6t, az altaldanos meg-
fogalmazasig is eljutott. De ez nem volt kdvetelmény. Lerdviditve jarjuk végig ezt az
utat (a tanuldk mintegy egyharmadanak kezdetben szliksége van eszkdzhasznalatra is,
tébbségik igényli legalabb a tanari demonstraciot), elevenitsuk fel, erésitsik meg,
régzitsik a tanultakat. A vizsgalatok azt mutatjak, hogy ebben az életkorban a ,szaba-
lyok” megtanuldsa és alkalmazdsa igen bizonytalan tuddshoz vezet. A kdvetkezé évek
egyenletmegoldasai és a sorozatok, fliggvények vizsgalatai soran felmerilé ,,szamolasi”
gondok jelentGs része abbdl ered, hogy a negativ szamok 6sszeadasat, kivonasat nem
alapoztuk meg kellGen.
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A tanulok elétt valjék vilagossa, hogy egy szam értékét
egy pozitiv szam hozzaadasa, illetve egy negativ szam kivonasa ndvel
egy pozitiv szam kivonasa, illetve egy negativ szdm hozzdaddsa csdékkenti,
nulla hozzaadasa, illetve kivonasa nem valtoztatja meg.

Az 6sszeadas és a kivonas kapcsolatat mutatja az abra.

+[+3 3

+5| — +8 +5| — +2

I L

A tankdnyv a hatodikos gyermek szdmara deduktiv Uton is levezeti az dsszeadds €s a
kivonds dltaldanositdsdt az egész szamok kdrére. A gyengébb tanuloktdl (osztalyoktdl) ne
vérjuk el ennek a végiggondolasat, megértését. Ok a konkrét szamfeladatok gyakorlasa
soran rogzitsék az 6sszefliggéseket.

Sorozatok hianyz6 elemeinek meghatarozasaban, egyszerl egyenletek megoldasaban
eszkdzszerlien alkalmazzuk a tanultakat.

Egész szamok szorzasa egész szammal

Az el6z6 tanévben esetleg foglalkoztunk negativ szamok természetes szammal vald
szorzésaval. Megvizsgaltuk a 0 szerepét a szorzésban, de ez most is megerdsitésre
szorulhat. Ennek a fejezetnek a célja a szorzas értelmezésének altalanositasa negativ
szorzéra. A tapasztalat azt mutatja, hogy az altalanositds gondolatmenetét nehéz meg-

kevesebbet hibaznak.

A negativ szammal valé szorzas nem vezethet§ vissza az 6sszeadasra, ennek a mu-
veletnek Uj megallapodas ad értelmet. A megallapodéas alapja: a szorzat fogalmat ugy
kivanjuk kiterjeszteni, hogy az altalanosan értelmezett szorzatnak ugyanazok a mveleti
tulajdonsagai legyenek, mint a természetes szammal valé szorzds esetén (felcserél-
het6ség, a szorzat valtozasai stb.). Az altalanos fogalom ugyanakkor szemléletileg is
értelmezhetd és elfogadhato legyen.

Az 1. példa szemléletre tamaszkodva késziti el§ az értelmezést, a 2-3. példa deduktiv
uton, a szorzat valtozasainak szabdlyat felhasznalva értelmezi a negativ egész szammal
val6 szorzast. Az utdbbi miveletsorok eredményeit tdbbféle szempontbdl elemeztessik
a gyerekekkel. Vetessiik észre, hogy pozitiv szammal vald szorzas nem valtoztatja meg,
negativ szammal val6 szorzéds megvaltoztatja a szam eléjelét.

Vizsgaltassuk meg az el6jelet akkor, ha a két tényez§ elbjele megegyezik, illetve kuldn-
bdzik. Engedjik meg, hogy a gyermek a sajat szdjize szerint rogzitse az elbjelszabalyt.
Fontosabb az alkalmazéasképes tudas, mint a preciz megfogalmazas.

Vizsgaljuk az elSjelet tébbtényezbs szorzat esetén, majd erre tdmaszkodva értelmezzik
negativ szamok pozitiv egész kitevdjl hatvanyozasat (B 33. oldal).
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Egész szamok osztasa egész szammal

Az osztast mint a szorzas inverz (forditott) miveletét értelmezzik. Nincs szikség Uj
mveletdefiniciora, hiszen a hidnyz6 tényez6 meghatarozasarél van szo.

Az egész szamok szorzasat és osztasat — a tortek targyalasaval parhuzamosan — fo-
lyamatosan gyakoroltassuk (elsésorban otthoni munkaban és a héazi feladat ellenérzése
soran).

Tortek értelmezése
Egyszeriisités, bovités

Ha az 5. osztaly végére siker(lt a tértekkel kapcsolatos alapismereteket megtanitani, és
ezeket megnyugtaté moédon tudjak is alkalmazni a tanuldk, akkor ennek a feladatsornak
csupan megerdsité szerepe van. Fontos az elnevezesek pontos hasznalata, a tort kétfele
értelmezése, egyszerlsitése, bovitese, a szamegyenesen valo biztos elhelyezese.

Ha az alapismereteket hidnyosnak érezz(k, akkor a tdbb helyen javasolhaté rajzos meg-
oldas mellé vegylnk elé eszkdzt (példaul szinesrudat) is, és probaljuk meg maradékta-
lanul p6tolni a hidnyossagokat. Ebben az esetben tdbb 6rat szdnhatunk ennek a résznek
a feldolgozasara, mint amennyit a tanmenetjavaslatban megadtunk.

Ha csak néhany lemaradt tanuldnk van, akkor vellk egyénileg foglalkozhatunk, a tébbiek
kézben a matematikai nevelés szempontjab6l magasabb szint(i feladatokat oldhatnak
meg (péeldaul egyenleteket, érdekes széveges feladatokat, kombinatorikai feladatokat).
Ha nagyobb a lemaradt gyermekcsoport, akkor indokolt a csoportmunka, ahol a jobb
tanulok tudnak a gyengébbeknek segiteni, kézben maguk is gyakorolhatjak a tértekkel
valdé szamolast. A kdzdsen végzett gyakorlas kevésbé faraszté és nem annyira unalmas.

A tortekkel valo szamolast a legtdébb tanuldé nehezen sajatitja el. Még ha érti is, hogy
mit kell tennie, akkor is sokszor hibazik a szébeli szamolas és a koncentrald képesség
alacsony szinvonala miatt. TegyUk hozza, hogy ezeknek az ismereteknek a gyakorlasat
nehéz érdekfeszitéveé tenni. Ezért hosszu tdvra tervezziik meg a gyakorldst, a kbvetel-
mények alig érezhet§ szigoritdsa mellett. — Az elérehaladas Utemét és a téman bellli
sulypontozast az osztaly szintjéhez igazitsuk.

Az egyszer(sitést és bévitést, a tértek nagysag szerinti sszehasonlitasat, rendezését
most csak kdnnyen egyenld nevezére hozhato tértekkel ismételjik at. Ezt folyamatosan
gyakoroltathatjuk a kévetkez6 anyagrészekre szant 6rék soran.

Jobb képesséegli csoportban alkalmazhatjuk a szamelméletben tanultakat nagyobb ne-
vezGjl tértekkel végzett miiveletekben is (lasd kés6bb).

Javasoljuk a vegyesszamok tanitasat a kévetkez6k miatt:
jOl érzékelteti a tort nagysagrendjét;
jOl kapcsolodik az egynél nagyobb tortek tizedestort alakjahoz;
példat ad a szam tébbféle alakjara;
altalanosan hasznalt alak, a kdzépfoku iskola feltételezi az ismeretét.
Fontos mozzanat a tizedestértek bévitésének értelmezése.
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Mit értiink racionalis szamon?

A raciondlis szdmhalmaz az éaltalanos iskolédban a legb8vebb tudatosan hasznélt szam-
halmaz. A fogalom bevezetésének csak akkor van értelme, ha megmutatjuk, hogy
vannak olyan szamok is, amelyek nem raciondlis szamok (nem irhatok fel véges vagy
végtelen szakaszos tizedestdrt alakban). Intuitiv szinten tudatosithatjuk azt is, hogy bar
a raciondlis szamok mindenutt végtelendl slirln helyezkednek el a szamegyenesen, de
ott még végtelen sok nem racionalis szamnak is marad hely.

Megallapodhatunk az alapvet§ szamhalmazok jel6lésében (raciondlis szamok: Q; egész
szamok: Z; természetes szamok: N).

Konkrét szamokkal vizsgaljuk meg, hogy mely tdrtek tizedestort alakja véges, illetve
végtelen szakaszos. A gyerekek szamara énmagdban is érdekes, hogy egy egysze-
ri tortet tizes szamrendszerben csak végtelen sok szamjegy segitségével irhatnank fel.
Megmutathatjuk, hogy egy végtelen tizedestért végtelen dsszeget jelent, amelynek (a
gyerek szamara) meglep6 modon véges 6sszege van (végtelen mértani sorok). Ezeket
az ismereteket ne kdveteljuk meg, ezekre valamivel magasabb absztrakcios szinten 7-
8. osztalyban visszatérink. Fontos azonban, hogy a gyermek lassa, hogyan irhatok
fel a raciondlis szamok tizedestort alakban és végtelen sokféleképpen tdrtalakban. A
végtelen sok tértalakhoz kapcsoldddan gyakoroltathatjuk a tértek egyszer(sitését, bévi-
tését, dsszeadasat, kivonasat is. Ertsék meg a tanuldk az alapvetd egyenlétienségek
igazsaghalmazanak szamegyenesen valé abrazolasat, a szamok ellentettjének és ab-
szolutértékének a fogalmat.

A miuveletekkel, valamint a tértekkel és a negativ szamokkal kapcsolatosan a szaknyelv
pontos haszndlatat kéveteljik meg. Ha a tanuld pontatlanul fejezi ki magat, azonnal
javittassuk elsdsorban vele, ha nem megy, akkor az osztallyal. Mutassunk ra, hogy a
pontatlan kifejezés nemcsak ,csunya”, hanem félreérthetd vagy értelmetlen is.

Racionadlis szamok 6sszeadasa, kivonasa

A kis nevezdjli tortek, illetve a tizedes tortek 6sszeadasat, kivonasat 5. osztalyban
begyakoroltattuk. Pétoljuk az esetleges hianyossagokat, majd a pozitiv tértekrdl, illetve
az egész szamokrol tanultakat altalanositjuk a raciondlis szamokra Uugy, hogy érvényben
tartjuk a szilkebb szamkérre elfogadott szabalyokat. Itt az jelent gondot, hogy egyszerre
kell alkalmazni a tértek k6z6s nevezdre hozasardl és a negativ szamokrol tanultakat.

A b6 feladatanyag alkalmas a szamolasi rutin és a szévegértelmezé képesség differen-
cialt fejlesztésére, illetve a folyamatos ismétlés feladatainak a tanuldk képességeihez
igazodé kivalasztasara.

K6z0s osztd, kdozés tobbszoérds alkalmazasa (Bovitett valtozatban szerepl6 fejezet.)

Jobb csoportban, gimnaziumi tagozatban, illetve gimnaziumba készuld tanuldk esetében
elvarhatd, hogy nagyobb nevezdjli tértekkel is el tudjak végezni a miveleteket, illetve a
tértek egyszerlsitését. Ehhez alkalmazniuk kell a szamelméletben tanultakat.

IdGhiany esetén ezekhez a feladatokhoz esetleg a félév végi ismétléskor térjlink vissza.
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Racionalis szamok szorzasa
Tort szorzasa egész szammal

Tort szorzasat természetes szammal 6t6dik osztalyban (€s az év eleji ismétlésben) azo-
nos tagok dsszeaddsaként értelmeztik. Pelddul:
2 4= 2 2 2 2 2-4

377333 37 3
Most tovabblépink. Ne elégedjink meg a szorzas egyik modjanak a gyakoroltatasaval.
A tort szorzasat vezessilk vissza a hanyados valtozasairdl tanultakra is. A hanyados
értéke n-szeresére valtozik, ha n-nel szorozzuk az osztandot (szamlalét), vagy ha n-
nel osztjuk az osztot (nevezét); ez utdbbi esetben n # 0. Ezért javasoljuk az 1.128.
feladat frontalis munkéban térténd megoldasat, és ezért emeltlk ki ott a ,kétféleképpen”
sz6t. A feladat megoldasahoz kapcsolddva vetessiik észre, hogy mely esetben célszer(
és mely esetben nem a szorzast a nevezd osztasaval végrehajtani.
Peldaul:
.3:5_3:1_5 Vagy §3:i:§

6 6’ 6 6:3 2
A tortek szorzasanal gyakran el6fordul az a hiba, hogy a tanuldk a szorzast ,keverik” a

bévitéssel. Példaul:

3 18 3-6 18
5'6_? helyett 56- 30

Ezért sok példaval és ellenpéldaval meg kell mutatnunk a kettS kdzti kldnbséget.

Az év elején a szorzés értelmezését Kiterjesztettllk a negativ tényezékre is, és mar ott
gyakoroltuk a tdrtek szorzasat tetszéleges egész szammal. Az okozhat nehézséget a
tanuloknak, hogy két eljarast (a tort szorzasat természetes szammal, valamint a szorzat
elSjelének megadllapitasat) kell egyidejlleg alkalmazniuk. Célszer(i el6szbr a szorzat
el6jelét meghatarozni, s utana alkalmazni a megfelel§ szabalyt a m(ivelet elvégzésére.
Tovabbi nehezitési fokozat a vegyes szamok szorzasa negativ szammal.

Ebben a fejezetben javasoljuk a feladatok megadott sorrendben térténé megoldatasat,
mert ez a sorrend egyben fokozatossagot, egymasra épitettséget is jelent. (Ez tébbnyire
a tébbi fejezetben is igy van.)

Mindenképpen javasoljuk az 1.129. feladat feldolgozasat, mert nemcsak a tort értel-

mezését mélyiti el, hanem el6késziti a tértegyltthatds egyenletek megoldasat is (azt a
lépést, amelyben az egyenlet mindkét oldalat szorozzuk a kdzds nevezdével).

(o] N¢)]

-ot irnak.

Egész szam szorzasa torttel

A torttel vald szorzas tanitasat két Iépésben oldhatjuk meg. Az elsé 1épés egészek szor-
z4sa torttel, a masodik a tért szorzasa torttel. El6szdr természetes szamok tortrészének
kiszamitasat tanitjuk meg, amihez nagyon sziikségesnek tartjuk a modellezést. Jo, ha a
terlletmodellek, szakaszmodellek, korongok segitségével a tanuldk énalléan fedezik fel,
hogy: ,egy mennyiség tortrészét kiszamithatjuk ugy is, hogy a mennyiséget megszoroz-
zuk a torttel”.
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Az 1. példa segitségével tudatosithatjuk, hogy a g -2ésaz2- g elsé megkdzelitésben

. . 3 - .3
mast jelent. Az egyik szorzat a 5 kétszerese, azaz 5 + 5 a masik a 2 egész 3 része.

Az ébra segitségével felfedezhetik a tanuldk, hogy a kétféle értelmezés ugyanarra az
eredményre vezet, azaz a szorzat tényezéi felcserélheték.

A megoldott mintapéldakbdl az is leolvashatd, hogy a természetes szamot szorozzuk a
tért szamlaldjaval, ez lesz az uj tért szamlaldja, a tort nevezdjét pedig valtozatlanul irjuk
az uj tort nevezéjébe. Itt is igaz, amit korabban mar megallapitottunk, hogy a szorzast
ugy is elvégezhetjik, hogy a tért nevezgjét osztjuk a természetes szammal, de ez zavart
okozhat a fogalomalkotéds kezdetén, ezért csak akkor hivjuk fel erre a tanuldk figyelmét,
ha az elsé modszert mar maradéktalanul elsajatitottak. (Vonjunk parhuzamot a szorzas
két fajtaja kozott.)

Az el6z6 fejezetben mondottakhoz hasonldan itt is analdgiat kereslink a negativ szamok
és a természetes szamok torttel vald szorzasa kbzott, elfogadtatjuk az eldjelszabalyt
klléndsebb indoklas nélkdl.

Tort szorzasa torttel

Itt mar nem tudjuk a szorzat 6sszegeredetét segitségul hivni, s a tértrész kiszamitasa is
problémat okoz, mert éppen azt szeretnénk megtanitani, hogyan szamithatjuk ki egy tort
tortrészét. Ezért javasoljuk a tertiletmodellt, mert igy bizonyos részek részeként eléall
a szorzat, s a terlletegységben ezt meg is tudjuk ,szamolni”. Ezt megerésiti a feladat
kdvetkezteteéssel vald megoldasa. A ketté 6sszehasonlitasatdl varhatjuk, hogy a tanuldk
6nalléan felismerjék az algoritmust.

Haromtényezds szorzat esetén pedig a kockamodellel (1.136.) lehet megmutatni, hogy
a szamlaldk szorzatat osztjuk a nevez8k szorzataval.

Gyakran van lehetGség a szorzasok elvégzése elétt egyszerisitésre. Mivel ez a tanuldk
munkajat leegyszer(isiti, ezaltal csdkkenti a hibalehetéségeket, érdemes szorgalmazni
ezt a megoldast. (Lasd a tankdnyv 61. oldalan Iévd példat.) Tegylk hozza, hogy ez a
megoldas nagyfoku biztonsagot és begyakorlottsagot feltételez, ezért hatodik osztalyban
a szorgalmazéas nem jelenthet kdvetelést.

Az egészekre értelmezett szorzast (eljelszabalyt) most is kiterjesztjik a toértekre.

Ahogy bévil a miveletek kére, ugy bévil a koncentracid és a folyamatos ismétiés le-
hetésége is. (Egyenletek, sorozatok, aranyossag stb.) A szdveges feladatok tartalma
megszabja, hogy milyen szdmhalmazra értelmezhet6 az adott feladat. Az ellenérzéskor
erre mindig hivjuk fel a tanuldk figyelmét.

Szorzas tizedestort alaki szammal

Kettds feladatunk van. Egyrészt meg kell mutatnunk, hogy a tizedestorttel valé szor-
zasra is érvényes az, amit a torteknél tanultunk, masrészt analdgiat kell keresnlink az
egészekkel végzett mliveletekkel, hiszen igy egyszerlibben és gyorsabban végezhetjik
el a szorzast. igy tudjuk a rendszerszemléletet, az egymésra épitettséget megvaldsitani
a fogalomalkotasban. Egyikhez sziikségiink van arra, hogy a tanuldk a véges tizedestor-
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teket — készség szintjén — tudjak g alaku tortté alakitani, és tudjanak 10 hatvanyaival
szorozni, osztani, mig a masik esetben a szorzat valtozasainak ismerete nélkllézhetet-
len. Ha a tanuldk tudasszintje megkivanja, teriiletmodellel szemléltessiink, s méréssel is
indokoltassuk a kidolgozott mintapéldak muveleteit. Azt is j6 tudatositanunk, hogy ha a
téglalap oldalait tizedestdrtben adtuk meg, milyen kisebb egységbe célszeri atvaltanunk
a mértékeket a terilet kiszamitdsadhoz. Péelddul: ha a = 4,8 m; b = 3,5 m, akkor elég
deciméterekké atvaltani a mértékeket. Ha viszont a = 3,25 m; b = 4,2 m, akkor mar
centiméterekké alakitjuk az egységet, azaz a 3,25 -4,2 szorzas helyett a 325 - 420
szorzast hajtjuk végre, azutan alakitjuk ,vissza” a négyzetcentimétert négyzetméterré.
Hasonlo a helyzet a tdbbi mértékegységgel is: forint, kilogramm, kébdeciméter stb. (Ami-
kor mar nem mértékkel dolgozunk, hanem csak szoroznunk kell, természetesen elég a
325 - 42 szorzast elvégezni, s a szorzatot ezerrel osztani.)

Mivel ezen anyagrész megtanitasahoz — elvileg — minden részismerettel rendelkeznek
a tanulok, ezért célszerl az 6ndllo ismeretelsajatitdsra (megfeleld tanari iranyitassal)
helyezni nagyobb hangsulyt.

A begyakoroltatasra nem kell sajnalnunk az id6t, mert ha a tanuldk nem szerzik meg e
témakdrben a megfeleld rutint, akkor a késébbiek soran ez nagyon hatraltathatja mate-
matikai tevékenységlket.

A tanmenetben javasolt két 6ra nem elég arra, hogy az emlitett ,maximalis begyakorlott-
sagot” elérjék a tanuldk, de a kdvetkez6 drakon és a hozzdjuk kapcsolodo hazi feladatok-
ban mar eszkdzszerlien, problémahelyzetben gyakoroltathatjuk a szorzast. Javasoljuk
tovabbd, hogy hasznaljuk ki a tandrdk nehdny elsd percét is a miiveletek gyakorldsdra.

A reciprok fogalma

Korabbi dokumentumokban a reciprok erésen kétédott az osztashoz. Ennek valészin(ileg
az volt az oka, hogy a reciprok fogalmat — altalanos iskoldban — csak a térttel vald
osztasnal alkalmaztak. Itt taldlkoztak vele el6szoér (s utoljara) az altalanos iskolai tanuldk.
Ugyanakkor célszer( eltérniink a korabbi tankdnyvekben taldlhaté targyalasi modtol. A
reciprok fogalma a térttel valé osztastdl teljesen flggetlendl is tanithatd, sét igy talan
szerencsésebb, mert ezdltal a fogalmak kdzti dsszefliggések is megmutathatok. Nem
az a ,reciprok” Iényeges jellemz6 jegye, hogy a szamlalét és a nevez6t felcseréljik (még
ha a tértek esetén ez igy is van), hanem az, hogy egy szamnak és a reciprokanak a
szorzata 1. Tehat a szorzas mlivelete és inverze, az elem és inverze, valamint az
egységelem kozotti kapesolatot mutatjuk meg.

o L e e s . 1 1 1 . . . .
Pelddul egy 0-tdl kuldnbdz6 a elem inverze Py mert a- 23 -a =1, ahol 1 a szorzas miiveletére nézve

egységelem. Ezzel a betiikifejezések értelmezését is el6készithetjik.

Mindezeket természetesen csak kiegészité anyagként tanithatjuk, és hatodik osztalyban
az osztassal valo kapcsolatara helyezzik a f6 hangsulyt.
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Racionalis szamok osztasa
Tortek osztasa természetes szammal

A tortek természetes szammal valé osztasat azért szlilkséges felelevenitenink, hogy
a torttel valé osztast kapcsolhassuk a korabbi ismeretekhez. gy a tanulé tobb oldalrdl
szerezhet olyan tapasztalatot, hogy az osztds helyettesitheté az oszto reciprokaval valo
szorzdssal (ha az oszté nem 0).

Osztas torttel

A bennfoglalas, a kdvetkeztetési séma, valamint a teruletmodell segitheti ahhoz a ta-
nuldt, hogy ne formalis — tartalomtél mentes — fogalmat alakitson ki. A szorzas torttel a
tértrész kiszamitdsa. Az osztas torttel: kOvetkeztetés torirészbdl az egész részre (egy-
ségre).

Példdul: ha egy szam g része 2; x- g =2, akkor a szdm 2: g = X, azaz egy szam

4
5 részébdl osztassal kdvetkeztethetliink a szamra.

Gyakori hiba, hogy az oszt6 reciproka helyett az osztandd reciprokéval szoroznak a
tanuldk. Erre a hibara is ellenpéldaval mutathatunk ra. Példadul:

4 5 1 4
Az ilyen hibat valdszinlileg az is okozhatja, hogy az ,osztandd”, az ,,0szt¢” és a ,hanya-

dos” fogalmakkal nincsenek tisztdban a tanuldk.

A vegyesszammal vald osztds esetén toritté alakitjuk az osztandét és az osztét, és
ezutan hajtjuk végre a muiveletet.

Osztas tizedestort alaki szammal

A tizedestorttel valé szorzashoz hasonléan ennél a témakdrnél is meg kell mutatni a
tortekkel és az egészekkel vald analdgiat. A hanyados valtozasainak ismerete el-
engedhetetlen a tizedestortekkel valé osztas tanitasahoz. A tankényvben is kiemel-
tik, és itt is hangsulyozzuk, hogy mindig az osztdéban 1évé tizedesjegyek hatarozzék
meg a bdvitést. (Bar matematikailag helyes, didaktikailag nem ajanlhaté példaul a
3,456 : 2,1 = 3456 : 2100 megoldasi méd.)

Nehézséget jelenthet az eredmény ellenérzése szorzéssal. A maradék nagysagrend;jé-
nek meghatarozasa sok tanulénak megoldhatatlan problémat okoz. Ezért tartjuk olyan
fontosnak az ellen6rzést, s ezért emeljik ki ilyen mértékben a tankdényvben is.

Tovabb bonyolitja a helyzetet, ha kerekitlink. Ekkor fel kell hivni a tanuldk figyelmét arra,
hogy ha a hanyados kerekitett érték, ennek ellenbrzésekor is csak kerekitett értéket
kaphatunk, mégpedig ennek a pontossaga kisebb, mint az osztasunk pontossaga. (igy
a maradék hozzdadasa a szorzathoz felesleges.)

Ha szazad pontossaggal dolgoztunk, elképzelhet6, hogy az ellenbrzéskor kapott ered-
mény tized pontossagu lesz csak. Arra is itt hivjuk fel a figyelmet, hogy a ket tizedesje-
gyig valo osztds nem azonos a szdzad pontossdgu osztdssal. Az utébbi esetben harom
tizedesjegyig végezzlk az osztast, s szazadokra kerekitlnk.

40



Kivanatosnak tartjuk ebben a témakdrben is a maximalis begyakorlottsagot, de ezt csak
dtgondolt, folyamatos ismétléssel érhetjuk el. Ehhez ad segitséget az 1.175. feladat.
Lehet&ség szerint minél tdbbet oldassunk meg belble, s ellendrzés utédn (mintegy tovabbi
ellenérzésként) zsebszamoldgép is hasznalhatd, de arra most még tgyelnlink kell, hogy
ne a numerikus szdamolds helyett hasznaljak a tanuldk a gépet.

Gyakorlofeladatok.
Tord a fejed! (A bdvitett valtozatban szerepl6 fejezet.)

Bizonyos anyagrészek begyakoroltatasahoz, elmélyitéséhez, valamint a differencialas-
hoz ad segitséget. A fejezetek bd feladatanyagabdl a tanuldk tudasszintjenek megfele-
I6en valogassunk. A Tord a fejed! cimU részben tébb olyan feladat van, amely tuimutat
a hatodik osztalyos kdvetelményszinten, a jo képességli tanuldknak ajanljuk, mig a
gyakorléfeladatok tdbbsége a felzarkdztatast szolgalja.

Figyeljink fel az irdsbeli mliveletvégzes terén mutatkozd hianyossagokra. Az érintett
gyerekeknek egyéni munkaban (esetleg tanuloparban), hazi feladatként adjunk gyakor-
I6feladatokat. Azokat, akiknek nincs gondjuk az irasbeli miveletek végzésével, ne
terheljlk ezek 6ncélu gyakoroltatasaval. Kéveteljik meg az ellen6rzést. Ezzel az egyen-
letek ,lebontogatassal” térténé megoldasat is el6készithetjlk.

Az egyes feladatok megoldasakor ismételten mutassunk ra a megoldas elétti egyszeru-
sités elényére. Sikerélményt nyujthat a kbnnyebb megoldas felfedezése.

Vitatott a zsebszamolégépek hasznalatanak hasznossaga.

A tanarok egy része azoknak a tanuldknak sem engedi meg a zsebszamol6gép hasznalatat, akiknek mar
nincs gondjuk az irasbeli mliveletekkel, egyrészt azért, hogy a gyengébben dolgozoknal ne valtson ki ki-
sebbségi érzést, masrészt ugy vélik, hogy a jokra is rafér még az irasbeli miveletek gyakorlasa. Masok a
zsebszamologép hasznalatat az irasbeli miveletek j6 elsajatitasahoz koétik, ez motivalhatja az irasbeli mive-
letek gyakorlasat. Végul van olyan allaspont, amely szerint az irasbeli miveleteket és a zsebszamoldgépek
hasznalatat parhuzamosan kell gyakoroltatni.

Egyetérthetiink abban, hogy csak akkor hasznaljak a tanulok a zsebszamolégépet, ha a muveleti eredmé-
nyekre képesek j6 becslést adni.

A Tord a fejed cimli fejezetben a m(iveleti sorrendrdl tanultakat kiegészithetjuk azzal az
esettel, amikor a miveletsorban hatvanyozas is el6fordul.

Tudasproba

Ezeket a feladatokat differencialt egyéni munkdaban, tébb részletben célszer(i fejlesztd,
diagnosztizald értékeléshez felhasznalni. Az eredmények ismeretében tervezhetjik meg
a tovabbhaladast, a hianyossagok pétidsat a folyamatos ismétiés sordn, az esetleges
korrepetélast és a tehetséggondozast.

Ezek a feladatok mintdul szolgélhatnak a témazaré mérdlapok tervezéséhez és az ér-
tékelési normak kidolgozasahoz, de nem épithetjik be &ket valtozatlanul a dolgozatba,
mert az igy nyert informaciok félrevezetfk lennének a tanuldk teljesitményét illetden.
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2. A geometriai alakzatok vizsgalata

A geometria a tananyag mintegy 30%-at teszi ki, ami 6sszhangban van az évi 6raszam
geometridra fordithatd részével. A b6 terjedelem oka tdbbek kbzétt az, hogy az el6z6
Ot évben szerzett tapasztalatok, ismeretek kézul szinte valamennyit targyalja a kényv
oly médon, hogy a tanultak felelevenitése mellett az esetleges tudasbeli, szemlélet-
beli hianyok pétlasat is lehetdvé teszi. A 10-12 éves tanuldk gondolkodasi képessége,
geometriai szemlélete annyira kilénb6z8, hogy szlikséges ilyen szinten biztositani az
atfedést a korébbi évek és a 6. osztdly geometriaanyaga kozott.

Atanuldk 5. osztalyban ismerkedtek meg a szdg fogalmaval. Mértek széget alkalmi mér-
tékegységekkel és szabvany egységekkel. Hasznaltdk a szégmér6t szégek mérésére,
megrajzolasara. Haromszdgek és egyéb sokszdgek belsé szdgeit mérték, sejtéseket fo-
galmaztak meg a haromszog belsd szégeinek 6sszegével kapcsolatosan. Megismerked-
tek a sokszdggel mint gydjtéfogalommal (,a haromszdget, négyszoget, ..., sokszégnek
nevezzuk”).

Gy6zddjunk meg arrdl, hogy a kordbban targyalt geometriai fogalmak, egyszerl szer-
kesztések, a szogekrdl, a sokszdgekrdl, a specialis négyszdgekrol, a tér- és sikelemek
koélcsonds helyzetérdl tanultak mennyire érettek, felelevenités nélkul felhasznélhatok-e,
vagy még tovabb kell azokat gyakoroltatni. Ha ugy latjuk, hogy az alapvet6 ismere-
tek nem valtak eszkdzjelleglivé, akkor azt most egyszeribb feladatok megoldatasaval
gyakoroltathatjuk.

Egyszer(i feladatokat, szlkség esetén, az ora eleji folyamatos ismétléskor is adjunk.
Ezek ne legyenek idbigényesek, segitsék az emlckezetbe valo bevésést €s a begya-
Kkorldst, hogy az 6sszetettebb feladatok megoldasakor ezekre ne kelljen kulén figyelmet
forditanunk.

Térekedjunk arra, hogy minden ismételt és Uj fogalom sokféle szemléletes éilményre ala-
pozddjon. Klldndsen fontos ebben a korban a térbeli alakzatok szemléltetése. Minden
részben van 1-2 ilyen feladat, de ennél sokkal t6bb alkalmat kell talalni (a kéznél levé
eszkdzok felhasznalasaval) a térszemilélet fejlesztésére, hiszen a térelemek sikbeli rajza
a gyerek szamara sokszor félrevezeté.

Itt is hangsulyozzuk, hogy ha a feladat megoldasa mérést igényel, akkor a kdényv ab-
rairol vagy a flzetben készitett rajzokrol a szakaszok hosszat milliméter pontossaggal,
a sz6g nagysagat fok pontossaggal mérjik. Ha a mért adatokkal szamitast is végzlnk,
akkor az eredményt Ugy kerekitsik, hogy az értékes jegyek szama ne haladja meg a
komponensek értékes jegyeinek szamat.

Az el6z6 években tanultak ismétiésekor minden esetben tovabb is IépUnk. Egyre tudato-
sabban térekszlnk a szerzett tapasztalatok, a megismert tulajdonsdgok ésszegydijtése-
re, rendszerezéseére, megfogalmazdsdra. A tankényvben a megfogalmazasok érthetd-
sége igazodik a tanuldk életkori sajatossagaihoz, ezért lehet, hogy nem mindegyik teljes,
de nem mondhatnak ellent a késébb tanulanddknak. Altaldban nem definidlunk, hanem
minél tébb tulajdonsdg ,felfedeztetésere”, dsszegyljtésere téreksziink. 6. osztalyban
még nem targyaljuk az alapfogalmak, alaptételek (axiomak) koérét sem, de rairanyitjuk a
gyerekek figyelmét ezekre a megallapodasokra.
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Az altalanos iskola 6. osztalyaban nem koévetelhetjik meg, hogy minden gyerek bi-
zonyitsa az 6sszefliggéseket. Ugyanakkor a tankdnyv egyes fejezetei lehetGséget biz-
tositanak a helyes matematikai szemléletmdd alakitdsara, a tulajdonsagok és 6ssze-
fuggések gyermek szintjén torténd igazolasara, igy a bizonyitdsi igeny felkeltésére és
a késbbbi magasabb szintl targyalds elékeszitésére. A tananyag kivalasztdsakor, az
osztaly szinvonalanak figyelembevételével gondoljuk at, hogy mennyit és milyen mély-
ségben dolgozunk fel ezekbdl a részekbdl.

Tartsuk szem elétt, hogy a feltételek optimadlis biztositasa, a tananyag kivalasztasa a
tanar joga és kotelessége.

Ne akarjunk mindent Ujbdl tanitani. Vizsgaljuk meg, hogy melyek azok az anyagrészek,
amelyeket 5. osztalyban kevésbé sikerilt begyakoroltatnunk, ezekre szanjunk tébb idét.
A korabban mar kelléen megszilarditott ismereteket (esetleg egy-egy ismétlé feladattal
felfrissitve) azonnal eszkdzszerlien haszndlhatjuk az Uj anyag megtanitdsahoz.

Nem lehet mindenkinek mindent megtanitani. Az 5. és a 6. osztalyban tanitott geo-
metriai ismeretekhez a 7. és a 8. osztalyos tankdnyv (a tananyag ,spirdlis” felépitése
folytan) ujbdl és ujbdl visszatér. Ez a visszatérés a pontositas és a kibévités igényével
torténik, de lehetéséget ad az esetleges hianyok poétlasara is. Példaul a tanulok ké-
sébb is tanulnak a szdgekrdl, sokszdgekrél. Ezért az itt targyalt fogalmak, ismeretek
elsajatitdsa nem fejezddik be.

Ne akarjunk minden feladatot mindenkivel megoldatni. A tankdényv feladatai lehetéséget
biztositanak a tananyag kulénb6z6 szint(i megkdzelitésére és feldolgozasara. Valasszuk
ki a konkrét osztaly fejlettségének és sajat elképzeléseinknek leginkabb megfelel fel-
adatokat. A tanultak begyakorlasa soran differencidljunk, minden tanulé a fejlettsé-
gének optimalisan megfelel§ feladatsort kapja. A gyengébb dsszetételli osztalyokban
elégedjink meg a tovabbhaladashoz feltétlenll szikséges ismereteket rogzité felada-
tok megoldasaval, az elemi szerkesztési l1épések begyakorldsaval. Az dsszetettebb
szerkesztésekre, a bizonyitasokra, a kombinatorikai feladatok megoldaséara késébb is
vissza-visszatérhetlnk, példaul differencialt hazi feladat adasaval.

Valasszuk meg a tanuldk életkori sajatossagainak és az osztaly szinvonaldnak leginkdbb
megfelel6 modszereket. Az &sszefliggések feltarasara a kiscsoportokban vagy tanulé-
parokban folyd, a tanuldk aktiv tevékenységére épitd, alkalmasan megvalasztott feladat-
sorral irdnyitott ,felfedeztetést” javasoljuk. Ne riasszon vissza bennunket a kisérletezés
és az eszkdzhasznalat id6igénye sem. Az igy eltdltétt id6 bdségesen kamatozni fog a
térgeometria tanitdsa soran. A felismert 6sszefliggések tudatositasa, az ismeretek rég-
zitése frontdlis munkéban lehet a leghatdsosabb. A tanuldk tudasanak és képességének
polarizaltsaga miatt a tanultakat differencialt egyéni munkaban célszer( gyakoroltatni.

Mind a meglévé, mind az Uj ismeretek feldolgozasa lehetéséget biztosit a tébbi témakor-
rel valo optimalis kapcsolddasra, 6sszeszovesre. Példaul azzal, hogy a geometriai alak-
zatokat ponthalmazoknak tekintjik, igen sok alkalom adddik a halmaz, logikai ismeretek
megszerzésére, a halmazszemlélet fejlesztésére. Vizsgalunk kilénb6z6 geometriai rela-
ciokat. A koordinata-rendszer alkalmazasa a feladatokban sokféle kapcsolddast biztosit.
A terulet-, a felszin-, a térfogatszamitasok alkalmasak a miveletek tulajdonsagainak,
Osszefliggéseinek mélyitésére. Egyes feladatokban, els6sorban szemiéletfejleszt6 cél-
lal, megjelenik a kombinatorika is.
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A tananyag-feldolgozas csomopontjai

1. Az alapvetd6 geometriai ismeretek ismétlése, bbvitése; térelemek kdlcsénds helyze-
tének vizsgalata.

2. A korrel kapcsolatos fogalomrendszer tudatositasa.
A szakasz felezémerdlegesenek fogalma, megszerkesztése.

Ismerkedés a szerkesztesi feladatok megoldasaval.
A tananyag elsajatitdsa és a feladatok megoldasa soran térekvés:

a mérés pontossagara;
a rajzeszk6zok helyes hasznalatéra;
a gondos, esztétikus, attekinthet6 szerkesztésre.

3. A szdggel kapcsolatos fogalomrendszer ismétlésével parhuzamosan a korabban ta-
nultak kibdvitése, pontosabba tétele. A kdzépponti szdgekrél tanultak alkalmazasa
szerkesztési feladatokban: szdgfelezés, szégmdsolds, nevezetes (30°-0s, 45°-0s
stb.) szégek szerkesztése.

4. Sokszbgek tulajdonsagainak vizsgalata.
Hadromszdégek belsé szdgeinek dsszege, haromszdgek kilsé szdgei.
Egyszerli dsszefliggések igazoldsa, bizonyitdsa hatodik osztalyos szinten. Ennek
kapcsan a bizonyitds elmondasa, leirdsa, a szaknyelv helyes hasznélatara nevelés.
5. Specidlis négyszdgek értelmezése, tulajdonsagainak vizsgalata.
6. Testek epitése, dbrdzoldsa, vizsgalata.

Kapcsolodasi lehetéségek

Halmazok, logika, kombinatorika

Allitasokhoz részhalmaz kivalasztasa, ha adott az alaphalmaz (kapcsolat a nyitott mon-
dat igazsaghalmazaval). Allitisok igazsaganak eldontése. Ponthalmazok. Adott hal-
mazokrol (részhalmazokrol) igaz allitdsok megfogalmazasa. A ,van olyan”, a ,minden”
kvantor, tovabba a ,ha ..., akkor” logikai miivelet alkalmazasa. A halmazmdiveletekrdl
tanultak felelevenitése. A haromszdgek kilénb6zd szempontok szerinti csoportositasa
példat, illetve ellenpéldat ad az osztdlyozadsra, segiti a részhalmaz fogalmanak kialaki-
tasat.

Szinte minden szerkesztési feladat diszkusszidja kombinatorikai szemléletet igényel.
Ezen tuimenéen vannak konkrétan is (nem szokvanyos) kombinatorikai jellegl felada-
tok. (2.86., 2.88.; B2.13-B2.15.)

Szamtan, algebra

A szdgek mérése alkalmat ad a tértekkel valo miiveletek gyakorlasara. A kdzépiskola-
ban tanulanddk el6készitése mellett elsGsorban ezért tartjuk fontosnak az egyenesszog
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egységkeént vald kezelését. Az egyenesszdgben kifejezett szbgek atvaltasa fokokra jo
gyakorlési lehet6séget ad a torirész kiszamitdsara. A tortfogalom megerésitését és az
algebrai kifejezések értelmezését is szolgaljak a szdgfelezéshez és masoladshoz kapcso-
l6d6 feladatok.

A nyitott mondat fogalmanak ismétiése. A haromszdg belsé szégeinek dsszegével kap-
csolatos egyenletek megoldasa.

A geometriai tananyag feldolgozasaval parhuzamosan, folyamatos ismétiésként Ujra és
Ujra térjunk vissza a raciondlis szamokkal végzett mlveletek gyakorlasara.

Relaciok, fiiggvények, sorozatok

Egybevagdsagi relacio; parhuzamossag, merdlegesség; kisebb, nagyobb (tavolsag).

A derékszdgl koordinata-rendszerben adott alakzatok vizsgalata a pontok abrazoldsa-
nak gyakorlasa mellett el6készitheti a flggvénytranszformaciot is. A flggvényszemlélet
fejlesztéséhez kapcsolddik példaul a haromszdg, négyszdg, 6tszdg ... atldi szaméanak
meghatarozasa.

A geometria egyéb témakorei

Koordinata-geometriai vizsgalatok, geometriai transzformaciok el6készitése.

Tanmenetjavaslat

Ora Aktudlis tananyag Feladatok
Folyamatos ismétlés, koncentracio

1-2. Geometriai alapismeretek. Az Eszkdzeink haszndlata | Tk. 2.01-2.24.;

1-2. ciml olvasmany megbeszélése. Alakzatok elGallitasa, | B2.12-B2.15.,
megfigyelése, csoportositasa sikban és térben. Pont- | B2.23-B2.27;
halmazok tavolsaga. Egyszer(i szerkesztések Gy. 8.01-8.04.,
A térelemek kdlcsénds helyzete, megfigyelésik tdébbféle | Fgy. 6.2.02-07.,
testen. 6.2.11-13.

Allitasok igazsaganak eldontése.

Alakzatok vizsgalata derékszdgli koordinata-rendszerben.
Adott tulajdonsagu ponthalmazok.

A racionalis szamokkal végzett muiveletek gyakorlasa.

3. A kbr. A kor hdrja, €rintdje. A korr6l tanultak rendszere- | Tk. 2.25-2.31.,
3. zése. A korvonal és a kdérlemez mint adott tulajdonsagu | B2.19,;
ponthalmaz; kércikk, kdrszelet. A hur és az érinté néhany | Gy. 9.46.
tulajdonsaga.
Adott tulajdonsagu ponthalmazok.
Az alapszerkesztések gyakorlasa, szerkesztési feladatok
megoldasa.
A racionalis szamokkal végzett muiveletek gyakorlasa.
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Kapcsolat a mérészam és a mértékegység kdzott.
Allitasok igazsaganak eldontése.

Szdgfelezés, szdgmasolas.

A racionalis szamokkal végzett miiveletek gyakorlasa.

Ora Aktudlis tananyag Feladatok
Folyamatos ismétlés, koncentracio
4-5. Ismerkedés a szerkesztési feladatok megoldasaval. Tk. 2.32-2.36.;
4-5. Haromszog szerkesztése harom oldalabdl. Fgy. 6.2.14-19,,
A szakasz felezOmerdlegese; szakaszfelezés, mer6leges | 6.2.26.
egyenesek szerkesztése.
Téglalap megszerkesztése.
Adott tulajdonsagu ponthalmazok; ponthalmazok k6zds
resze.
Tavolsagméreés.
A racionalis szamokkal végzett miiveletek gyakorlasa.
6. A szégmeéresrdl tanultak ismétiése. A szbg értelmezése | Tk. 2.37-2.41,,
6. toébbféleképpen. A szbg fajtai; mérése; mértékegységek: | Gy. 8.12-8.16.;
egyenesszdg; fok. A sz6gméré hasznalata. Fgy. 6.2.21-22,,
Halmazok, logika; tortek; idémérés; koordinata-rendszer. 6.2.25.
A racionalis szamokkal végzett muiveletek gyakorlasa.

7. Kbézépponti szdgek, szdgmdsolds, szdgfelezeés. Tk. 2.42-2.46;
7-8. A kdzépponti szdgek dsszehasonlitdsa ugyanabban a | Fgy. 6.2.23-24.,
kérben, megegyez6 sugaru kérdkben. Szdg tértrészének | 6.3.06.

megszerkesztése szdgfelezéssel, sz6gmasolassal.
Tortek. A korrdl tanultak alkalmazasa. Algebrai kifejezések.
A racionalis szamokkal végzett muiveletek gyakorlasa.
8. Ismerkedés a sokszdgekkel. A sokszdg tulajdonsdgainak | Tk. 2.47-2.49.;
9-10. vizsgdlata. Konvex, nem konvex sokszégek. Az oldalak, | B2.16-B2.17.;
csucsok, atlok szama. Sokszdgek osztalyozésa adott, | Gy. 8.17-8.20.;
illetve a tanuld altal felismert szempontok szerint. Fgy. 6.3.04.
Sikbeli alakzatok egymashoz vald viszonya. Kapcsolat a
kombinatorikaval.
Halmazok kdzds része, egyesitése, részhalmaz.
Allitasok igazsaganak elddntése.
A racionalis szamokkal végzett muiiveletek gyakorlasa.
9-10. Hdromszdgek. Elnevezések a haromszégekben, belsd | Tk. 2.50-2.61.;
11-12. szdgeinek az dsszege. Haromszogek csoportositdsa ki- | B2.20-B2.21.;
[6nbdz6 szempontok szerint. Gy. 8.22-8.26.,
Haromszogek szerkesztése. Szabalyos haromszdg, illet- | 8.50-8.51,;
ve a 60°-os szOg szerkesztése. 60°-o0s szOg tortrészei- | Fgy. 6.3.07-10.,
nek szerkesztése. (Kiegészit6 szégek.) 6.3.12-14.,
7.5.01-02.
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Ora  Aktudlis tananyag Feladatok
Folyamatos ismétlés, koncentracio
- Jobb csoportban: Tk. B2.01-B2.11.
13-14. Sokszdgek belsé szbgeinek dsszege.
A haromszogek kilsé szdgei. Osszefliggések a harom-
sz8g belsé és kllsé szbgei kdzott.
A Kkuls6 szdgek 6sszege.
Elfordulas. Egyenletek.
A haromszdg bels6 szdgeinek dsszege.
11-12. Trapéez, paralelogramma, téglalap, rombusz. Négyszdgek | Tk. 2.62-2.74.;
15-16. csoportositdsa kilénbdz6 szempontok szerint. B2.28-B2.29.;
Halmaz, logika. Szdgmérés. Gy. 8.63-8.66.;
Derékszdgl koordinata-rendszer. Fgy. 6.3.15-30.
13. 3. felmérés Felmérs
17. feladatsorok
14, Testek épitése, testek dbrdzoldsa, tulajdonsdgaik vizsgd- | Tk. 2.75-2.82.;
18. lata. Testhalo. Gy. 7.73., 7.78,,
A téglatest vizsgalata. A téglatest felszine, térfogata. ;'83" 675.8186; 11
Kombinatorika. gy. ©.0.19-11.,
7.5.03.,7.5.05-08.
15-16. Osszefoglalds, gyakorlas. Tk. 2.83-2.92.;
19-21. A 3. dolgozat értékelése, a hianyossagok pétlasa. B2.30.;
Fejleszts, diagnosztizalo értekelés. Gy. 7.47-7.56.,
9.44-9.45., 10.02.

A tananyag-feldolgozas attekintése

Eszkozeink hasznalata

A Hajos-idézetben 12 éves gyerek szamara is érthetéen megfogalmazott, hogy a szer-
kesztés megbizhatdsdga fligg a haszndlt eszk6zdk pontossdgéatol és a munkank gon-
dossdgatdl. Hasonlitsuk 6ssze az eszkdzdkkel kapcsolatos elvardsokat a gyerekek esz-
kdzeivel. Mutassunk példat j6 eszkdzre, s mutassunk hibasat is.

Ne sajnaljuk az idét arra, hogy pontrdl pontra megbeszéljik a szerkesztési lépéseket;
hajtsak is végre a gyerekek tdbbsz6ér egymas utan. Késébb konkrét szerkesztési felada-
tok kapcsan utaljunk ezekre a lIépésekre. Ha 6tddik osztélyban megkdveteltiik a preciz
szerkesztést, akkor most mar csak egy-két tanulét kell figyelmeztetnink erre. Ha mar
év elején sikerdl felismertetni a tanulokban a gondos munka szépségét és 6rémét, ak-
kor nagy el6nyt szerziink az egész évi geometria-tananyag feldolgozdsédhoz. A gondos,
attekinthets tervet, szerkesztést allandéan kdveteljik meg a tanév folyaman.

Ismételjuk at a parhuzamos és a merfleges egyenesek szerkesztését derékszdgl és
egyenes vonalzoval.
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Geometriai alapismeretek

Feltétlenll szlkséges, hogy a gyerekek minél tébbféle testet vizsgaljanak. Az el6z6 évfo-
lyamok altal készitett és begydijtott testek is alkalmasak erre. Ez a vizsgalddas egyénileg,
paronként vagy csoportokban térténhet attdl fliggbéen, hogy hany testet (nem feltétlendl
kalénb6z6t) tudunk a kezukbe adni. Az lenne a leghasznosabb, ha minden gyereknél
lenne legalabb egy.

A tulajdonsagok megallapitasahoz adjunk szempontokat — tudatosan hasznédlva a szak-
nyelvet. Peldaul:

Hany lapja, éle, csucsa van a testnek? Milyen lapok hataroljak?
Van-e a lapok k6zétt egymassal parhuzamos, egymasra meréleges?
Egy-egy csucsban hany él fut 6ssze? A szomszédos élek milyen szdget alkotnak?

Buzditsuk 6ket, hogy 6énalléan megfogalmazott szempontok szerint is végezzék el a
vizsgalatot.

Néhany gyerekkel soroltassuk el az altala megfigyelt tulajdonsdgokat. Szabad vitaban
engedjik meg a felsorolt tulajdonsagok kiegészitését, pontositasat. Nagyon sokat be-
széltessik a tanuldkat. Fokozatosan érjik el, hogy minél révidebben és minél pontosab-
ban fejezzék ki gondolataikat. Erjiik el azt is, hogy tiirelmesen odafigyeljenek tarsaikra,
legyenek képesek kdvetni, értelmezni és értékelni tarsaik gondolatait. Ez most is és
a késdbbiekben is nagyon fontos. Az dsszetett geometriai feladatok megoldasakor az
Osszefliggések feltarasa és a lépések indoklasa nemcsak szilard matematikai — azon
belll geometriai — fogalmakat tételez fel, hanem a terminoldgia haszndlatara és megér-
tésére épllS beszédkészséget is igényel.

A 2.01. feladat megoldésa el6tt kérdezzik meg, hogy van-e a feladathoz tartoz6 abran
olyan test vagy ahhoz hasonlé, mint amilyen a kezikben van. Hogyan rajzolnék le a
kezikben léve test képét?

A geometria tanulasanak egyik akadalya, hogy térbeli alakzatokat sikban kell &brazolni, és sikban abrazolt
alakzatot kell térben megjeleniteni. Ez a képi gondolkodas megfelel§ szintjét igényli. Az a tapasztalat, hogy
ennek a fejlesztése ebben az életkorban még eredményes lehet, de a kdvetkezd években mar egyre kevésbé;
kilénésen a lanyoknal fontos erre gondolni, naluk elébb befejezédik a fejlesztés lehet6sége. A gyerekek
jelentds része szakmunkas lesz, miszaki palyara kerul, ehhez nélkildzhetetlen a megfeleld képi gondolkodas.

A tankdnyvnek ez a része olyan geometriai ismereteket tartalmaz, amelyek mind-
egyikével mar talalkoztak a gyerekek, de fontosnak tartjuk, hogy igy felépitve, rend-
szerezve most is foglalkozzunk vellk. Az itt dsszegylijtétt definiciokhoz késbébb is vissza
lehet lapozni, és fokozatosan megkdvetelhetjik, hogy a gyerekek énalldan is szabatosan
megfogalmazzék ezeket.

A feladatok megoldasa soran a koordinata-rendszerrél, sokszdgekrdl, teriletszamitasrol
tanultakat is felelevenithetjik, gyakoroltathatjuk. Valamennyi feladat megoldasara most
nem kerllhet sor, valogatnunk kell. Esetleg a késébbiek sordn némelyikre visszatérhe-
tink.
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A térelemek kblcsdnos helyzete

Geometriatanitadsunknak hosszu id6 6ta gyengéje a térszemlélet fejlesztése. Az a tapasztalat, hogy kdzépis-
kolaban, felnéttkorban mar alig fejleszthet6. Az ok az altalanos iskolai geometriatanitasban is kereshet6. A
10-14 éves gyerek képi gondolkodasa még ezekben az években fejleszthetd, ugy latszik, hogy kés6bb mar
kevésbé. Ezért kell minden lehetéséget felhasznalni a konkrét térrészek, testek vizsgalatara.

A 2.11-2.17. feladat tényleges térbeli tevékenységet igényel, tdbbféle eszkdzzel, ki-
I6nb6z6 szinvonalon, mas-mas oldalrél megkdzelitve a problémakdrt. Minden gyerek
sajat maga (esetleg tanuldéparonként) allitsa el az alakzatokat, és végezze az adott
szempont szerinti megfigyeléseket. A témakér targyaldsanak elkészitéseként célszerl
otthoni munkaban ktilénbdzd testeket Epittetni (a téglatesten, kockan kivil mas testet
is), és ezeket is bevonni a megfigyelésekbe. A tapasztalatszerzésnek ez a kbzvetlen
modja semmilyen demonstracidval vagy magyarazattal nem poétolhatd. A térszemlélet
csak tényleges terbeli tevékenyseggel fejleszthetd!

A 2.18-2.20. feladat szoros kapcsolatban van a kombinatorikaval, ugyanakkor megol-
dasukkal igen sok geometriai tapasztalat is szerezhet6.

A 2.21-2.24 feladat téglatesten vizsgalja a térelemek kdlcsdnds helyzetét, mert egyéb
test sikbeli rajzan nemcsak a hosszusagaranyok, hanem még a helyzetek sem érzékel-
het6k jol. A feladatokat célszer( kiegészitenlnk azzal, hogy a tanuldk probéljak meg
vazlaton is megjeleniteni az utasitasokat. (A térbeli viszonyok sikbeli megjelenitése a
késb6bbi években is sok gondot okoz a gyerekeknek.) Fontos, hogy a téglatesteken kivUl
mas testekkel is végezzenek hasonld vizsgalatokat a gyerekek.

Ebben a témakdrben tdmaszkodhatunk a technika- és a rajzérakon tanultakra.

A kor. A kor huarja, érintgje

Ez a rész még hozzatartozik a geometriai alapismeretekhez, de mar kiegészil a hur
és az érinté fogalmaval, azok néhany tulajdonsagaval is. Azért kerilt az ismétld rész-
hez, mert a tavolsagrél, a ponthalmazokrdl, a geometriai szerkesztésekrdl tanultak itt
frissen és sokféleképpen alkalmazhatok, gyakorolhatdok, és elsajatittathatjuk a kérzd
és vonalzd helyes hasznalatat. Ezekre az ismeretekre épitiink az 5. fejezetben. Az
elmondottak ellenére a gyengébb felkészlltségl osztélyokban redukéalhato a targyalds a
legszikségesebb ismeretek felelevenitésére, értelmezésére és rendszerezésére.

A kérrel kapcsolatban ne csak azokat az ismereteket elevenitsik fel, amelyekkel az
el6z6 évben talalkoztak a gyerekek, hanem azokat a tevékenységeket is, amelyekkel az
ismereteket tanultak.

Egy-egy éllitas megfordithatosaganak vizsgalatat meg kell tanulni. Ez olyan absztrakcios
gondolkodast igényel, amely megfelel6 kdzvetlen tapasztalatok nélkil nehezen alakitha-
t6 ki.

Az érintdt nem altaldban, hanem csak a korrel kapcsolatban definialjuk. Megsejtethetjik,
hogy az érint§ a szel§ hatarhelyzete. A tananyag mennyisége és a tanuldk absztraha-
I6képessége nem engedi meg, hogy az analizisbél ismert fogalomrél is sz6 legyen. A
Lorésmentes atmenet” kiemelésével a kés6bbi érintéfogalmat készithetjik elé. Tudato-
sitsuk, hogy az érintét nem rajzolhatjuk meg taldlomra, el6bb meg kell szerkesztenlink
az érintési pontot.
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Szerkesztések

Az 5. osztalyban tanultak felelevenitése, gyakorlasa, kibévitése.

A tanuldknak a kdvetkezdket kell megsejtenilik (2.23. feladat):

Az A-t6l és a B-t6l egyenl6 tavolsagra 1évé pontok egy egyenesre illeszkednek.

Az AB szakasz felez6mer6legesének minden pontja egyenl§ tavolsagra van az A,
illetve a B ponttdl. A sik més pontjai vagy az A ponthoz, vagy a B ponthoz vannak
kdzelebb.

Az AB szakasz felezémerdlegesének megszerkesztéséhez elegend6 két pontjat
meghataroznunk.

Nem elég, ha a szakasz felez6mer6legesének fogalmat ,felfedezi” a tanulo. Kulénb6zé
feladathelyzetekben gyakoroltassuk a szerkesztési eljarast, illetve szilarditsuk meg a fo-
galmat. Ezért foglalkozunk a meréleges egyenesek, majd ezen szerkesztési eljarasokat
alkalmazva a téglalapok szerkesztésével. JO alkalom adddik a szakaszfelez6 merdleges
szerkesztésére majd a tengelyes tikrdzéssel kapcsolatosan is.

A szogmérésrdl tanultak ismétliése

A ,5z06Q” sz6t a kdvetkezb jelentésekben hasznalhatjuk:

1.

2.

50

A szdg mint szégvonal: egy adott pontbdl kiinduld két félegyenes szdget (szégvona-
lat) alkot.

A szdg mint szégtartomdny: a siknak olyan része, amelyet egy pontban taldlkozé két
félegyenes hatarol. A szdg szarai a sikot két szdgtartomanyra bontjak. Ezek kdzul
azt, amelyik a sz6g szarait sszekdtd szakaszokat tartalmazza, belsé tartomanynak
szokds nevezni, a masikat kulsd szégtartomanynak. Az igy kapott szdgtartomanyok
végtelenbe nyuldk, nem korlatosak. A belsd szégtartomany az egyenesszégnél nem
nagyobb, tehat konvex. Az egyenesszdgnél nagyobb szdg nem tartalmazza a szarait
Osszekoté szakaszokat, tehat nem konvex szég.

Kulénbséget tesziink a szégvonal és a szég mint szdgtartomany, mint a sik egy része kozétt. Ha a

sz0g valamelyik értelmezését hangsulyozni akarjuk, akkor kilén kiemeljuk. Ez hasonlé példaul ahhoz a
megallapitashoz, hogy a kérén kdrvonalat és kdrlapot is érthetlnk.

. Sz6g mint tdgassdg: szbgtartomany mértéke. Mennyiség, amelyet tobbféle mér-

tékegységgel is kifejezhetlink. A tdgassdg, a szdgtartomany mértéke teljesszdgnél
nagyobb is lehet. Példaul az 6tszdg bels6 szdgeinek 6sszege 540°.

Ertse meg a gyerek, hogy a sz6g méréséhez barmilyen szdgtartomanyt vélasztha-
tunk egyséqul, példaul derékszdg-, egyenesszdg-, teljesszdgtartomanyt. Hiba, ha a
sz6g fogalma egy mértékegységhez, példaul a fokhoz kétédik. A kés6bbi geometriai
tanulmanyok miatt az egyenesszdget a x (pi) gorég betlvel jeldljiok. Mivel ugyis
g6rég betlkkel jeldltik a szdgeket, ez a gyerekeknek nem jelent gondot.

. Nem foglalkozunk a forgdsszdg, irdnyitott szdg fogalmaval. Ez is mennyiség, de

iranyitott mennyiség. Az elfordulés lehet pozitiv és lehet negativ. Az elforgatas
abszolutértéke a teljesszdgnél nagyobb is lehet.

Ha a sikra egyik oldalardl néziink, akkor azt a forgasiranyt szokas pozitivnak valasztani, amelyik arrdl
az oldalrdl nézve az 6ramutaté forgasaval ellentétes. Ezért a pozitiv forgasirany megadasaval azt is



megadtuk, hogy a sikot melyik oldalrdl nézzik. Az elmondottakat a gyerek szamara foliara rogzitett,
rajzolt dramodellel tehetjiik szemléletessé.

Ha a tanulok még nem gyakoroltdk be kellben a sz6gmérést és a sz6g megrajzolasat,
akkor a kdvetkezd8ket javasoljuk:

Adott szdgek kozul valasszak ki a kulénbdzd fajta szdgeket, becsiljek meg ezek
nagysagat (90°-nal kisebb; 90°-nal nagyobb, de 180°-nal kisebb; stb.).

Becsliljék meg adott hegyesszdgek, majd tompaszdgek nagysagat, méréssel ellen-
Grizzék a becslést. Rajzoljanak adott nagysagu hegyes- és tompaszdgeket.

Becslljék meg, majd mérjék meg adott homoruszdégek nagysagat. Rajzoljanak adott
nagysagu homoruszdgeket.

Ha a sz6gmérést tanuldink tdbbsége mar 5. osztalyban kelléen elsajatitotta, akkor a
tanultak felelevenitésére és kibbvitésére elegendd egy 6rat szannunk. Ebben az esetben
a felszabadult 6rat a geometriai szerkesztések gyakorlasara tartalékolhatjuk.

Kézépponti szogek, szogmasolas

A kdzépponti szdgek targyalasa azért szilkséges, hogy a gyermek megértse és tu-
datosan alkalmazza a szdgmadsoldst és a szdgfelezést. Ha szlkséges, sok hasznos
gondolatot atismételhetiink, ujabb oldalrdl is feldolgozhatunk: a szégméréssel és a kor-
rel kapcsolatos ismereteken tul a szakasz felezémer6legesének fogalmat, a térteket stb.
Ebben az esetben, a tanmenetjavaslattdl eltéréen, két orat szanjunk ennek a résznek a
feldolgozasara. Atlagos vagy atlagosnal jobb osztélyban kell6en megszilardithatjuk az itt
tanultakat a 60°-0s szdg tértrészeinek a megszerkesztése soran (lasd tanmenetjavaslat).

A gyerekek tapasztalatot szerezhetnek a hurnégyszégekkel, a szabalyos sokszdgekkel,
a tengelyes szimmetriaval, forgasszéggel kapcsolatban. igy realizalédhat példaul a
szb6gekrdl tanultak alkalmazasa és a transzforméciok elokésziteése is. Jobb dsszetétell
osztalyban felkelthetjik az igényt az egyszeri bizonyitdsok, igazolasok irant.

A szdgfelezeést a tankdnyv a szakasz felez6mer6legesének szerkesztésére vezeti vissza.

Doénthetlink ugy is, hogy ezzel a fogalommal csak a tengelyes tikrézés targyalasa soran
foglalkozunk.

Ismerkedés a sokszogekkel

A sikidom tagabb értelmezésébdl indulunk ki, nem csak a korlatos sikrészeket tekintjuk
annak. Ha a sikot vonalakkal feldaraboljuk, akkor sikidomokat kapunk, példaul a félsik
is sikidom, az egy pontbdl kiindulé két félegyenes altal alkotott szégtartomanyok is.

A sokszoget kétféleképpen értelmezzik: mint a siknak zarédo toréttvonallal hatarolt ré-
sze (sokszdglap), és mint csak a zarddo toéréttvonal (sokszdgvonal). Amelyiket hangsu-
lyozni akarjuk, azt kiemeljik ugy, hogy pontosabban megnevezziik.

Csak az egyszerl sokszogekkel foglalkozunk, lasd a tankényvben felsorolt tulajdonsa-
gokat. Példdul nem (egyszerl) sokszbdgek lathatok az abran.
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A sokszdg tulajdonsagait beszéljik meg részletesen, mutassunk minél tébb ellenpél-
dat. A szerzett tapasztalatok alapjan 6sszegylijtjik a négyszdgek, specialis négyszdgek

tulajdonsagait, de a pontos meghatarozasukat és az abbdl kdvetkezd tulajdonsagokat
csak 7. osztalyban kdveteljik meg.

A konvex sikidomok targyaldséra aszerint szanjunk tébb vagy kevesebb idét, hogy az
elmult évben mennyire foglalkoztunk ezzel a fogalommal. A sikidom tagabb értelmezé-
sébdl kdvetkezGen a konvex szdgtartomany is konvex sikidom.

Erjik el, hogy a konvex, illetve a nem konvex sokszog tulajdonséagait 6nalléan ,fedezzék
fel” a gyerekek. Figyeljink oda, hogy az ,egyenes vagason” egyenessel t6rténé —
végtelen — vagast értsenek. Felismertethetjik, hogy ugyanazt a fogalmat tdbbféleképp
is értelmezhetjik: a konvex sokszdgnek harom, egymassal ekvivalens értelmezését adja
a tankonyv.

Az osztaly szinvonaldhoz és a rendelkezésre all6 id6h6z igazodva mélyedjink el az 1. és
a 2. példa feldolgozasaban, a gondolatmenetek elemzésében. Az altalanos dsszeflg-
gések ,megtanulasat” semmiképp se varjuk el. Ezeknek a példdknak az elsddleges cé€lja
nem a matematikai gondolatok dtaddsa, hanem a matematikai gondolkodds fejlesztése.
Gyengébb osztalyokban a példak feldolgozasaval varhatunk egy évet.

= P
N

Haromszogek

A haromszdgek targyaldsat el6készit feladatokon felelevenithetjik az alapismereteket
és a szogekrdl tanultakat. Gyakoroltathatjuk az eszkéz6k hasznalatat, rajzrél az adatok
mérését, lejegyzését.

A haromszdg belsd szbgeinek 6sszegérdl hajtogatassal, méréssel, tépéssel mar 5. osz-
talyban is szereztek a gyerekek tapasztalatokat. Most ezt az 6sszefliggést parkettazassal
erbsitjik, és majd 7. osztalyban a parhuzamos szaru szégek ismeretében bizonyitjuk.
Jobb csoportban a haromszdg belsé szdgeinek 6sszegérdl tanultakat alkalmazhatjak
szamitasos és szerkesztési feladatokban. ElIGkészitd jelleggel megfigyeltethetjik a négy-
szbg bels6 szbgeinek dsszegét, a trapéz egy szaron fekvd szdgeit, illetve a paralelo-
gramma szomszédos és a szemben fekvd szdgeit is.

A haromszdgek csoportositdsaval kapcsolatosan vetessik észre, hogy a szégek szerinti
csoportositas (osztalyozas) esetén harom olyan részhalmazt kapunk, amelyeknek nincs
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kdzds elemlk. Az oldalak szerinti csoportositds (nem osztalyozas!) egy részhalmaz-
lanccal szemléltethetd.

Haromszog Haromszog

Hegyes-| Derék- | Tompa- Szimmetrikus
szdgl | szbégl | szégl

Szabalyos

A feladatok k&zétt tdbb olyan van, amelynek 0 megoldasa van. Fogalmaztassuk meg,
miért nincs megoldas, melyik adatot és hogyan kellene megvaltoztatni, hogy legyen.
Olyan feladatok is vannak, amelyeknek tébb, esetleg végtelen sok megoldasa van.
Megkérdezhetjik, hogyan valtoztassuk az adatokat ahhoz, hogy pontosan egy megoldas
legyen.

A B2.01. feladattal gyakoroltathatjuk a széveges feladatok megoldasat. A feladatoknak
egy részét (a Gyakorld, illetve a Feladatgyljtemény megfelel6 feladataival egyltt a
folyamatos ismétlésbe is beépithetjlk.

Trapézok, paralelogrammak, téglalapok, rombuszok

Szerencsés megoldas, ha a helyi tanterv 5. osztalyban irja el6 ennek az anyagrésznek
a feldolgozasat. Ebben az esetben most a korabban tanultakat kell felelevenitenink,
megerdsitenink. Ellenkez6 esetben szanjunk tébb érat a témakdr feldolgozasara, mint
amennyit a tanmenet javasol.

El kell érnlink, hogy ezek a fogalmak a tanuldk el6tt ne elkiléndlten, hanem rendszerben
jelenjenek meg.

Testek épitése

Ha a testek épitésében az elmult két évben nem szereztek kell§ gyakorlatot, akkor kbzds
munkaban kell elkészitenlink néhany testet, és csak azutdn adhatunk 6nallé munkéra
ilyen feladatokat. Ha sok hidanyossagot veszink észre, akkor néveljik az erre a részre
szant 6rak szamat a szerkesztésekre szant 6rak rovasara. A sik- és térgeometriai mo-
dellez6készlet lapjaibdl dntapadd arazécédulaval gyorsan, sokféle testet allithatnak el6
az 6ran is.

Gyakorléfeladatok. Térd a fejed!

A bd és valasztékos feladatanyag nemcsak az dsszefoglalashoz és a folyamatos ismét-
léshez nyujt segitséget, hanem a tananyag-feldolgozas soran megoldandé differencia-

lashoz is valogathatunk ezekbdl. A Tdrd a fejed! ciml(i fejezet feladatai k6zul kitlizhetliink
szorgalmi feladatokat, vagy pontversenyt irhatunk ki.
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3. Fuggvények, egyenes és forditott aranyossag,
szazalékszamitas

A hatodik osztélyban nem definidljuk a fuiggvénnyel kapcsolatos fogalomrendszert, a
szemléletre tamaszkodva vizsgaljuk a mennyiségek kbzo6tti kapcsolatokat. Ugyanakkor
az osztaly képességeinek megfelel§ szinten mar fel kell vetniink a kdvetkez6 kérdéseket:

Mik az elemei az alaphalmaznak; mely szamokra értelmezhetjik és melyekre nem a
feladatot (az értelmezési tartomany fogalmanak el6készitése)?

Mely halmaz elemeit rendeljik hozzé az alaphalmaz elemeihez (képhalmaz és az
értékkészlet fogalma)?

Mi a hozzarendelés szabalya?

Hogyan abrazolhatd a derékszdgl koordinata-rendszerben a két halmaz kézti kap-
csolat?

Hetedik osztalyban tanitjuk a linearis figgvényt. Ott azt is tisztazzuk, hogy az egyenes
aranyossag specidlis linearis fluggvény. A mostani vizsgalatokkal el6készithetjik ennek
az ismeretrendszernek a kiépllését. Az egyenes és a forditott aranyossagi kdvetkez-
tetésekkel 6t6dik osztalyban is foglalkoztak a gyerekek. Hatodik osztalyban, az el6z6
anyagrészekkel kapcsolatosan is talalkozhattak ilyen feladatokkal. A most targyalt tan-
anyagot teljes egészében feldolgozzuk a hetedik osztdlyos tankdnyvben is, de ott mar
tudatositva a fuggvény és a linearis figgvény fogalmat. Ebbdl kdvetkezik, hogy a kulén-
bdz6 helyi tantervek igen eltéré modon és szinten dolgoztathatjék fel ennek a fejezetnek
az anyagat, igy nagy kulénbségek lehetnek az egyes osztalyok kdzétt. Az dltaldnos is-
koldban, a leggyengébb osztalyokban most potoljuk azt, amit az 6tddikben nem sikerult
begyakoroltatnunk (grafikonok elemzése, egyszer(i kdvetkeztetések), mig a jobb, példa-
ul a gimnaziumi osztalyokban nagyobb sulyt kaphat a kalénb6z6 megoldasi modok (lasd
a tankdnyv kidolgozott példait) elemzése, a figgvény és a linearis fliggvény fogalmanak
el6készitése, Osszetett kdvetkeztetési feladatok megoldasa.

A tananyag feldolgozésara 18-24 6rat javaslunk. A tanmenethez képest tébb id6t szan-
junk a grafikonok elemzésére, ha eddig kevés ilyen feladattal talakoztak a gyerekek.

Ha kevés az id6nk, akkor a feladatokat csak kdvetkeztetésekkel oldjuk meg, igy nyer-
hetlink egy-két 6rat. Ebben az esetben szamitanunk kell arra, hogy hetedik osztalyban
tébb id6t kell szannunk ennek a témakdrnek a tovabbi targyalasara.

A tananyag-feldolgozas csomoépontjai

1. Mennyiségek koézti kapcsolatok abrazoldsa grafikonnal. Grafikonok elemzése. A
figgvény fogalomrendszerének el6készitése. Statisztikai elemzések (példaul ujsa-
gokban taldlhat6é aktualis grafikonok vizsgalata).

2. Két szam ardnya. Nagyitas, kicsinyités. A tanultak alkalmazasa a természetismeret,
illetve a technika tantargyakban tanultakra.

3. Aranyos osztas. Kérdiagramok.
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4. Az egyenes ardnyossdg fogalma és tulajdonsagai. Egyenes aranyossagi kdvetkez-
tetések. Az egyenes aranyossag abrazolasa a derékszdgli koordinata-rendszerben
Az x+— a-x (a# 0) fuggvény vizsgdlata konkrét, szemléletes példakkal.

A linearis fuggvény fogalomrendszerének elbkészitése. A tanultak alkalmazasa a
matematika kulénbdzd témakoreiben, gyakorlati jellegl feladatokban.

5. A forditott aranyossdg fogalma. Forditott aranyossagi kévetkeztetések.
A forditott aranyossag abrazoldsa a derékszdgl koordinata-rendszerben.

Az x+— )E( (a #0; x#0) fuggvény vizsgalata konkrét, szemléletes példakkal.
6. Szdzalékszdamitds. A szazalékérték, az alap és a szazaléklab kiszamitasa.
5. Valoszinliségi kisérletek.

Kapcsolodasi lehetéségek

Szamtan, algebra

A feladatok tdbbsége alkalmas a szévegelemzd, szévegértelmezd képesség fejlesztésé-
re, az alapml(iveletek fogalmanak megerdésitésére, tovabba az irdsbeli szorzés és osztas
gyakorlasara, a szamolasi képességek folyamatos fejlesztésére, a raciondlis szamok
szorzasanak, osztasanak a gyakorlasara.

Az Ardnyos osztds cim( fejezet a tortrész kiszamitdsahoz kapcsoldédik.

A megfeleltetés szabalyanak megadasa tébbféle alakban elékésziti az egyenletek ekvi-
valens atalakitasanak tanitasat.

Mérés, geometria

Sok feladat kapcsolédik a hosszusag-, drtartalom-, tdmeg-, id6- vagy szégmeéréshez, a
mértékegysegek atvaltasahoz. A kerllet-, terllet- és térfogatszamitasrdl tanultak ismét-
lése. Hasonldésag.

Valészinliség, statisztika

A grafikonokrdl, aranyos osztasrol, szazalékszamitésrodl tanultakat eszkdzként alkalmaz-
zuk a statisztikai vizsgdlatokban, valdszinlségi kisérletekben. (Eloszldsok meghataro-
z4sa, diagramok értelmezése, a relativ gyakorisag megadasa.)

Tantargyak kozti koncentracio

Fdldrajz, teérképolvasds; technika: aranyos nagyitas, kicsinyités.

Fizika: a feladatok mintegy fele kapcsolddik a kbvetkez6 témakdrokhdz:

A belsd energia valtozasainak vizsgalata, h6mérséklet-valtozas, olvadas, fagyas stb.
A slirliség fogalma. A tdmeg, térfogat, s(irliség kbzti kapcsolat.

A sebesség fogalmanak elb6készitése.
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Tanmenetjavaslat

Ora Aktudlis tananyag Feladatok
Folyamatos ismétlés, koncentracio
1-2. Grafikonok elemzése, készitése. Tk. 3.01-3.08;;
1-2. Aktudlis statisztikai adatokat szemléltet6 diagramok vizs- | B3.02-B3.03.;
galata. Gy. 9.26-28.;
Hémérséklet mérése, belsé energia. Id6—t grafikon. Fgy. 5.1.08-18.
3. Két szam ardnya. Az arany jelentése, kifejezése tort- | Tk. 3.09-3.18;
3-4. és tizedestort alakban. Mennyiségek aranya. A tort mint | Gy. 4.93-4.95,,
hanyados, a tért mint arany. Kicsinyitett, illetve nagyitott | 9.36-9.43.;
képek (alaprajzok, térképek, nézeti rajzok) értelmezése. Fgy. 4.4.05.,
Osztas. Tortek tizedestort alakja. 5.2.03.
4-5. Ardnyos osztds. Kérdiagram értelmezése. Tk. 3.19-3.21,;
5-6. Tort, tortrész, tortrészek kozti kapcsolatok. Gy. 4.96-4.97.
Fgy. 4.4.01-02.,
4.4.06., 4.4.08.
6-7. Az egyenes ardnyossdg fogalma, tulajdonséagai. Tk. 3.23-3.31,;
7-9. Az egyenes aranyossag grafikonja. B 47 o. 1. példa,
Egyenesen aranyos mennyiségek ismeretlen értékeinek | B3.01,;
meghatarozasa (els6sorban) kdvetkeztetéssel. Gy. 5.01-5.40;
Jobb csoportban: Fgy. 5.2.01,,
Az x—a-x, y=a-x, iletve i—(/= a, (a #0) formula | 4-4.10., 4.4.12.
értelmezése, hasznalata konkrét, szemiléletes példakkal.
I\/I[iveletek racionalis szamokkal, tortrész kiszamitasa.
Ut, id6, sebesség. HO6mérséklet mérése, bels6 energia.
Tdmeg, térfogat, stirliség.
8-9. A forditott ardnyossdg fogalma, grafikonja és tulajdonsa- | Tk. 3.32-3.39.;
10-12. gai. Forditottan aranyos mennyiségek ismeretlen értékei- | B3.04,,
nek meghatérozasa (elsGsorban) kdvetkeztetéssel. B3.07-B3.08.;
Jobb csoportban: Gy. 5.81-5.94,;
Az x— 2, y= )f( iletve x-y=a; (a#0; x#0) Fgy. 5.2.09-10.
formula értelmezése, haszndlata konkrét, szemléletes
példakkal.
Mveletek racionalis szamokkal.
Ut, id6, sebesség. Terlletszamitas. Homérséklet mérése.
10-11. A szdzalékértek kiszamitdsa. (Kovetkeztetés—szorzas) | Tk. 3.40-3.46,;
13-14. Alap, szazaléklab, szazalékérték fogalma, jeldlések. Gy. 5.41-5.53.,
Szorzés torttel, tizedestdrttel. Tortrész kiszamitasa. 9.24-9.25., 9.30,;
Ado, bruttd jovedelem; nettd jovedelem. Fgy. 4.3.03.

Aranyos kdvetkeztetések, kdrdiagramok.
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Ora Aktudlis tananyag Feladatok

Folyamatos ismétlés, koncentracio

12-13. Az alap kiszamitdsa kévetkeztetéssel €s torttel valo osz- | Tk. 3.47-3.49.;
15-16. (fdssal. Szazalékszamitds gyakorléasa. Gy. 5.64-5.73.

Osztas tizedestorttel.
Szbveges feladatok, aranyossagi kdvetkeztetések.

14—-15. A szdzaleéklab kiszamitdsa. Arany, tort, tértrész, szdzad- | Tk. 3.50-3.51.;
17-18. rész, szazalék. Gy. 5.74-5.80.,
Osztas. Aranyossagi kovetkeztetések. 9.29.

Kerekités, pontossag. Tortek tizedestort alakja.
Aktualis statisztikai vizsgalatok. Kérdiagramok.

16. Valdszinlis€gi kisérletek. A biztos, lehetséges, de nem | Tk. 3.52-3.56.;
19-20. biztos, lehetetlen események megkuldnboztetése. A rela- | Gy. 9.60-9.70.
tiv gyakorisdg meghatarozasa.

Tortrész. Tortek tizedestort alakja.
Szazalékszamitas.

17-20. A tanultak dsszefoglalasa, gyakorlasa. Tk. 3.57-3.65.;
21-24. Vegyes, illetve Gsszetett aranyossagi és szazalékszami- | B3.05-B3.16;
tasi feladatok megoldasa. Gy. 5.06,,
Ismerkedés a kamat fogalmaval és a kamatos kamatsza- gggzggg
mitassal. o o ’ 9.22_9_25.;
4. dolgozat. A folyamatos ismétlés és a felzarkoztatas | 10 o4.;
megszervezése. Fgy. 4.3.01-15;

A mértékegység és a mérészam kozti 6sszefiiggés azonos | 4.4.03-04.,
mennyiség mérésekor. Kerlilet-, terillet-, felszin-, térfogat- | 4.4.07., 4.4.09,,

szamitas. 5.2.10-11., 6.1.08.
Fizikdban tanult fogaimak, illetve a linedris fuggvény, | Felmérd
egyenletek grafikus megoldasanak el6készitése. feladatsorok

A tananyag-feldolgozas attekintése

Mit olvashatunk le a grafikonroél?

A fejezet célja a tanultak felelevenitése és a hianyok pétlasa. Ha a tanuldk 6tdédik osz-
talyban begyakorolték a grafikonok elemzését, mennyiségek kdzti kapcsolatok (relaciok)
abrazolésat grafikonnal, akkor egy tandraban, a tankényv 3.01-3.04. feladatanak feldol-
gozasaval kell6en el6készithetjuk a témakdr targyalasat. Ha ugy latjuk, hogy tanuldink
nem érték el a kdvetelményekben elbirt szintet, akkor dolgoztassuk fel a Gyakorl6 és
Feladatgytijtemény megfelelé feladatait is. Ebben az esetben 2-3 6rat kell szannunk
ezekre a feladatokra.
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Két szam aranya

Itt csak megalapozzuk a fogalmat, olyan mélységig targyaljuk, amely az egyenes és
forditott aranyossag kiszamitdsahoz sziikséges. 7. osztalyban visszatériink az arany,
aranyos osztés tanitasara. Itt inkédbb az 6sszefliggések megmutatésa a cél.

Toért — hanyados — arany — toértrész. Ezek tartalma mas és mas, de megjelenési formaja
a -
ugyanaz: b alaku tort.

Célszer( a jelentések kozti kuldnbdzbséget feltarni. A tort: racionalis szam; a hanyados:
muvelet, amely tértvonallal is felirhatd; az arany: két szam viszonyat mutatja meg; a
tértrész mérdszama: valamely mennyiség valamekkora részét fejezi ki.

Aranyos osztas

Az aranyossagrol tanultak kdzvetlen alkalmazasaként foglalkozhatunk ezzel az anyag-
résszel. A tortrészek kapcsolata az egész résszel cimet is viselhetné, hiszen 4 : 5
aranyban osztani valamit annyit jelent, hogy a két rész 6sszegének ki kell adnia az
egészet:
4 5 1
9 + g~ &

Jellemz6 hiba, hogy példaul a 4 : 5 aranyban val6 felosztés helyett az egész rész % ré-

szeét és 5 részét szamitja ki a tanulo.

Az egyenes aranyossag

Fontosnak tartjuk azt, hogy a gyerekek minél tébb — a tartalom és a matematikai modell
szerint is minél valtozatosabb — feladat megoldasaval 6ndlléan jussanak el az egyenes
aranyossag tulajdonsagainak felismeréséhez, ha ezeket 6nalldéan nem is tudjak precizen
megfogalmazni.

Az 1. és a 2. példa 6sszehasonlitdsaval ramutathatunk az alaphalmaz meghata-
rozdsanak szikségességére. Vetessik észre, hogy a kbvetkezd két szabdly csak a
jeldlésekben tér el, vagyis a két leképezés szabalya megegyezik:

1. n—4-n; 2. T—4.T.

A két hozzarendelés modellie mégis kuldénbdzik, mivel a két alaphalmaz mas.

A tankdnyv kétféle értelmezést ad az egyenes aranyossagra. Az elsd kbzelebb all a
gyermekek szemléletéhez, ezt a gyerekek tébbsége 6nalléan is megfogalmazhatja.

A helyes fogalomalkotdshoz nélkllézhetetlen, hogy az értelmezés és késébb a begya-
korlas soran talalkozzanak ellenpéldékkal is a gyerekek.

Egyenesen ardnyos mennyiségek ismeretlen értekeinek meghatdrozdsa

Hatodik osztdlyban minimumkdvetelmény, hogy a tanuldk felismerjék, két valtozd
mennyiség kdzo6tt egyenes aranyossag van-e vagy sem. Elvarjuk, hogy legyenek ké-
pesek az adatok attekinthetd lejegyzésére, tablazatba rendezésére, és (elsGsorban
kdvetkeztetéssel) legyenek képesek meghatarozni az egyenesen aranyos mennyiségek
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