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SZAKERTOI VELEMENY

A mar jol ismert MINTATANTERYV atdolgozott véaltozata a Kerettantervi szabalyozas
(mdédositott KT. 48. §) figyelembevételével, egységes koncepcid szerint tervezi meg a
tananyag-feldolgozas menetét az alapfoku oktatas 1—8. évfolyamara.

Nemcsak megfelel§ alapot ad az eltérd draszamban dolgozé iskolak helyi tantervének
elkészitéséhez, hanem lehetévé teszi az egy az egyben térténd adaptalast is mindazon
intézmények szamara, amelyek Hajdu-taneszk6zokbél tanitanak. Jol alkalmazhatdé a
kerettanterv altal megfogalmazott minimalis 6raszam és az ettél eltérd magasabb 6érasza-
mok (Kt. r. 52. § 1. sz. melléklet) esetén is az altalanos iskolaban, a 6. és a 8. osztalyos
gimnaziumok megfelel évfolyamain (Kt. r. 10. §).

A bevezetd részben az adott szintre jellemzd fejlesztési kdvetelményeket, tananyag-
tartalmakat, tevékenységi formakat rendszerezi témakordonként a kerettantervi rendelet
11. § alapjan (gondolkodasi mddszerek fejlesztése; szamtan, algebra; dsszefiiggések,
fuggvények, sorozatok; geometria, mérés; valészinliség, statisztika).

A Mintatanterv tantervi ajaniasa a kerettanterv koncepciéjat, a tananyaggal és a kéve-
telményekkel kapcsolatos el6irasait figyelembe véve épiil fel. Tartalmazza a kerettanterv
altal meghatarozott, az éves id6keret mintegy 80%-at lefedd tananyag részletes feldolgo-
z4séat. A fennmaradd 20%-ba a kerettantervben nem szerepl8, a tananyag elmélyitését,
rendszerezését szolgald anyagrészek kertltek. Ezzel megszinteti a kerettantervi hézago-
kat, biztositja a matematikai fogalmak egymésra épullését, a tovabblépéshez szikséges
tudas és képesség kialakitasat, az also és a fels6 tagozat kozétti zokkendmentes atme-
netet, az atjarhatésagot.

Ehhez igazodnak a megfogalmazott tantervi kdvetelmények is, élve a kerettantervi
szabdlyozas (Kt.r. 11. §) engedte évfolyamonkénti atcsoportositas lehetéségével, igy a
Mintatanterv minimumszintje — bizonyos évfolyamok adott témakdreiben — meghaladja a
kerettanterv tovabbhaladasi feltételeit.

Az évfolyamokra lebontott tantervek (KT.48.§) bemutatjdk a kilénbdz6 6éraszéami
lehetéségeket, felsoroljak az alkalmazasra javasolt tanuléi és tanari taneszkdzoket, ezen
tul tartalmazzak a tébbi tantarggyal valé tantervi kapcsolddasi lehet6séget. A tananyag
feldolgozasa kdveti a kerettanterv altal az adott évfolyamra meghatarozott témakdrénkénti
elrendezést. Ezzel parhuzamosan, a kerettantervvel 6sszhangban a minimumkévetel-
mények és a minimumszintet meghaladé kdvetelmények kerlltek régzitésre.

Beépiti a kapcsolodd tudomanyagak kovetelményeit, a kerettantervi el6irdsokon tul-
mutatva koncentrdl a tébbi tantargy ismeretanyagaval, el6segitve a tantargyak kozotti
harmonizacio tervezését.

Ezzel a Mintatantervvel, tantargy-pedagégiai, szakmddszertani, didaktikai segitséget
kapnak az évfolyamonkénti tanmenetek elkészitéséhez a matematikat tanité nevelék.
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ALTALANOS TUDNIVALOK

KERETTANTERV — MINTATANTERV

A kerettanterv a jogszabalyoknak megfelel6en a tanithaté tananyag mintegy 80%-at odleli
fel, csak azt a minimumot irja el6, amelyet minden tanulénak tanitanunk kell. A fenn-
marado 20% kitoltését a helyi tantervre bizza, ezért a tananyagot és a kdvetelményt
(beleértve a minimumkdvetelményeket is) a helyi tanterv szintjén kell belsé ellent-
mondasoktdl mentes, logikailag ,hézagmentes” rendszerré kiegésziteniink ugy, hogy a
tarstantargyak matematikai megalapozasat, illetve az alsé és felsd tagozat kdzti atmene-
tet is figyelembe vegylk. A helyi tantervek szerkesztésekor lehetéség van arra is, hogy a
szabadon tervezhetd érakeret egy részét a matematikaoktatas szamara biztositsuk.
A mintatanterv ajanlasa szerint, a jogsza-
bélyokkal 6sszhangban minden évfolyamon Mintatanterv-tananyag‘
vannak olyan anyagrészek, amelyeket tani-

tunk, de nem kovetelink meg. Ezek egy \Kerettanterv
része el6késziti a késdbb tanitanddkat, mas = -
része a matematikai szemlélet fejlesztését, | Kdvetelmény |

a latokor kiszélesitését szolgalja, mozgaste-
ret biztosit a tehetséges tanuldk optimalis
fejlesztésére.

Az abra a mintatanterv, a kerettanterv,
illetve a tananyag, a kovetelmények,
ezen belll a minimumszinthez kapcsolodo
anyagrészek viszonyat szemlélteti.

Minimalis
teliesitmény

A MATEMATIKA 1—8. MINTATANTERV
FOBB SAJATOSSAGAI

1. osztalytol (az iskolara vald el6készitést is beleértve) 8. osztalyig egységes koncep-
cié szerint tervezi meg a matematika-tananyagot. Az als6 tagozatos tankdnyvek
szerves el6zményei a felsé tagozatban altalanosan hasznalt tankdnyveknek. Ezért a helyi
matematika-tantervet tanitokbdl és matematikatanarokbdl allé kézods szakmai munka-
kbézosség dolgozhatja ki, igy zokkenémentessé valhat az als6 és a felsé tagozat kozti
atmenet.

Korabbi nemzetkozi felmérések kimutattak, hogy a magyar fels§ tagozatos matema-
tikatanitas a vilag élvonalaba tartozott. A mintatantervben tikr6z6dé koncepcié fontos
célja, hogy egyrészt a fels6 tagozaton megdrizzilk a korabbi szinvonalat, masrészt az
alsé tagozaton is megkdzelitsik azt.
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A mintatanterv a tananyagot ugy épiti fel, hogy 6sszhangban legyen azzal a kételezd,
illetve kiegészitd dsszéraszammal, amelyet a kerettanterv el6irasai alapjan a matematikai
nevelésre fordithatunk. Ramutat a kényszerd redukalas lehet6ségeire, ha a helyi tanterv
csak a kotelezd Orakeretet biztositja (ez csak a minimumszint eléréséhez elegendd).
Ajanlasokat tartalmaz az emeltebb 6raszamnak megfelels kiegészitésekre is.

A mintatanterv egyik legfontosabb jellemzgje, hogy figyelembe veszi, hogy lényeges
kulénbségek vannak a tanuldk képességeiben és térekvéseiben. Rdmutat a redukalas,
illetve a kiegészités lehetGségeire. Ezért a mintatantervhez kapcsol6dd taneszkdzdk
1. osztalytdl kezdve tantargy-pszicholdgiai megkozelitésében, tartalmaban és mélységé-
ben nagyon széles savban dolgozzak fel a tananyagot. Egyarant figyelmet forditanak
a lemaradok felzarkéztatdsara és a tehetséggondozasra. Vagyis nem a mindenki szama-
ra megtanitandé tananyag ndvekszik, hanem a differencialas lehetésége bdvil. Ez lehe-
tévé teszi, hogy a pedagogus a helyi tanterv sajatossagait figyelembe véve rugalmasan
alkalmazkodjék az osztaly és az egyes tanuldk szinvonalahoz, valamint sajat értékrend-
jéhez.

A tananyag koncentrikus felépitésébdl kdvetkezik, hogy nagy atfedés van az egyes
évfolyamok tananyaga kézott. Ez a felépités ramutat arra, hogy melyek azok a korabban
tanult anyagrészek, amelyekre tovabbra is oda kell figyelnink (ezzel tamogatja a begya-
korlast és a felzarkdztatast), tovabba rugalmassa teszi a tantervet, s lehetévé teszi a
kulonféle helyi elképzelések kidolgozasat is. A fentiekbdl az is kovetkezik, hogy a
taneszkdz6k mindig tdbb anyagot, feladatot tartalmaznak, mint amennyit egy éatlagos
osztélyban fel lehet dolgoztatni. A pedagégus dénthet, hogy egyes anyagrészeket melyik
évfolyamon, milyen sullyal és milyen mélységben tanit, mely feladatokat dolgoztatja fel,
és melyeket hagyja el. A kilénb6z8 elképzelések megvaldsitdsahoz a Programok
nyujthatnak segitséget.

A mintatanterv minden évfolyamon a kerettanterv szellemének megfeleléen nagy
gondot fordit az anyanyelvi nevelésre, az anyanyelv helyes hasznalatara, a gondolatok
szabatos megfogalmaztatasara és a szévegértelmezd képesség fejlesztésére.

A matematikai gondolkodas egyik pillére a problémaérzékeny, rugalmas, 6étletgazdag,
eléremutaté divergens gondolkodas, masik pillére a fegyelmezett, kidolgozasra képes
algoritmikus gondolkodas. A taneszk6zok és a Programok nagy sulyt helyeznek e két
gondolkodasi méd egyidejli fejlesztésére.

Ugyancsak tantargy-pszicholdgiai megfontoldsokbdl a tanterv aranyosan tervezi meg
a jobb agyféltekés képi dominanciju és a bal agyféltekés fogalmi dominancigju gon-
dolkodas fejlesztését is. Ezért a taneszk6zOk az atlagosnal alaposabban dolgozzak fel
példaul a geometriaval, a grafikonokkal kapcsolatos anyagrészeket.

A tantervben, a Programokban és a taneszk6zdkben a megszokottnal nagyobb szere-
pet kap a matematika gyakorlati alkalmazasa. Ez abban is megnyilvanul, hogy nemcsak
azokat a kdvetelményeket veszik figyelembe, amelyeket a kerettanterv a matematika
szamara el6ir, hanem a mas milveltségi terlleteken (a technikaban, a koérnyezet-
ismeretben és a természettudomanyi tantadrgyakban) megfogalmazott kdévetelmények
matematikai vonatkozasait is.
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A HELYI TANTERV MEGTERVEZESE

A helyi tanterv megtervezéséhez segédanyagként hasznalhatjuk a mintatantervet, az
egyes évfolyamok szamara kiadott Programokat és a Témazard felmérS feladatsorok
tanari valtozatait.

A mintatanterv feladata a matematikai nevelés globdlis attekintése.

A Programok évfolyamonként konkretizéljak a kdvetelményeket, részletezik a célokat,
feltarjak a tantargyon bellli és tantargyak kézotti kapcsolodasi lehetéségeket.

Az egyes iskolak helyi tantervei mas-mas o6raszamot biztosithatnak a matematika-
tanitdas szamara, ezért jelent6s kuldnbségek alakulhatnak ki a matematika-tananyag
mennyisége és szinvonala kdzo6tt. A Programok alternativakat is tartalmazé tanmenet-
javaslatai rugalmasan alkalmazkodnak ehhez a sokszinliséghez.

Végul a Programok az egyes anyagrészek feldolgozasahoz kapcsoléddéan a tanmeneti
alternativakat is figyelembe vevd médszertani ajanldsokat fogalmaznak meg.

A Témazaré felméré feladatsorok feladatokkal ,fedik le” és értelmezik a kdvetelmé-
nyeket, javaslatokat tartalmaznak az értékelési normak kialakitasara.

A fenti dokumentumok csak ajanlasnak tekinthet6k. A tananyag végso 6sszeallitasa,
a tananyag-feldolgozas menetének kialakitasa, a kovetelmények pontositasa a tani-
tokbdl és matematikatanarokbél allé6 szakmai munkak6zosség feladata.

A helyi tanterv 6sszeallitdsakor gondoljuk végig a kdvetkezéket:

1. Van-e igény és lehet6ség a képesség szerinti csoportbontasra?

2. A szabadon tervezhetd érakeretbdl évfolyamonként, ezen bellil félévenként vagy két-
hetes ciklusonként hany 6ra biztosithaté a matematikai nevelés szamara?

3. A kiegészité orakeretbdl hany o6ra rendszeresithet6 felzarkéztatasra, tehetséggondo-
zasra, illetve a kozépiskolai felvételi vizsgakra torténé felkészitésre?

4. Az also és a fels6 tagozat tananyaga és kdvetelményrendszere szervesen illeszkedjék
egymashoz.

5. A helyi tanterv egyik legsajatosabb feladata a kilénb6z6 tantargyak tanitasanak dssze-
hangolasa. Tartalmilag és a tananyag-feldolgozas menetében is egyeztessik a matema-
tika, illetve a technika, kérnyezetismeret és a természettudomanyi tantargyak tananyagat.
6. A jogszabaly lehetdséget biztosit a tananyag paratlan-paros évfolyamok kozti atcso-
portositasara. Ezt a tankonyvek felépitése (nagy atfedések) is lehetévé teszik. Ha a
tananyag 6sszeallitasakor eltériink a tankényvektdl, akkor gondoskodjunk arrél, hogy az
igy kialakitott rendszer egymasra éplilé fogalmakbdl alljon.

7. Hagyjunk elegendd id6t a tanultak begyakorlasara, elmélyitésére, problémaszinti alkal-
mazasara. Tobb ismeret felszines megtanitasa nem jelenti azt, hogy a tanulé matematika-
tudasa értékesebb lesz. Inkabb kevesebbet tanitsunk meg, de azt alaposan, alkalmazasra
képesen. Ugyanakkor a kerettanterv altal elGirtakat a 4., a 6. és a 8. osztaly végére
feltétlenul teljesitenink kell.

8. Rogzitsiik, hogy évfolyamonként mi médon és milyen elvek figyelembevételével érté-
keljuk a tanuldkat, hany dolgozatot irattassunk. Pontositsuk a kdvetelményeket és az
értékelési normakat.

Végqul felhivjuk a figyelmet arra, hogy a helyi tanterv csak a legalapvetébb kérdésekben
kdsse meg a tanitok és szaktanarok kezét. Hagyjon elegend6 mozgasteret sajat elkép-
zeléseik, értékrendjuk érvényesitésére, modszertani elgondolasaik megvaldsitasara.
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A helyi tanterv kialakitasanak sémaja

Tarsadalmi
igények
felmérése

Iskolaszék,
énkormanyzat,
alapitvany,
mas iskolak

Iskolaszerkezet terve

Anyagi hattér
Szaktantermek,

specialis eszk6zok;

Pedagégiai program
Altalanos elvek,
célok, feladatok

Alapszolgaltatasok,
vallalkozasok stb.

uszoda, m(ihely,
gyakorlékert stb.

-

Szakembergarda

Nemzeti
alaptanterv

Kerettantervek

Tantargyszerkezet
Evekre lebontott draterv;
kotelez6,
kotelezéen valaszthato,
fakultativ,
szolgaltatasként
nyujtott tantargyak,
diakkorok stb.

A piacon
talalhato
programok,

minta-
tantervek,
taneszk6z6k

Alapmiiveltségi

1 1
1 1
1 j I
! vizsga !

Tantargyi programok
kivalasztasa,
adaptalasa,
atdolgozasa,

Uj programok
kidolgozasa

Taneszk6z6k
megvalasztasa

Tanmenetek

Kovetelmény-
és értékelési
rendszer
Belsé vizsgak,
tesztek;
korrepetalas,
el6készitd tanfolyam stb.

Fogadb iskolak
kovetelményei,
(felvételi feladatai),
tantervei
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ALTALANOS NEVELESI CELOK

Az aldbbiakban tablazatba foglaljuk azokat a kerettantervben is megfogalmazott nevelési
célokat, amelyeket a matematikatanitas soran leginkdbb szem el6tt kell tartanunk. Ezeket
az altalanos célokat az évfolyamnak, a tananyagnak és a pillanatnyi pedagdgiai helyzet-

nek megfeleléen konkretizalnunk kell.

Nem soroltuk fel kilén a nevelési céloknak a ,pszichomotoros tartomanyba” esd
vonatkozasait. Bizonyos helyzetekben ezek is el6térbe kertlhetnek (példaul a beszéd-
készség fejlesztése, szamjegyek irasanak tanitasa, méréeszkbzok hasznalata).

Ertelmi nevelési vonatkozasok

Erzelmi, akarati vonatkozasok

A megfigyel6képesség fejlesztése
Elmények aktiv megfigyelésének, befoga-
dasanak, tudati feldolgozasanak képes-
sége (érzékelés, észlelés, gondolkodas).

Kommunikaciés képességek fejlesztése
Az anyanyelv és a szaknyelv helyes
hasznalata. A gondolatok tartalmilag és
nyelvileg szabatos kifejtésének képes-
sége és szokasa. B6vul6 passziv és aktiv
szokincs, a szakszavak és a matematikai
jelrendszer felismerése, majd tudatos
hasznalata. Szébeli és irasbeli szévegek
értelmezésének képessége.

Az 0nallé ismeretszerzésre nevelés

A tanulasi tevékenységben felismert vagy
szbban, irasban kézolt Gj ismeretek, fo-
galmak, Osszefiiggések megértése, alta-
lanositasa, rendszerré szervezése, Uj
kapcsolatok keresése. A logikus gondol-
kodas képessége. A tanultak megbrzése,
beépitése a meglévd ismeretrendszerbe.
Emlékez6képesség. A helyes tanulasi
szokasok kiépulése.

A tanultak alkalmazasara nevelés

A tanultak spontan vagy tudatos repro-
dukalasa, konkretizalasa, atszervezése
a feladatnak megfeleléen. Fegyelmezett,
konvergens algoritmikus gondolkodas, ki-
dolgozasi képesség. A fokozatosan hosz-
szabbod6 és egyre intenzivebbé valo
szellemi erdkifejtés képessége.

Spontan érdekl6dés, kivancsisag, figye-
lemkoncentracio, tudatos figyelem.

Hajlanddsag, igény és torekvés sajat
észrevételek, gondolatok nyelvileg helyes
kifejtéesére, illetve a matematika jelrend-
szerével tortén6 megfogalmazasara. A
magyartalansag kerllése. A tanar és a
tarsak kozléseinek figyelmes meghallga-
tasa, a szbvegek figyelmes olvasasa.

Hajlanddsag és torekvés az ismeretszer-
zésre, masok gondolatmenetének kove-
tésére, értékelésére, az 0Osszefliggések
megértésére, a megertett ismeretek tuda-
tos megtanulasara. Igény a hianyos vagy
meg nem értett ismeretek kiegészitésére.
Az értelem nélkuli bevésés elutasitasa.
Koételességtudat, lelkiismeretesség.

Figyelemkoncentracio és figyelemmeg-
osztas. Torekvés a tanultak begyakorla-
sara, alkalmazhatova tételére. Munka-
fegyelem, a munkaval jar6 nehézségek
vallaldsa, monotonitastirés. Onellenér-
zés. A munkasikerek atélése.
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Ertelmi nevelési vonatkozasok

Erzelmi, akarati vonatkozasok

Problémamegoldasra nevelés

A tanultak alkotd alkalmazasanak képes-
sége Uj ismeretek feltardsaban. Gondol-
kodasi miveletek (példaul 6sszehasonli-
tas, analizis, szintézis, elvonatkoztatas,
altalanositds, analégia). Divergens gon-
dolkodasi képességek (problémaérzé-
kenység, képzelet, dtletgazdagsag, rugal-
massag, eredetiség).

A gyakorlati alkalmazasra nevelés

Tapasztalatok és ismeretek a matemati-
kai fogalmaknak, modszereknek, eljara-
soknak és gondolkodasformaknak a gya-
korlatban, illetve mas tantargyakban (tu-
domanyokban) torténé alkalmazhatésa-
garél.

Esztétikai nevelés

A matematikai tartalom, egy-egy feladat,
gondolatmenet esztétikajdnak meglatasa
(egzaktsag, teljesség, eredetiség, jaté-
kossag stb.). A gondolatok esztétikus
szbbeli kifejezése. Az irasbeli munka és
a szerkesztések esztétikus elvégzése.
Helyes viselkedési formak ismerete és
szokasa.

Kozosségi egyuttmiikodésre nevelés

A kézbsség normainak ismerete, a nor-
mak alkalmazasanak a szokasa. Ertelmi
egyuttmikodés képessége; masok gon-
dolatmenetének megértése, értékelése,
alkalmazasa.

Realis énkép kialakitasa

A tanulé sajat adottsagainak, hajlamai-
nak, képességeinek és hibainak isme-
rete, helyes értékelése. A céltudatossag
megjelenése. Tudatos dnfejlesztés.

Erdeklédés a megszokottdl eltérs felada-
tok irant. Onbizalom. Ambicio. A szellemi
er8proba igénye. Hajlandosag a szokat-
lan feladathelyzetek és az esetleges
sikertelenség vallaldsara. Torekveés a fel-
adatok sokoldali megkdzelitésére, a ko-
rabbi elképzelések megvaltoztatasara, uj-
szerli megolddsok keresésére. Akarat-
erd. Sikerélmény.

Torekvés a matematika eszkozszerl al-
kalmazaséra. Annak a meggy6z6désnek
a kialakulasa, hogy a matematikai isme-
retek és a matematikatanulas soran ki-
alakult képességek a mindennapi életben
is hasznosak és széles kdrben alkalmaz-
hatok.

Az egzakt, telijes és célratér6 gondolat-
menet igényének kialakulasa. A pontatlan
és a ,pongyola” fogalmazas, a helytelen
beszédforma és intonaci6 stb. kerllése.
Hajlanddsag és torekvés az igényes, at-
tekinthet6 fuzetvezetésre, a helyes visel-
kedésre.

A kbzbsség normainak elfogadasa. Alkal-
mazkodoképesség, a beilleszkedés igé-
nye. Kbzdsségi szellem, segitbkészség.
A kdzdsségben folyd munka pozitiv érté-
kelése.

Sikerélmények, énbizalom, ambicié. Po-
zitiv énkép. A hianyossagok kiklszébolé-
sére, jobb eredmények elérésére tdrek-
vés.
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MATEMATIKA 1-4.

Ez a tanterv a kerettanterv koncepcidjat, a tananyaggal és kdvetelményekkel kapcsolatos
el6irasait figyelembe véve épil fel. Ugyanakkor tartalmaban és kévetelményeiben helyen-
ként meghaladja a kerettanterv elvarasait a kdvetkez6k miatt:

1. A kerettantervben el@irt tartalmat ki kell egésziteni ugy, hogy a fogalmak egymasra
éplljenek, ,hézagmentes” és alkalmazasra képes rendszer alakuljon ki.

2. A kodvetelményeket és ezen bellil a minimalis teljesitményt ugy kell el6irni, hogy a
tovabblépéshez sziikséges tudast és képességeket biztositsak.

3. Biztositani kell az egyéb tantargyak (lasd kés6bb) szamara a kerettanterv altal el&irt
kdvetelmények teljesitéséhez sziikséges matematikai ismereteket, eszk6zdket, képes-
ségeket.

4. Az also6 és felsd tagozat kozotti zokkendmentes dtmenet érdekében meg kell teremteni
azt az alapot, amelyre épitkezve eleget tehetiink a kerettanterv altal a kulénb6zé
tantargyak szamara 5. és 6. osztélyban el6irt kdvetelményeknek.

A tanterv felépitése nem a feldolgozas folyamatat tukrézi, hanem a kerettanterv
szerkezetéhez igazodik. A tananyag-feldolgozas menetét az egyes évfolyamok szdmara
készilt Programok tartalmazzak.

Az als6 tagozatos matematikaoktatas jellegébdl kdvetkezik, hogy az egyes tantervi
témakat nem elszigetelve, hanem egymassal kapcsolatban, egymast erésitve dolgoztuk
fel. A tartalomban felsorolt 6t témakoérbél az elsé és masodik osztélyban csak a szamtan,
algebra és a geometria, mérés jelenik meg 6nalléan, a masik harom témakdrt beépitjik
ebbe a kettébe, illetve eszkdzként hasznaljuk a matematikai gondolkodas fejlesztésében.

Harmadik, negyedik osztalyban az &sszefliggések, fluggvények, sorozatok, illetve a
valoszin(iség, statisztika témakordkhdz tartozd tananyag egy részét feldolgozhatjuk
3-4 6ras Osszefiiggb egységekben ugy is, hogy az 6rak f6 témajat alkossak.

A matematika-tananyag koncentrikusan épdl fel. Ezért a tantervben az egyes osztalyok
szamara elGirt tartalom és tevékenységek felsorolasdban latszélag nagy az atfedés.
Ugyanakkor évrdl évre egyre bévebb szamkdrben, nehezebb ismeretanyagra épul a
tevékenység. A feladatok dsszetettebbek, a kialakult fogalmak absztraktabbak, a felismert
Osszefiiggések mélyebbek, altalanosabbak.

Oraszam
Osztaly 1. osztaly 2. osztaly 3. osztaly 4. osztaly
Kotelez6 6raszam 4 6ra/hét 4 6ra/hét 4 6ra/hét 3 ora/hét
Optimalis éraszam 5 6ra/hét 5 6ra/hét 5 6ra/hét 4 6ra/hét

A fogalmak megszilarditasa, az eljarasok begyakoroltatasa, a tanulasi szokasok kiala-
kitasa, a képességek fejlesztése érdekében sziikséges lenne, hogy 1—4. osztalyban
mindennap legyen matematikaodra.

Matematika 1—4. osztaly 11



1., 2. és 3. osztélyban, ha a helyi tanterv nem biztositja legalabb a heti 4,5 6rat, akkor a
hianyt részben pdétolhatjuk ugy, hogy a kérnyezetismeret és a technika tananyaganak a
matematikaval és egymassal kdzds részét (elsésorban geometria, mérések témakorben)
komplex médon tanmenetben és draszamban &sszehangolva dolgozzuk fel. Ha nincs
mindennap matematikadra, akkor fennall a veszélye annak, hogy nem tudunk differen-
cialtan foglalkozni a tehetséges tanuldkkal, illetve a nehezebben haladdkkal. Ezért a
leszakaddknak folyamatosan szervezzink korrepetaldsokat és a tehetséges tanuldknak
szakkori foglalkozasokat.

4. osztalyban is szikségunk lenne legalabb a heti 4,5 6réra, ha azt szeretnénk, hogy
tanuléinknak ne okozzon gondot a felsd tagozatba 1épés. (Az 5. osztélyos tananyag nétt,
az O6rakeret valtozatlan!) Ezért normal 4. osztalyban feltétleniil a matematikaoktatas
szamara épitsiikk be a szabadon tervezhet6 heti 1 érat. Ezen tiulmen&éen rendszeresen
biztositsunk 6rat a korrepetalasra, esetleg a tehetséggondozasra.

Otthoni munka

Atlagosan 15 perc/nap minden évfolyam szamara (ezen felill esetenként szorgalmi
feladatokat adhatunk). A hazi feladat célja lehet a tanultak begyakorldsa, a felejtés
kompenzalasa, a kévetkezd 6ran feldolgozandé anyagrész el6készitése.

Vannak olyan anyagrészek, amelyek begyakorlasara az otthoni munkaban a szoka-
sosndl tdébb idét kell forditanunk. llyenek példaul: statisztikai adatok gydijtése; a lakas,
az udvar, az otthoni kérnyezet felmérése, feltérképezése.

A TEMAKOROKROL ALTALABAN

Gondolkodasi modszerek alapozasa

A Nemzeti alaptantervben a gondolkodasi mddszerek alapozasa dnallé témakaor.

A témakoérokhdz tartozé tananyag részben tartalmazza a halmaz, logika, illetve a
kombinatorika elemeit. Az alsé tagozatban nem tanitunk halmazelméletet, matematikai
logikat, illetve kombinatorikat, hanem a szamtan, algebra és a geometria, mérés téma-
kérékbe beépitve eszkdzként haszndljuk a feladatok megoldasaban. Ezért a kerettanterv,
és ennek megfelel6en a mintatanterv az 1—4. évfolyamon nem 6nallé fejezetben foglalko-
zik ezekkel a tertletekkel, hanem a t6bbi témakdrbe beépitve irja le az elvarasokat.

Az ide tartozé ismeretek a matematikai szemlélet fejlesztését szolgaljak, segitik a
tanulékat a fogalmak kialakitasaban, a koztik |évSé kapcsolat felismerésében, sajat
gondolataik és észrevételeik pontos kifejezésében, masok gondolatainak megértésében.

A korszer(i matematikatanitds torekvése, hogy a tanulé ne készen kapja az ismerete-
ket, hanem targyi tevékenységbdl, a valésag megfigyelésébdl, feladatsorok feldolgoza-
sabdl kiindulva mintegy felfedezze azokat. Ezért ez a tanterv minimalis teljesitmény-
szinten is megfogalmaz elvarasokat.

Az elmult évek matematikai felmérései sulyos hidnyossagokat allapitottak meg a
tanulék beszédkészsége, a matematikai gondolatok elmondasa, leirasa és a matematikai
szbvegek értelmezése terén. Ezért ez a tanterv és a taneszkdzeink kilénds gondot
forditanak erre a teruletre.
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Szamtan, algebra

Az als6 tagozatos matematikatanitéds alapvetd feladata az alkalmazésképes szam- és
mdveletfogalom megalapozasa, elmélyitése, a szdbeli és irasbeli eljarasok megtanitasa,
a szamolasi rutin fejlesztése, a rugalmas, ugyanakkor fegyelmezett gondolkodasi képes-
ségek alakitasa.

A felsorolt feladatok teljesitésének érdekében ez a tanterv a kdvetkezd terileteken
meghaladja a kerettanterv matematikaval kapcsolatos el8irasait:

A kerettanterv a 4. osztaly végéig a 10 000-es szamkér megtanitasat irja elé. Ugyan-
akkor csak a 10000-nél nagyobb szamkodr teszi lehetévé példaul a mindennapi élet
koévetelményeinek megvaldsitasat (vasarlas, csaladi koltségvetés). Ezért a mintatanterv
a 4. osztaly végére legalabb 20 000-ig, de lehetéleg 100 000-ig javasolja kiterjeszteni a
szamkort, bar minimalis teljesitmény szintjén csak a 10 000-es szamkdr ismeretét varja el.

Kulénds gondot fordit a szamolasi eljarasok elsajatittatdsara, a biztos szébeli sza-
molasi rutin alakitdsara, az irasbeli miveletek begyakoroltatasara, beleértve a kétjegy(
szadmmal valo szorzast és osztast is.

A szokasosndl nagyobb hangsulyt helyez a szdveges feladatokra, a funkcionalis
analfabetizmus felszamolasara.

Mar els6 osztalytdl kezdve figyelembe veszi a gyermekek sokféleségét, emiatt a
tananyag igen ,széles savu” feldolgozasat javasolja.

A leirtakbdl kovetkezik, hogy ez a témakdr az 6sszéraszam nagyobb részében
fétémakeént szerepel, elsé osztélyban az 6rak mintegy 80—85%-4ban, majd fokozatosan
csokkenve negyedik osztalyban 60—70%-aban.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

A szamtan, algebra témakoérben tanultak megerdsitésére, alkot6é alkalmazasara sok olyan
feladatot dolgoztunk fel, amely ehhez a témakoérhdz is kapcsolédik. Ezek a feladatok
el6készithetik a szdm- és mliveletfogalom kiterjesztését is. Példaul a 2. osztalyban a
3-mal ndvekvd vagy csokkend sorozatok képzése egyarant szolgalhatja a 3-mal valé
szorzas és osztas el6készitését, a tizes atlépés gyakorlasat és a szamok szamegye-
nesen val6 elhelyezkedésével kapcsolatos tapasztalatszerzést.

Ez a tanterv 6nallé témakdrként irja le a matematikai mdveltségnek ezt a terlletét, amit
a kovetkezbkkel indokolhatunk:

Osszefliggések keresését, sorozatok képzését, fliggvénytablazatok kitdltését, grafi-
konok készitését, elemzését stb. eszkdzként hasznélhatjuk a matematika egyéb téma-
koreiben is.

Harmadik és negyedik osztalyban, s majd a fels§ tagozatban 6nall6 tananyagként
elkllénithetd éraszamban is szerepel.
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Geometria, mérés

A képi gondolkodas, a térszemlélet fejlesztése ugyanolyan fontos, mint példaul a
szamolasi rutin vagy a szOvegértelmezés alakitasa. Ezért a tantervhez kapcsolodéd
taneszkdzOk bdséges és sokszinl feladatot tartalmaznak. Ennek ellenére a geometria-
tanitasunk nem lehet tankdnyvcentrikus. A modellezés, a tényleges mérés elengedhe-
tetlen feltétele a geometriai I1atdsmdd megalapozasanak, a fogalmak kialakitdsanak.

Mar 1. osztalytdl kezdve forditsunk kilénds gondot erre a témakaorre!

A tanterv a szokasosnal nagyobb sulyt fektet a mindennapi élet geometridjara, példaul
a gyakorlati mérésekre, a nézeti rajzok, alaprajzok alkalmazésara, készitésére. Ezeket az
anyagrészeket a technika és a kdrnyezetismeret is tartalmazza. Ezért ezeket nem
egymastdl fuggetlendl, hanem tematikailag és a tanmenetekben 6sszehangolva javasoljuk
feldolgozni.

Az elmondottakbdl az is kévetkezik, hogy a kdvetelményeket dsszhangba kell hozni a
fenti tantargyak kdvetelményeivel.

A szam- és mlveletfogalom kialakitasa és elmélyitése szoros kapcsolatban van a
méreéssel, ezért ezek a témakordok mindegyik évfolyamon dsszefonddva, egymast erdsitve
jelennek meg a tanulasi folyamatban.

A geometria, mérés témakdr 6nallé éraszamanak aranya az 6sszéraszamhoz képest
fokozatosan nd. 1. osztalyban 10—15%, 4. osztalyban 20—25%.

Valészinliség, statisztika

A valdszinliség fogalomkdrével elsGsorban ne tankdnyvi feladatokon keresztll ismer-
kedjék meg a gyermek, hanem k&zdsen elvégzett kisérletek, ,valészinlségi jatékok”
kimeneteleinek megfigyelésével, lejegyzésével, értelmezésével. Ugyanez vonatkozik
a gyermek mindennapi életével kapcsolatos adatok, mérési eredmények gydjtésére,
statisztikai feldolgozasara is. Itt is vegyuk figyelembe a tébbi tantargy tematikajat.

A témakorhoz tartozo tartalmak feldolgozasa nem kuldnitheté el a szamtan, a figgve-
nyek, grafikonok és a mérések tanitdsatdl. Ezért a témara fordithaté éraszam nem
hatérozhat6 meg egyértelmden.
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AZ EGYES EVFOLYAMOK TANTERVE

1. osztaly

Javasolt draszam
l. A kerettanterv alapdraszama heti 4 6ra; évi 148 éra:
M-2-3-4{1-2-3-41-2-3-4}{1-2-3-4}—

Ebben az esetben feltétlen javasoljuk a ,leszakaddk” felzarkdztatasanak megszer-
vezését.

Il. A koételezé 6raszdmon belll 1 6ra szabadon tervezhetd. Ha ennek az 6raszamnak a
felét a helyi tanterv a matematika tanitasara biztositja, akkor a kdvetkez§ lehetdsé-
geket javasoljuk:

a) Kéthetes ciklusonként 9 matematikadra van; évi 166 6ra:

M-2-3-41-2-3-4-F—1-2-3-4-1-2-3-4-F—

b) Az elsé félévben 4, a masodikban 5 matematikadra van. Ezzel biztosithaté a 20-as
szamkdrben a tanultak kell begyakorlasa.

lll. Optimalis valtozat a heti 4 alapéra +1 szabadon tervezhet 6ra; évi 185 6ra:

M-2-3-4-FH1-2-3-4-F{1-2-3-4-FF{1-2-3-4-F}

Taneszkozok

Hajdu Sandor: Matematika 1., tankdnyv

Hajdu Sandor: Felmérd feladatsorok. Matematika 1. osztaly, tanuldi segédlet (A javitasi
utmutatoét a Program utolso fejezete tartalmazza.)

Hajdu Sandor: Matematika 1—2. Eszkéztar, tanuloi segédlet (Vagy szamkartyak, logikai
lapok, szines korongok, palcikak stb.)

Hajdu Sandor: Matematika 1. Program, tanitéi segédlet

Megjegyzések

1. Beiratkozaskor célszeri felhivni a szilék figyelmét a Hajdu Sandor—Scherlein Marta:
Meséld fejtéré cim( kiadvanyra, amely globalisan fejleszti a gyerekek képességeit, és
elékésziti 6ket az iskolai tanulasra. A szllék, illetve az 6vonbk szamara maddszertani
javaslatokat is tartalmaz.

2. Szeptember elsé heteiben célszerl integralt foglalkozasokat tartani. Az 1. osztalyos
tankonyv bevezet6 része sok olyan feladatot tartalmaz, amely komplex médon kapcso-
l6dik tobb tantargy célkitlizéseinek megvaldsitasahoz.
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Szamtan, algebra

Altalanos fejlesztési feladatok

A medfigyel6képességnek, a problémamegoldd gondolkodas alapjainak, a matematikai
tartalom képi, szébeli és irasbeli kifejez6képességének fejlesztése. A szam- és mivelet-
fogalom, illetve a matematikai fogalomalkotas képességeinek alakitasa. A valosag és a
matematika elemi kapcsolatainak felismertetése. A szamolasi rutin és a problémamegoldé
gondolkodas, illetve a finommanipulacios képesség fejlesztése. Szévegértelmezd képes-
ség alakitasa, a matematikatanulassal kapcsolatos tevékenységformak megismerése,
szokasok kialakitasa. Lényegkiemeld és problémamegoldé képesség formalasa matema-
tikai problémak abrazolasaval, széveges megfogalmazasaval.

Jellemzok

Osszoraszam: 120—150 tanitasi 6ra attol fliggéen, hogy a helyi tanterv hany 6réat biztosit
a matematika tanitasara.

Otthoni munkara javasolt id6: 35 6ra.

A szamtan, algebra témakér keretében foglalkozunk térbeli tdjékozodast fejlesztd felada-
tok megoldasaval, mennyiségek dsszehasonlitdsaval, valoszinliségi jatékokkal, statisz-
tikai adatok gydjtésével, dsszefuggések vizsgalataval, sorozatok képzésével, fuggvény-
tablazatok kitoltésével, kulonbdzé allitdsok igazsaganak elddntésével stb. Ezért a fenti
orakeret mintegy 20—30%-a az egyéb tantervi témakdrokben megfogalmazott fejlesztési
és oktatasi célok megvalésitasat is szolgalja.

Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Szamfogalom

Fogalmak, 6sszefliggések megjelenitése
tevékenységgel, modellel, rajzzal.
Targyak, személyek, szamok, mennyisé-
gek, alakzatok 6sszehasonlitasa, szétva-
logatasa, rendezése, rendszerezése egy
(esetleg két) adott, illetve felismert szem-
pont szerint.

A természetes szam fogalmanak megala-
pozasa 0-t6l 20-ig sokféle tevékenység-
gel, szemléltetéssel, tartalmi megkdozeli-
téssel. A szamok irasa, olvasasa.

A természetes szam mint véges halmaz
szamossaga, mint sorszam, mint méré-
szam, mint mdveleti eredmény.

A szdmok nagysag szerinti dsszehasonli-
tasa, rendezése, a >, <, = jelek meg-
ismerése, hasznalata.

Ismert halmaz elemeinek 6sszehasonlita-
sa, szétvalogatasa adott szempont sze-
rint.

Targyak megszamlalasa és leszamlalasa
20-ig egyesével, kettesével, mennyisé-
gek megmérése, kimérése. Szamok ira-
sa, olvasasa, helyes hasznalata. A kétje-
gyl szam bontasa 10-nek és egy egyje-
gyli szamnak az 6sszegére.

Szamok, mennyiségek nagysag szerinti
0sszehasonlitasa, sorba rendezése no-
vekvé, illetve csbékkend sorrendben. A
sorszam fogalmanak ismerete, helyes
hasznalata, irasa, olvasasa. Szamszom-
szédok megallapitasa. Adott szamok he-
lyének megkeresése egyesével beosztott
Szamegyenesen.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Ismerkedés a szamegyenessel. A szam-
egyenes alkalmazasa a szamfogalom és
a muveletfogalom alakitasaban.

A természetes szamok elemi tulajdonsa-
gai: szamszomszédok, paros és paratlan,
egyjegyd és kétjegyli szamok fogalma.
Kombinatorikus gondolkodasmaéd alkal-
mazasa elemek, lehetéségek, megolda-
sok kivalasztasaban, Osszegydujtésében,
elrendezésében a matematika kulénb6zé
témakoreiben (példaul szamok bontott
alakjainak felsorolasaban).

Miiveletfogalom és miiveletvégzés

Az Osszeadas és kivonas fogalmanak,
kilonb6z6 értelmezéseinek megalapo-
zasa a 20-as szamkorben sokféle tevé-
kenységgel.

Az dsszeadas és kivonas elemi tulajdon-
sagainak, az dsszeadas és kivonas kap-
csolatanak felismertetése.

Az Osszeadas és kivonas begyakorlasa,
tobbféle kiszamitasi moéd megismerése,
alkalmazasa. A valtozasok megfigyelése,
megfogalmazasa, leirasa matematikai je-
lekkel. Tébbféle megoldas keresése. Az
elé6zbekkel kapcsolatos allitasok igazsa-
ganak eldontése, allitasok tagadasa.

Nyitott mondatok kiegészitése konkrét
alaphalmaz elemeivel.

Szamokkal, mdveletekkel, relaciokkal,
mennyiségekkel kapcsolatos kifejezések
megismerése, hasznalata, a szamok ko-
zOtti Osszefiiggések felismerése, megfo-
galmazasa, lejegyzése relacioés jelekkel,
muveletekkel.

Paros, paratlan, egyjegyd, kétjegyli szam
fogalmanak ismerete, helyes hasznalata.
Konkrét szamok, szamhalmazok tulaj-
donsagairél megfogalmazott allitasok
igazsaganak eldéntése.

Tevékenységrél, rajzrol, egyszerl szé-
vegrdl tanult 6sszefiiggések megfigyelé-
se, leolvasasa, megfogalmazasa mate-
matikai jelekkel (esetleg tanitéi segitd
kérdések alapjan).

Tevékenységroél, rajzrél, egyszerl szo-
vegrél tanult fogalmak, 6sszefliggések
onallé medfigyelése, leolvasasa, megfo-
galmazasa szoveggel, matematikai jelek-
kel.

Az Osszeadas és a kivonas kilbénbbzé
értelmezéseinek alkalmazasa a 20-as
szémkoérben. Osszeadas és kivonas ira-
sa rajzrol. A szamegyenesen valb lépe-
getés mint 6sszeadas, illetve kivonas.

Osszeadas és kivonas 10 és 20 kézétt
(a 10-es szamkdérben begyakoroltak ana-

gének és kiilbnbségének meghataroza-
saban a tiz atlépéseével is.

Szamok bontasa két szam O&sszegére,
szamok 6sszeg- és kilbénbségalakjainak
felsorolasa.

Kétjegyli szamok bontdsa két szam
O6sszegére, az egyik tag 10.

Kéttagu 6sszeg hianyzé tagjanak poétlasa.
Kivonasban a hianyzé kivonando, illetve
kisebbitendé meghatarozasa.

Harom-, négytagu 6sszeg kiszdmitasa.
Paros szamok bontasa két egyenld tag
Osszegeére.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Szovegértelmezés és szovegkészités
Az 6sszeadassal és kivonassal kapcsola-
tos szdveges feladatok feldolgozasa tar-
gyi tevékenységgel, jatékkal, rajzzal, a
matematikai modell megkeresése, a fel-
adat megoldasa.

Szbéveg megfogalmazasa tevékenység-
rél, rajzrol, maveletrél.

Ill. 6raszamvaltozat esetén:
(Kiegészitésként javasolt anyagrészek.)
Ismerkedés a S, 2, «, #, # relaciokkal.
Ismerkedés a rémai szamirassal.

Kitekintés a 100-as szamkorre.

Ismerkedés egyenletek, egyenlétlenségek megol-
dasaval.

Legegyszeriibb széveges feladatok nem
6nall6 olvasas alapjan térténé értelme-
zése, megoldasa targyi tevékenységgel,
rajzzal, miiveletekkel (esetleg tanitoi ra-
vezetd kérdések alapjan).

Egyszerl szOveges feladatok értelmezé-
se, megoldasa tevékenységgel, rajzzal,
muvelettel.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Altalanos fejlesztési feladatok

A medfigyel6képesség, a gondolkodasi miveletek, a szamolasi rutin, a szovegértelmezd
képesség fejlesztése valtozatos feladatok, tevékenységek segitségével. Osszefiiggéseket
felismerd és rendez8 képesség fejlesztése. Rugalmas gondolkodéasra, 6tletgazdagséagra

valo torekveés.

Jellemzok

A felsorolt tartalmakat, tevékenységeket 1. osztédlyban nem tanitjuk 6nallé6 témakorként.
Az ebbe a témakorbe tartoz6 feladatok feldolgozasat eszkézként hasznaljuk a szamtan,
algebra, illetve a geometria, mérés témakorokhoz tartozé fogalmak elmélyitéséhez, a
koztuk 1évd kapcsolatok feltarasahoz, a szamolasi rutin és a rugalmas problémamegoldd
gondolkodas fejlesztéséhez, a kreativ attitlid alakitasahoz.

Ezért az erre a témakdrre forditott 6raszdm nem hatérozhaté meg egyértelmden.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Osszefiiggések, fiiggvények

Szamok, mennyiségek, formak, targyak,
jelenségek stb. kozti kapcsolatok medfi-
gyelése, keresése, felismerése, megjele-
nitése példaul kivalasztassal, dsszeha-
sonlitassal, parositassal, sorba rende-
zéssel, nyiljeldléssel. (Kisebb, nagyobb,
ugyanannyi, tdbb, kevesebb, egyenlé,
ugyanolyan alaku, ugyanabba a csoport-
ba tartozik stb.) Grafikonok.

Formak, szinezések, mennyiségek, sza-
mossagok valtozasanak megfigyelése,
felismerése. A valtoztatas végrehajtasa
adott vagy felismert szabaly alapjan.

Tablazatok kitdltése szdveggel vagy
egyenlettel adott, esetleg felismert sza-
baly alapjan. A szabaly felirasa tobbféle
alakban, tébb szabaly keresése.

Sorozatok

Szamokbdl, formakbdl, mozgasokbdl stb.
allé periodikus sorozatok folytatasa.
Sorozatok folytatasa adott vagy felismert
szabaly alapjan, lépegetés szamegyene-
sen.

Szamok, mennyiségek kézti ismert kap-
csolatok megjelenitése nyiljelbléssel, sor-
ba rendezéssel, matematikai jelekkel.

Szamok bontasanak tablazatba rende-
zése.

Osszetartozod elempéarok keresése, egy-
szer(i egyenlettel vagy szdveggel adott
fuggveény tablazatanak kitoltése.

Periodikus sorozatok képzése. Ugyanaz-
zal a szammal névekvd vagy csbkkend
sorozatok folytatasa a 20-as szamkor-
ben, adott szabaly alapjan.

Sorozatok folytatasa felismert szabaly
alapjan.

Geometria, mérés

Altalanos fejlesztési feladatok

A medfigyel6képesség, a képi gondolkodas, a sik- és a térbeli tdjékozodasi képesség
fejlesztése, a geometriai fogalomalkotas elemi képességeinek alakitdsa. A valésag és a
matematika elemi kapcsolatainak felismertetése. Az dsszehasonlitd, megkulénbdztets
képesség alakitdsa mennyiségek tevékenységgel térténd rendezése atjan.

Jellemzok

Osszoéraszam: 20—25 tanitasi dra.

Otthoni munkara javasolt id: 10—15 6ra (figyelembe véve az 6nall6 mérések, modelle-

zések nagyobb iddigényét).
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A szam- és miveletfogalom kialakitasa és elmélyitése szoros kapcsolatban van a
méréssel, ezért a témakdrhdz tartozo tartalmak és tevékenységek kozel fele a szamtan,
algebra témakdr feldolgozasaba komplex médon beépitve jelenik meg.

Ugyanakkor a geometria, mérés 20—25 érajaban is fejlesztjik a tanulék szam- és
miveletfogalmat, 6sszehasonlitasokat, statisztikai adatgyljtéseket végeztethetiink, dsz-
szefuiggéseket allapittathatunk meg stb.

A tananyag feldolgozasakor vegyik figyelembe a kerettantervnek a kdrnyezetismeretre

és a technikara vonatkozé kévetelményeit.

Kapcsolatok

A tananyag feldolgozasakor vegyuk figyelembe a tarstantargyakra vonatkozé elvarasokat.

Kérnyezetismeret:

Sajat testhez viszonyitott iranyok. Evszakok, hénapok, nap, napszakok. Megfigyelés,
Osszehasonlitas, csoportositas a tanuldk kézvetlen kérnyezetében Iévé targyak kérében.

Technika:

Becslés, mérés, rendezés. A vonalzé hasznalata. Epités.

Ha a helyi tantervben a tanmenetek felépitésében is biztositjuk a tantargyak kozotti
koncentraciot (esetleg integraciét), akkor a kuldnbdzd tantargyakban tanitott tartalmak

egymast erdsitik.

Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Mennyiségek, mérések

Ismerkedés kulénb6z8 mennyiségekkel,
méréeszkdzokkel, a mérés, a mértékegy-
ség, a mérészdm fogalmaval. Mérési ta-
pasztalatok megfogalmazasa.

Tapasztalatszerzés a mértékegység és
mérdszam kozotti forditott aranyossag
megismertetésére.

Hosszusagok o6sszehasonlitdsa, sorba
rendezése, becslése, a hosszusagmeé-
réssel kapcsolatos kifejezések (hosszu,
rovid, széles, keskeny, magas, alacsony,
mély stb.) haszndlata. A centiméter, de-
ciméter, méter megismerése. Mérés al-
kalmi mértékegységekkel (példaul kira-
kas szines rudakkal), centiméterrel, deci-
méterrel, méterrel.

Urtartalmak 6sszehasonlitasa, sorba ren-
dezése, becslése.

Mérés alkalmi mértékegységekkel, liter-
rel, deciliterrel.

Hosszusag és l(rtartalom &sszehasonli-
tasa, megmérése és kimérése valasztott
mértékegységgel, az eredmény megfo-
galmazasa a tanult kifejezésekkel.

A centiméter és a deciméter, illetve a liter
és a deciliter fogalma, a koztik 1évé kap-
csolatok ismerete, alkalmazasa.

20 cm-nél nem nagyobb tavolsagok meg-
mérése, kimérése centiméterrel, a vonal-
z6 hasznalata.

A tanult mértékegységek hasznalata
szam- és egyszerl szdveges feladatok-
ban.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Toémegek 6sszemérése (egyensulyozas),
ismerkedés a kilogrammal.

Esemeények id6beli lefolyasanak, id6tarta-
manak megfigyelése. Evszakok, hdna-
pok, hét, nap, napszakok, é6ra.

Tajékozodas, helymeghatarozas
Tajékozddas térben. Iranyok, iranyvaltoz-
tatasok. A térbeli tajékozddassal kapcso-
latos kifejezések (alatta, folotte, mellette,
el6tte, mogotte, kdzoétte, jobbra, balra
stb.) hasznalata.

Alakzatok elGallitasanak vizsgalata

Ismerkedés geometriai formakkal, geo-
metriai tulajdonsagokkal. Testek épitése,
alakzatok eldallitsa. Alakzatok tulajdon-
sagainak megfigyelése, alakzatok szétva-
logatasa tulajdonsagok alapjan.

A tengelyes szimmetria fogalmanak el6-
készitése, tengelyesen szimmetrikus for-
mak vizsgalata, eléallitdsa kirakassal, pa-
pirkivagassal stb.

Tapasztalatszerzés elemi geometriai tu-
lajdonsagok fogalmanak el6készitésére.

A hét, nap, 6ra idétartamok helyes alkal-
mazasa.

A térbeli tajékozédast szolgald legfonto-
sabb kifejezések megértése, helyes hasz-
nélata, helymeghatarozas a tanult kifeje-
zésekkel.

Alakzatok kéziil a haromszbg, a négy-
sz6g, az 6tsz0g és a kor felismerése, ki-
valasztasa.

Térbeli és sikbeli alakzatok azonositdsa
és megkuldnbdztetése néhany megfigyelt
geometriai tulajdonsag alapjan.

Valészinliség, statisztika

Altalanos fejlesztési feladatok

A rendszerezOképesség, a megfigyel6képesség és a matematikai szemléletmdd fejlesz-
tése. A matematika iranti érdeklédés felkeltése matematikai jatékok segitségével.

Jellemzok

A szdm- és muveletfogalom kialakitasaval kapcsolatosan foglalkozzunk e témakdrhdz
tartozo feladatokkal is, ezért dsszéraszam kuldn nem hatarozhaté meg.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Valdszinliségi jatékok, példaul kockado-
basok kimeneteleinek megfigyelése. A
,biztos”, a ,lehetséges” és a ,lehetetlen”
események elkllonitése.

A tanulé mindennapi életével kapcsolatos
statisztikai adatok gyf(jtése, lejegyzése,
abrazolasa. Oszlopdiagram értelmezése,
elballitasa. Sejtések megfogalmazasa,
tapasztalatok Osszevetése sejtésekkel,
megallapitdsokkal.
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2. osztaly

Javasolt draszam
l. A kerettanterv alapéraszama heti 4 6ra; évi 148 é6ra:
M-2-3-4{1-2-3-41-2-3-4}{1-2-3-4}—

Ebben az esetben feltétlen javasoljuk a ,leszakaddk™ felzarkoztatasanak megszerve-
zését.

Il. A koételezé 6raszdmon belll 1 6ra szabadon tervezhetd. Ha ennek az 6raszamnak a
felét a helyi tanterv a matematika tanitasara biztositja, akkor a kdvetkez§ lehetdsé-
geket javasoljuk:

a) Kéthetes ciklusonként 9 matematikadra van; évi 166 6ra:

M-2-3-4{1-2-3-4-FF{1-2-3-4}{1-2-3-4-F—

b) Az elsé félévben 5, a masodikban 4 matematikadra van. Ezzel biztosithat6 az elemi
szamolasi ismeretek megfelel elsajatitasa, begyakorlasa.

lll. Optimalis valtozat a heti 4 alapéra +1 szabadon tervezhet6 6ra; évi 185 6ra:

M-2-3-4-FH1-2-3-4-FF+{1-2-3-4-F}F{1-2-3-4-F}

Taneszkozok

Hajdu Sandor: Matematika 2., tankdnyv

Hajdu Sandor: Felméré feladatsorok. Matematika 2. osztaly, tanul6i segédlet

Hajdu Sandor: Matematika 1—2. Eszkéztar, tanuloi segédlet (Vagy szamkartyak, logikai
lapok, szines korongok, palcikak stb.)

Hajdu Sandor: Matematika 2. Program, tanitéi segédlet

Szamtan, algebra

Altalanos fejlesztési feladatok

A megfigyel6képességnek, a problémamegoldé gondolkodas alapjainak, a matematikai
tartalom képi, szdbeli és irasbeli kifejezOképességének és a matematikai fogalomalkotas
képességeinek fejlesztése. Az 6nalld, logikus, rugalmas, kreativ gondolkoddképesség
alakitdsa. Kételkedés, ellenérzés, igazolas, indoklasok megfogalmazédsa. A matematika-
tanuldssal kapcsolatos tevékenységformak, szokasok bévilése, erdsitése.

Kombinatorikus gondolkodasméd alkalmazéasa szamok, miveletek, lehetéségek, meg-
oldasok kivalasztasdban, dsszegyljtésében, elrendezésében.

A szam- és mdlveletfogalom elmélyitése, tartalmi bévitése, e fogalmak kiterjesztése
nagyobb szdmkérre. A szamolasi rutin fejlesztése. Analégids gondolkodas, absztrakcié.
Viszonyitasi képesség fejlesztése. Algoritmusok kdvetése. Emlékezetfejlesztés.
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A valésag és a matematika elemi kapcsolatainak felismertetése.

A bbvulé ismeretkdrrel kapcsolatosan a szaknyelv helyes hasznélata. Egyszer(, illetve
Osszetettebb szdveges feladatok értelmezése, eleinte tanitdi felolvasas, majd 6nallé,
néma olvasas alapjan. A matematikai modell felirasa, a feladat megoldasa, a megoldas
ellenbrzése, értelmezése (ismerkedés a diszkusszié alapjaival), tébbféle megoldas kere-
sése.

Jellemzék
Osszoéraszam: 120140 tanitasi 6ra a helyi tanterv 6sszéraszamanak megfeleléen.

Otthoni munkara javasolt id6: 30—40 éra.

A szamtan, algebra témakoér keretében foglalkozunk szamok kilénb6z8 tulajdonsagok
szerinti rendezésével, rendszerezésével, allitasok igazsaganak elddntésével, mennyi-
ségek Osszehasonlitasaval, 6sszefliggések vizsgalataval, sorozatok folytatdsaval, figg-
vénytablazatok kitdltésével, statisztikai adatok gydjtésével, értelmezésével, lejegyzésével,
valészinliségi kisérletekkel. Ezért a fenti érakeret mintegy 20—25%-a az egyéb tantervi

témakordkben megfogalmazott fejlesztési célok megvaldsitasat is szolgalja.

Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Szamfogalom

Fogalmak, 6sszefliggések megjelenitése
tevékenységgel, modellel, rajzzal.

A 100-as szamkodrben halmazok, mennyi-
ségek megfigyelése, dsszehasonlitasa.
Halmazok elemeinek szétvalogatasa,
rendezése, rendszerezése egy és két
adott, illetve felismert szempont szerint.
A valtozasok és oOsszefiggések medfi-
gyelése, megfogalmazasa, leirasa mate-
matikai jelekkel.

A szamfogalomrdl tanultak kiterjesztése a
100-as szamkorre.

A kerek tizesek fogalmanak kildnféle
megkozelitése. Az alakiérték, helyiérték,
tényleges érték fogalmanak el6készitése.
A kétjegyl szdm mint egy kerek tizes és
egy egyjegyl szam dsszege.

A 100-nal nem nagyobb szamok irasa
romai szamirassal az |, V, X, L, C jelek
segitségével.

A 100-as szamkérben adott szamok,
mennyiségek medgfigyelése, 6sszehason-
litasa, rendszerezése, szétvalogatasa,
rendezése tébbféleképpen, adott szem-
pontok szerint. Ezzel kapcsolatosan igaz
allitasok megfogalmazasa, illetve allita-
sok igazsaganak eldéntése. Halmazok
6sszehasonlitasa.

Viszonyitdsok: nagyobb, tdbb, hanyszor
akkora megfogalmazasa.

Darabszam, mér6szam hasznalata.

Biztos szamfogalom a 100-as szamkoér-
ben:

Elemek meg- és leszamlalasa egyesével,
kettesével, tizesével 100-ig.

Az egyjegyl és kétjegyli szam fogalma,
a ketjegyli szamok bontasa tizesek és
egyesek Osszegére. A szamok irasa, ol-
vasasa 100-ig, nagysag szerinti 6ssze-
hasonlitasuk, felsorolasuk névekvé, illet-
ve csb6kkend sorrendben.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Kétjegyl szamok nagysag szerinti 6sz-
szehasonlitasa, sorba rendezésiik. Abra-
zolasuk egyesével beosztott szamegye-
nesen. Szamok kozelitd helye a tobbféle
beosztasu szamegyenesen. A szamok
egyes, tizes, paros, paratlan szomszédai.

A péros, paratlan szam fogalmanak alta-
lanositasa, elmélyitése. Meg- és lesza-
molas kettesével, harmaséaval, négyesé-
vel, 6tdsével, tizesével. Oszthatésag (2-
vel, 5-tel, 10-zel, ...) vizsgalata a soral-
kotas és a szorzotabla kdzvetlen alkal-
mazasaval.

A természetes szam mint mérészam.

Ismerkedés mennyiségek legegyszeriibb
tortrészeivel.

Kitekintés az 1000-es szamkarre.

Miiveletfogalom és miiveletvégzés

Az Osszeadasrol és kivonasrdl tanultak
kiterjesztése a 100-as szamkorre sokféle
tevékenységre, illetve analdgiara épit-
kezve. Tdbbféle kiszamitasi méd megis-
merése, alkalmazasa, begyakorldsa. Az
Osszeadas és kivonas elemi tulajdonsa-
gainak, az dsszeadas és kivonas kapcso-
latanak felismertetése, alkalmazasa. Ta-
pasztalatgyljtés az dsszeg és kuldnbség
valtozasairol.

A szorzas értelmezése: egyenlé tagok
Osszeadasa darabszammal, mennyisé-
gekkel, szamegyenesen valé lépegetés-
sel stb. Kovetkeztetés egyrél tébbre.
A szorzas tényezdi felcserélhetéségének,
a szorzotablak koézotti kapcsolatoknak,
a szorzat valtozasainak felismertetése,
ezek alkalmazasa a szorzotablak megta-
nulasaban. A szorzétablak begyakorlasa.

Az osztas értelmezése: az osztas mint a
szorzas forditott miivelete, az osztas mint
bennfoglalds, mint részekre osztas. Ko-
vetkeztetés tébbrdl egyre.

Az =, <, > jelek helyes hasznalata. Sza-
mok helyének megtalalasa az egyesével
beosztott szamegyenesen. Az egyes, il-
letve a tizes szamszomszédok megalla-
pitasa. Szamok kézti kapcsolatok.

Széamok néhéany tulajdonséganak ismere-
te. A paros és a paratlan szamok fogal-
ma, felismerése.

A sorszam fogalmanak ismerete, irasa,
olvasasa, helyes hasznélata.

A paros és a paratlan szamok legfonto-
sabb tulajdonsagainak ismerete, alkalma-
zasa. A szamok rendezése legfeljebb két
szempont szerint. Viszonyitasok: mennyi-
vel t6bb (kevesebb), hanyszor akkora.

A négy alapmiivelet fogalma és biztos el-
végzése a 100-as szamkédrben:

Az Osszeadas és kivonas klilbnféle ér-
telmezései kép, tevékenység, szbveg
stb. alapjan, elvégzése a 100-as szam-
kérben. Az 6sszeadas és a kivonas meg-
Jelenitése szamegyenesen valo lépege-
téssel. Az 6sszeadas és a kivonas kap-
csolatanak ismerete.

Az Osszeg tagjai felcserélhet6ségének is-
merete, alkalmazasa.

A szorzés értelmezése, a szorzotablak
ismerete és alkalmazasa, kévetkeztetés
egyrdl tébbre. A szorzat megjelenitése
szamegyenesen valo lépegetéssel, illetve
téglalapos elrendezéssel.

Az osztas értelmezése a tanult szorzo-
tablakhoz kapcsoléddan: az osztas mint
a szorzas forditott miivelete, mint benn-
foglalas, mint részekre osztas. Az osz-
tas alkalmazasa, kévetkeztetés tébbrol

egyre.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Tapasztalatgy(ijtés a hanyados valtoza-
sairdl. A maradékos osztas értelmezése,
alkalmazasa a tanult szorzétablakhoz
kapcsoloddan.

Mennyiségek, kétjegyl szadmok kétszere-
se, paros szamok fele. Mdveletek helyes
sorrendjének megismerése, alkalmazasa,
zarojelek hasznalata. Tébb mdiveletbdl
all6é feladatsorok. Kétjegyl szamok szor-
zdsa egyjegylvel a 100-as szamkdrén
belll, ismerkedés kétjegyld szamok egy-
jegylvel val6 osztasaval, ha a hanyados
kétjegyd.

Osszefiiggések, kapcsolatok,
szovegértelmezés és szovegkészités

A szamokkal, m(iveletekkel kapcsolatos
feladatokban 6sszefliggések vizsgalata,
tobbféle megoldas keresése. Az el6zbek-
kel kapcsolatos igaz, illetve hamis allita-
sok igazsaganak elddntése. Allitasok ta-
gadasa. Ismerkedés a logikai ,&s”-sel.
Nyitott mondat felirasa tevékenységrél,
abrarol, szévegrol.
Nyitott mondatok
megkeresése.
Alaphalmaz, részhalmaz, kiegészit6 hal-
maz szerepe nyitott mondat megolda-
saban.

Egyszerl, majd a matematikai tartalom
bévilésével fokozatosan 6sszetettebb
szbveges feladatok a szamokrdél, mdvele-
tekrdl tanultak értelmezésére, elmélyité-
sére, gyakorlasara.

A szbveges feladatok megoldasa kap-
csan az adatok lejegyzése, az dsszeflig-
gések megallapitasa, a szamitas tervé-
nek (esetleg tobbféle alakban torténd) el-
készitése, az eredmény meghatarozasa,
ellen6rzése és értelmezése a szbveg
alapjan, valasz megfogalmazasa.

Szdveg megfogalmazasa tevékenység-
rél, rajzrol, mdveletekrdl.

igazsagtartalmanak

A szorzat tényezéi felcserélhet6ségének
ismerete, alkalmazasa. Maradékos osz-
tas a szorzétablak alkalmazasaval.
Hianyos d&sszeadasban, kivonasban,
szorzasban, osztasban a hianyzé kom-
ponens megkeresése. A szamok kozotti
kapcsolatok miveletekkel torténé megje-
lenitése.

Osszetett szamfeladatok megoldasa, a
muveletek helyes sorrendjének ismerete,
alkalmazasa. Zarojelek hasznalata. Két-
jegyl szamok szorzasa egyjegyl szam-
mal a 100-as szamkorben. Kétjegyl pa-
ros szamok felének meghatarozasa.

Nyitott mondatba szamok, mennyiségek,
alakzatok behelyettesitése.

Nyitott mondat igazz4 tétele.

Nyitott mondat készitése szdvegrél, ab-
rarol.

Egy milivelettel leirhat6 egyszerii széve-
ges feladat értelmezése, megoldasa.
Lejegyzés (abrazolas).

Terv, miiveletek kijelolése.

Szamolas.

Ellenérzés.

Vélasz megfogalmazasa.

Legfeljebb két mivelettel leirhaté egysze-

ri szOveges feladat 6nallé olvasassal tor-
ténd értelmezése, megoldasa.
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Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Altalanos fejlesztési feladatok

A medgfigyel6képesség, a gondolkodasi miveletek, a szamolasi rutin, a szévegértelmez6
képesség fejlesztése valtozatos feladatok, tevékenységek segitségével. Rugalmas, krea-
tiv gondolkodasra, 6tletgazdagsagra valo térekvés. A valdsag és a matematika kilonos

kapcsolatanak felismertetetése.

Jellemzok

Az itt felsorolt tartalmakat, tevékenységeket nem tanitjuk 6nallé témakorként, hanem
eszkozként hasznaljuk a szamtan, algebra, illetve geometria, mérés témakorékhoz tartozo
fogalmak elmélyitésére, a koztik lévd kapcsolatok feltarasara, a szamolasi rutin és
a rugalmas problémamegoldé gondolkodas fejlesztésére, a kreativ attit(id alakitasara.
A témakor feldolgozasara szant éraszam nem hatarozhaté meg egyértelmden.

Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi médszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghaladé kévetelmény

Osszefiiggések, fiiggvények

Szamok, mennyiségek, formak, targyak,
jelenségek stb. kozti kapcsolatok medfi-
gyelése, keresése, felismerése, megjele-
nitése példaul kivalasztassal, 6sszeha-
sonlitassal, parositassal, sorba rende-
zéssel, nyiljeldléssel stb.

Tablazattal adott kapcsolatok értelmezé-
se, szdvegkészités tablazat alapjan.
Tablazatok kitoltése szdveggel vagy
egyenlettel adott, illetve felismert szabaly
alapjan. A szabaly felirasa tobbféle alak-
ban.

Sorozatok

Targy-, rajz-, jel- és szamsorozatok kie-
gészitése, folytatasa adott vagy felismert
Osszefliggés szerint. A kapcsolat szavak-
kal, miveletekkel valo kifejezése (kilonb-
ségsorozat, hanyadossorozat). A sorozat
tulajdonsagainak medfigyelése (ndveke-
dés, csOkkenés, periodikussag stb.).
2-vel, 3-mal, 4-gyel, ..., 10-zel ndvekvé,
illetve csodkkend sorozatok folytatasa, a
szabdly felismerése.

A béviilé tartalomnak megfeleléen sza-
mok, mennyiségek, alakzatok kézti felis-
mert kapcsolatok megjelenitése kiilbén-
b6z6 mdédon. Egyszerii tapasztalati fiigg-
vények.

Tablazat kitdltése adott szabaly szerint.

Tablazattal adott fuggvényhez szabaly
keresése, annak felismerése, hogy tébb
szabdly is lehetséges. Szdveggel adott
fuggvény szabalydnak meghatarozasa,
tablazatanak kitoltése.

Ugyanazzal a szémmal névekvé vagy
cs6kkené sorozatok képzése.

Néhany elemével adott sorozathoz sza-
baly(-ok) keresése, a sorozat folytatasa.
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Geometria, mérés

Altalanos fejlesztési feladatok

A medfigyel6képesség, a képi gondolkodas, a sikbeli és a térbeli tajékozodasi képesség
fejlesztése. A geometriai fogalomalkotas elemi képességeinek alakitasa. Alkotdképesség,
kreativitas. Kombinatorikus gondolkodasmod alkalmazasa lehetéségek, megoldasok kiva-
lasztasaban, sikidomok, testek eléallitasaban. A valésag és a matematika elemi kapcso-
latainak felismertetése. Tudatos eszk6zhasznalat. Pontossag.

Jellemzdk
Osszoraszam: 20— 30 tanitasi 6ra a helyi tanterv sszéraszamanak megfeleléen.

Otthoni munkara javasolt id6: 10—15 6ra (figyelembe véve a mérések, modellezések
id6igényét).
A szam- és miveletfogalom kialakitasa és elmélyitése szoros kapcsolatban van a
méréssel, ezért a témakorhoz tartozo tartalmak és tevékenységek kdzel fele a szamtan,
algebra témakor feldolgozasaba komplex médon beépitve jelenik meg.

Ugyanakkor a geometria, mérés 20—30 o6rajaban is fejlesztjik a tanuldk szam- és
mdveletfogalmat, dsszehasonlitasokat, statisztikai adatgy(jtéseket végeztethetiink, 0sz-
szefliggéseket allapittathatunk meg stb.

Kapcsolatok

A 2. osztalyos geometria, mérések témakor egyes tananyagait a tarstantargyak (technika,
rajz, kornyezetismeret) kerettantervei is tartalmazzak. Ezeknek az ismereteknek a
tantervekben torténé 6sszehangolasa lehet6séget biztosit arra, hogy kevesebb id6 alatt
mélyebben és hatékonyabban tudjuk feldolgozni a tananyagot.

Kérnyezetismeret:

Becslések, egyszerli mérések alkalmilag vélasztott és szabvany egységekkel (m, dm, cm,
kg, dkg, I, dl, 6ra, perc, nap, hét, hdonap, év). Tajékozédas az id6ben. Idémérések
végzése, mértékegységeinek hasznalata. Kuldonb6z4 mérések elvégzése a sajat testen.

Technika:

Makett épitése latszati rajz alapjan épitéelemekbdl. A becslés és a méretmegadas
gyakorlasa. A kicsinyités és a nagyitas fogalma.

Tananyag, tevékenység, Minimumkévetelmény
gondolkodasi médszerek alapozasa Minimumszintet meghaladé kévetelmény

Mennyiségek, mérések

A kilonb6zé mennyiségekrdl, méréesz-
kozokrdl tanultak kibovitése, elmélyitése,
alkalmazasuk a bévilé szamkoér figye-
lembevételével. Gyakorlati mérések.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Hosszusagok 6sszehasonlitasa, sorba
rendezése, becslése, a hosszusagme-
réssel kapcsolatos kifejezések hasznala-
ta. A centiméter, deciméter, méter fogal-
ma, kapcsolatuk. Mérés alkalmi mérték-
egységekkel, centiméterrel, deciméterrel,
méterrel.

Urtartalmak 6sszehasonlitasa, sorba ren-
dezése, becslése. A liter, deciliter és
centiliter fogalma, kapcsolatuk. Mérés
alkalmi mértékegységekkel, literrel, decili-
terrel, centiliterrel.

Témegek 6sszehasonlitasa, a kilogramm,
a dekagramm és a koztik 1évé kapcsolat.

Az id6mérés egységei (év, hdnap, hét,
nap, ora, perc). Események idébeli lefo-
lydsanak, idétartamanak megfigyelése.
Mértékegységek atvaltasa. Tapasztalat-
szerzés a mértékegység és a mérészam
kozotti forditott aranyossag felismerteté-
sére.

Szbveges feladatok. Mdveletek mennyi-
ségekkel.

Sikidomok, testek, transzformaciok

Ismerkedés geometriai formakkal, geo-
metriai tulajdonsagokkal.

Tapasztalatszerzés elemi geometriai tu-
lajdonsagok fogalmanak el6készitésére.
A tengelyes szimmetria fogalmanak bé-
vitése, tengelyesen szimmetrikus formak
vizsgalata, eléallitasa kirakassal, hajtoga-
tassal, papirkivagassal stb.

Kllénbdz4 sokszdgek vizsgalata. A tég-
lalap és a négyzet fogalma. Tapasztalat-
szerzés a téglalap és négyzet legfonto-
sabb tulajdonsagainak felismertetésére.

Testek épitése (példaul szines rudbdl,
modellezé készletbdl). Testek masolasa
modellrél. A téglatest és a kocka fogalma,
legszembetlndbb tulajdonsagaik vizsga-
lata.

Hosszusagok ésszehasonlitasa, megme-
rése, egyenes vonalon adott hosszusagu
Szakasz kimérése. A méter, a deciméter,
a centiméter és a kéztlik lévé kapcsolat
ismerete.

Urtartalmak &sszehasonlitédsa, a liter, a
deciliter, a centiliter és a kéztlik 16vé kap-
csolat ismerete.

Témegek bsszehasonlitasa, a kilogramm,
a dekagramm és a koéztiik levé kapcsolat
ismerete.

Az idémérés egységeinek (év, hénap,
hét, nap, 6ra, perc) ismerete.

A hosszusag-, az id6-, a tdmeg- és az
drtartalommérésrdl tanultak alkalmazasa
gyakorlati mérésekben szdveges felada-
tokban. Mdveletek mennyiségekkel. Mér-
tékegységek atvaltasa.

Az alakzatok kéziil a kér, a haromszdg, a
négyszog, az 6tszég kivalasztasa.

Alakzatok tukrdésségének vizsgalata tu-
korrel, hajtogatassal.

Sikidomok eléallitasa tulajdonsagaik vizs-
galata.

A hatszdg, hétszdg stb. felismerése.
A négyszdgek kozul a téglalapok, a tégla-
lapok kozul a négyzetek kivalasztasa.

A testek kozil a téglatest, a téglatestek
kdzul a kocka kivalasztasa, az élek, la-
pok, csucsok felismerése, szambavétele.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Sikidomok, illetve testek csoportositasa,
rendezése egy-két adott vagy felismert
szempont szerint, sikidomok el&allitasa,
masolasa. Vonalzg, sablon hasznalata. A
tapasztalatok szébeli megfogalmazasa.

A kertllet és a tertlet fogalmanak alapo-
z4sa.

A hasonldsag és egybevagosag fogalma-
nak alapozasa.

Sikidomok, illetve testek rendezése leg-
feljebb két szempont szerint.

Valészinliség, statisztika

Altalanos fejlesztési feladatok

A medfigyel6képesség és a matematikai szemléletmdd fejlesztése, a mindennapi élet
és a matematika kozotti kapcsolatok felfedeztetése. Szobeli és képi kifejezOképesség
fejlesztése. Kombinatorikus képesség fejlesztése, a valdszinliségi szemlélet alapozasa.

Jellemzok

A tanitas soran nem jelenik meg 6nallé témakoérként. Osszoraszam: nem hatarozhato

meg.

Kapcsolatok

A statisztikai adatok gydjtése, feldolgozasa szoros kapcsolatban van mennyiségek
mérésével, és azon keresztll a kbrnyezetismeret témakorével.

Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi médszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghaladé kévetelmény

A tanulé mindennapi életével kapcsolatos
statisztikai adatok gydjtése, lejegyzése.

Egyszerl valdszinliségi kisérletek kime-
neteleinek megfigyelése, lejegyzése, Az
adatok tablazatba rendezése, szemlélte-
tése grafikonnal, oszlopdiagrammal. Tab-
lazatok, grafikonok értelmezése. A ,biz-
tos”, a ,lehetséges” és a ,lehetetlen” ese-
mények elkilonitése.

A mindennapi élet véletlen jelenségeinek
medfigyelése, lejegyzése.
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3. osztaly

Javasolt draszam
l. A kerettanterv alapéraszama heti 4 6ra; évi 148 é6ra:
M-2-3-4{1-2-3-41-2-3-4}{1-2-3-4}—

Ebben az esetben feltétlen javasoljuk a ,leszakaddk” felzarkdztatasanak megszer-
vezését.

Il. A koételezé 6raszdmon belll 1 6ra szabadon tervezhetd. Ha ennek az 6raszamnak a
felét a helyi tanterv a matematika tanitasara biztositja, akkor a kdvetkezd lehets-
ségeket javasoljuk:

a) Kéthetes ciklusonként 9 matematikadra van; évi 166 6ra:

M-2-3-4{1-2-3-4-FF{1-2-3-4}{1-2-3-4-F—

b) Az elsé félévben 5, a masodikban 4 matematikadra van. Ez a megosztas lehetévé
teszi, hogy viszonylag koran foglalkozzunk az irdsbeli osztassal, és kell6en begya-
koroltassuk ezt az algoritmust.

lll. Optimalis valtozat a heti 4 alapéra + 1 szabadon tervezheté 6ra; évi 185 éra:

M-2-3-4-FH1-2-3-4-F{1-2-3-4-FF{1-2-3-4-FF

Taneszkozok

Hajdu Sandor: Matematika 3., tankdnyv

Hajdu Sandor: Matematika 3. Gyakorlo, tanuloi segédlet

Hajdu Sandor: Matematika 3— 4. Feladatgydijtemény, tehetséggondozé tanuléi segédlet
Hajdu Sandor: Felméré feladatsorok. Matematika 3. osztaly, tanul6i segédlet

Hajdu Sandor: Matematika 3. Program, tanitéi segédlet

Czeglédy Istvan—Hadhazy Jend: Matematika 3—5. Eszkéztar, tanuloi segédlet

Szamtan, algebra

Altalanos fejlesztési feladatok

A medfigyel6képesség, a gondolkodasi muiveletek, az 6nalld, fegyelmezett, logikus, prob-
Iémamegoldé gondolkodas fejlesztése. A rugalmas, Otletgazdag gondolkodas alapjainak
alakitdsa tobbféle megoldas keresésével. Egyszer(i kombinatorikus feladatokban a
lehetéségek elballitasa, rendezése. Kombinatorikus gondolkodasmdod alkalmazasa a
matematika kilénb6zd témakodreiben. A matematikai tartalom képi, szdbeli és irasbeli
kifejezOképességének fejlesztése. A matematikatanulassal kapcsolatos tevékenység-
formak, szokasok bévitése, erdsitése.
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A szam- és mdlveletfogalom elmélyitése, tartalmi bévitése, e fogalmak kiterjesztése
nagyobb szamkdrre. Szbéveges feladatok, egyszerli matematikai szévegek megértése,
értelmezése, megjelenitése tevékenységgel, 6nallé, néma olvasas alapjan. A szaknyelv
helyes hasznélata.

A valésag és a matematika elemi kapcsolatainak felismerése, alkalmazasa, tovabb-
épitése.

A szamolasi rutin fejlesztése, a fegyelmezett algoritmikus gondolkodas elemeinek
alakitdsa. A becslés képességének fejlesztése. A miveletfogalom és a miveleti tulajdon-
sagokrol tanultak kiterjesztése az irdsbeli miveletekre.

Jellemzék
Osszoéraszam: 110—130 tanitasi 6ra a helyi tanterv 6sszoraszamatol fiiggéen.
Otthoni munkara javasolt id6: 30—40 éra.

A 3. osztalyban is tudatosan toérekszink a témakorok Osszeszbdvésére, a matematikai
tartalom komplex feldolgozaséra.

igy a szamtan-algebra targyalasa soran a fogalmak elmélyitéséhez, a koztik levd
kapcsolatok feltardsahoz eszkdzszerlen alkalmazzuk a halmazok vizsgalatat, allitdsok
igazsaganak eldontését, a kombinatorikus gondolkodasmadot.

A szédmtan-algebra témakdrében feldolgozott ismereteket folyamatosan alkalmazzuk
fuggvények értelmezésére, sorozatok képzéseére, folytatasara, nyitott mondatok megolda-
séra, statisztikai megdfigyelések értelmezésére, feldolgozasara, mértékegységek atval-
tasara stb. Ezért a fenti 6rakeret mintegy 20—30%-aban kapcsolodik az egyéb tantervi
témakordkben megfogalmazottakhoz.

Hangsulyozzuk, hogy a szdvegértelmezd képesség fejlesztése minden tantargy, és
ezen belll is a matematika kiemelt feladata. Ezért a matematikara forditott id6 mintegy
30%-aban szdveges feladatot kell megoldatnunk.

Ez a tanterv — a tantervi minimumhoz képest — 2000-es szdmkoérben dolgozza fel a
tananyagot, és tartalmazza az egyjegytvel valo osztast is. igy éliink azzal a jogszabaly
adta lehet8séggel, hogy a kerettanterv tananyagéat mintegy 20%-kal bdvitstk. Ez a tébblet
a tanitasi tapasztalat szerint a heti 4 éra matematikatanitas mellett sem okoz gondot.
Ugyanakkor jelentésen enyhiti a felsébb évfolyamokon jelentkezé id6hidnyt.

A 10 000-es szamkdrre valod kitekintést csak heti 5 matematikadra mellett, atlagosnal
jobb tanulécsoportokban javasoljuk.

Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Szamfogalom

Fogalmak, 6sszefliggések megjelenitése
tevékenységgel, modellel, rajzzal.

A 2000-es szamkor elemeinek, mennyi-
ségeknek a medfigyelése, dsszehasonli-
tasa, szétvalogatasa, rendezése, rend-
szerezése egy és két adott, illetve felis-
mert szempont szerint.

Az 1000-es szamko6rben adott szamok,
mennyiségek megfigyelése, 6sszehason-
litasa, rendezése, szétvalogatasa, rend-
Szerezése klilbnbéz6 (egyszerre egy)
adott szempontok szerint. Igaz, hamis al-
litasok megfogalmazasa, allitasok igaz-
saganak eldéntése. Szamhalmazok leg-
fontosabb tulajdonsagainak felismerése.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

A valtozasok és oOsszefiggések medfi-
gyelése, megfogalmazasa, leirasa mate-
matikai jelekkel. Tébbféle megoldas kere-
sése. Az el6z8ekkel kapcsolatosan, a fo-
galmak és a koztik lévd kapcsolatok tu-
datositasa és a logikus gondolkodas fej-
lesztése céljabdl igaz, illetve hamis allita-
sok megfogalmazasa, allitasok igazsa-
ganak eldontése. A ,nem”, ,és”, ,van
olyan...”, ,minden”, ,egyik sem”, ,nem
mind” kifejezések alkalmazasa konkrét,
véges halmazokkal kapcsolatban.

A természetes szamokrodl tanultak kiter-
jesztése a 2000-es szamkorre.

A természetes szam mint halmazok sza-
mossaga és mint mérészam.

A tizes szamrendszer fogalma, szadmok
alakiértéke, helyiértéke, tényleges értéke.
Szamok bontdsa, képzése helyiérték
szerint. Szamok kulénb6z8 alakjai (6sz-
szeg, sorozat stb.).

Rémai szamiras 2000-ig az I, V, X, L, C,
D, M jelekkel.

Szamok kerekitése tizesre, szazasra, ez-
resre. Szamok koézelit§ helye a tizes,
szazas, esetleg mas beosztassal adott
szamegyenesen.

Szamok 6sszehasonlitasa, rendezése.
Az 0sztd, tdbbsz6rds fogalma.

Kétjegyl szamok oszthatdésaganak vizs-
galata a szorzétablak alkalmazasaval,
2-vel, 5-tel, 10-zel, 100-zal oszthaté sza-
mok a 2000-es szamkorben.

Egyéb oszthatésagi feladatok az osztés
alkalmazasaval.

Ill. 6raszamvaltozat esetén:
(Kiegészitésként javasolt anyagrész.)
Kitekintés a 10 000-es szamkorre.

A 2000-es szamkorben adott szamok
megfigyelése, Osszehasonlitdsa, rende-
zése, szétvalogatasa, rendszerezése egy
vagy két adott vagy felismert szempont
szerint. Alaphalmaz kilonb6z8 részhal-
mazainak jellemzése az elemek kdzds
tulajdonsagaval. Elemek elhelyezése hal-
mazabraban, tablazatban. lgaz, hamis al-
litasok megfogalmazasa, illetve allitasok
igazsaganak eldontése, a ,nem”, ,és’,
,van olyan ...”, ,minden” kifejezések meg-
értése, alkalmazasa.

Biztos szamfogalom az 1000-es szam-
kérben. Szamlalas tizesével, szazasaval
az 1000-es szamkoérben.

Egyjegydi, kétiegyd, haromjegydi szam fo-
galmanak ismerete.

Haromjegyli szamok bontdsa szazasok,
tizesek, egyesek 6sszegére. Az alakiér-
ték, helyiérték, tényleges érték ismerete,
alkalmazasa. A szamok irasa, olvasasa
1000-ig. Nagysag szerinti 6sszehasonli-
tasuk. Felsorolasuk névekvé, illetve csok-
kend sorrendben. Az =, <, > jelek he-
lyes hasznalata.

Szamok kézelité helyének megtalédlasa a
tizesével, szazasaval beosztott szam-
egyenesen.

A szamok egyes, tizes, szazas szom-
szédainak megallapitasa. Szamok kere-
kitése tizesre, szazasra.

A paéros, paratlan, ottel, tizzel, szazzal
oszthato szamok felismerése, a fogalmak
alkalmazéasa a szémok szétvalogatasa-
ban, rendszerezésében.

A minimdlis teljesitményben felsorolt ko-
vetelményeket ezen a szinten a 2000-es
szamkorben varjuk el. Ennek megfele-
I6en a négyjegyl szdm fogalmat, helyiér-
ték szerinti bontasat is megkdvetelhetjik.
Tovabba: szamok kozelité helyének
megtaldlasa a huszasaval, Otvenesével,
kétszazasaval, 6tszazasaval beosztott
szamegyenesen.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Negativ szamok (elokészités)
A negativ szam fogalmanak el6készitése,

tébbféle modell megismerése, 1épegetés
szamegyenesen.

Tortek (elokészités)

Mennyiségek tortrészének fogalma, el6-
allitasa, kiszamitasa, modellezése, Osz-
szehasonlitasa. Tortrész kiegészitése 1
egészre, az 1 egész elbéllitasa a tortrész
ismeretében.

Miiveletfogalom és miiveletvégzés

A négy alapmdvelet értelmezése a 2000-
es szamkorben.

Szobeli szamolasi eljarasok a 200-as
szamkorben, analég szamitasok kerek ti-
zesekkel, szazasokkal a 2000-es szam-
kdrben. Szorzas és osztas 10-zel és 100-
zal. Mdveleti tulajdonsagok (tagok, ténye-
z6k felcserélhet6sége, csoportosithatdsa-
ga, Osszeg, kulonbség szorzasa, oszta-
sa) és miveletek kozti 6sszefliggések
vizsgalata, alkalmazasa. Annak medfi-
gyelése, hogy hogyan valtozik a miveleti
eredmény, ha az egyes Osszeteviket
valtoztatjuk.

irasbeli 6sszeadas, kivonas, egyjegy(vel
valod szorzas és osztas. Az irasbeli mlive-
letek eredményének becslése, az ered-
mény ellen6rzése a becsult értékkel valo
Osszevetéssel. A kozelitd érték és a valo-
di érték Osszehasonlitasa. A kivonas és
osztas ellenbérzése az inverz miivelet al-
kalmazasaval is.

Modellrél, rajzrél negativ értékek leolva-
sasa, illetve negativ értékek megjeleni-
tése.

Modellrél, rajzrél egyszer( tértrész leol-
vasasa, illetve toértrész megjelenitése.

A négy alapmiivelet értelmezése tevé-
kenység, szdmegyenesen valb lépege-
tés, modell, rajz, szbveg, mérés stb.
alapjan.

Az 6sszeadas és kivonas biztos elvég-
zése szoban a 100-as szamkérben. Ha-
romjegyli szamok &sszegének, Kkiilénb-
ségének becslése kerek szazasokkal
szamolva. Az irasbeli 6sszeadas és ki-
vonas biztos elvégzése az 1000-es
szamkérben. (Az 6sszeg 3-4 tagu is le-
het.) Az Gsszeadas tagjai felcserélhetd-
ségenek, az 6sszeadas és kivonas kap-
csolatanak ismerete és alkalmazasa. Az
eredmény ellenérzése a becslilt értékkel
valé 6sszevetéssel, a kivonas ellendr-
zése 0sszeadassal is.

A szorzas és osztas biztos elvégzése
szbban a szorzoétablak kézvetlen alkal-
mazasaval. Kerek tizesek szorzasa egy-
jegyl szédmmal széban az 1000-es
szamkérben. Szamok szorzasa 10-zel,
kerek tizesek osztasa 10-zel.

Az egyjegylivel vald irasbeli szorzas biz-
tos elvégzése az 1000-es szamkorben.
Az eredmeény ellenérzése a becsliilt érték-
kel valé 6sszevetéssel.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Osszetett szamfeladatokban a miveletek
sorrendje, zarojelek alkalmazasa.

Egyenletek, egyenlétlenségek megoldasa
tervszerl prébalgatassal, illetve egy lé-
pésben kdvetkeztetéssel.

Egyenl6tlenségek igazsaghalmazanak
abrazolasa szamegyenesen.

Osszefiiggések, kapcsolatok,
szovegértelmezés és szovegkészités

A bévils ismeretkdrrel kapcsolatos nyitott
mondatok igazsaghalmazénak megkere-
sése probalgatassal.

Szdveges feladatok megoldasa az iras-
beli mlveletek alkalmazasaval is. Kovet-
keztetés 1-rdl tobbre, tébbrdl 1-re.

A szdveges feladat megoldasmenetének
tudatositasa: Az adatok lejegyzése. A
megoldasi terv meghatarozasa, felirasa
matematikai jelekkel, az eredmény becs-
lése, kiszamitasa. Az eredmeény ellendr-
zése, értelmezése a szbveg alapjan.
Tdbb megoldas keresése, dsszehasonli-
tasa. Matematikai modell (sorozatok, tab-
lazatok, rajzok, nyildiagramok, grafiko-
nok) hasznélata a széveges feladatok
megoldasahoz.

Az Osszeadas és kivonas biztos elvég-
zése szoban a 200-as szamkdrben, 0-ra
végz6dd szamok Osszeadasa, kivonasa a
2000-es szamkorben.

A kerek tizesekkel vald szamolas, alkal-
mazasa az irasbeli 0sszeadas, kivonas
és szorzas eredményének becslésében.

Az irasbeli osztas eredményének becslé-
se két érték kbzé szoritassal. A négy
alapmuvelet irasbeli elvégzése a 2000-es
szamkodrben. Az eredmény ellenérzése.

Két mliveletet tartalmazo 6sszetett szam-
feladatok megoldasa, a mliveletek sor-
rendjének és a zardjelek hasznalatanak
ismerete és alkalmazéasa.

Ketténél tébb mdlveletet is tartalmazo
szamfeladatok megoldasa.

A miiveletek kozoétti kapcsolatok felhasz-
nalasa ismeretlen dsszetevé megkeresé-
sére egy, esetleg két 1épésben, egyenle-
tek, egyenlétlenségek megoldasa pré-
balgatassal, esetleg kdvetkeztetéssel.

Ismert alaphalmaz elemeirél annak el-
déntése, hogy igazza tesznek-e egy adott
nyitott mondatot vagy sem.

Fogalmak, &sszefiiggések felismerése
tevékenységrél, rajzrol, modellrél.

Egy miivelettel megoldhaté egyszerii
szbveges feladat értelmezése, az adatok
lejegyzése, az 6sszefliggések felisme-
rése, a terv elkészitése, az eredmény
becslése, kiszamitasa a szobeli és iras-
beli miiveletek alkalmazasaval. Az ered-
meény ellenérzése a becsliilt értékkel vald
osszehasonlitassal, illetve kivonas és
osztas esetén az inverz miivelettel is.
Szébveges valasz megfogalmazasa.

Osszetettebb széveges feladatok megol-
dasa, 6nallé néma olvasas alapjan is.
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Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Altalanos fejlesztési feladatok

A megfigyel6képesség, a felismerd- és alkotdképesség, a szamolasi rutin, a rugalmas,
Otletgazdag, problémamegoldé gondolkodas sokoldalu fejlesztése. A matematikai model-
lek alkalmazhatosaganak felismerése. A dontési képesség formalasa.

Jellemzok
Osszoéraszam: 5—10 tanitasi ora.

Otthoni munkara javasolt id6: 3—4 ¢6ra.

Az itt felsorolt tartalmak, tevékenységek kis részét tanitjuk 6nallé témakorként. Nagyobbik
része eszkdzként szolgal a szamtan, algebra, illetve geometria, mérés és a valdszin(iség,

statisztika témakorok tanulasa soran.

Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi médszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghaladé kévetelmény

Osszefiiggések, fiiggvények
Megfigyelések, mérések, szdéveggel adott
fuggvények szamadatainak tablazatba
rendezése. Kapcsolatok abrazolasa nyil-
diagrammal, oszlopdiagrammal, grafikon-
nal. Grafikonok, diagramok olvasasa.

Tablazattal, széveggel, grafikonnal adott
fuggvények szabalyanak keresése, meg-
fogalmazédsa szdban, egyenlettel. Tébb-
féle szabaly keresése, a szabdly meg-
fogalmazéasa tébbféleképpen.

Sorozatok

Sorozatok folytatasa, kiegészitése adott
szabaly szerint. Néhany elemével adott
sorozathoz kilénféle szabaly keresése.

Tablazattal, diagrammal, grafikonnal
adott dsszefliggések d&sszetartozd ér-
tékparjainak leolvasasa. Tablazat kiegée-
szitése egyszerti szabaly alapjan.

Tablazattal, diagrammal, grafikonnal adott
Osszefliggések értelmezése, a kapcso-
latok felismerése. Tablazattal, széveggel
adott fliggvény szabalyanak leirasa, a
tablazat kiegészitése.

Allandé kiilénbségii sorozat szabalyanak
felismerése, a sorozat folytatasa.

A sorozat szabdlyanak megfogalmazasa.
Sorozat folytatasa adott vagy felismert
szabaly alapjan.
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Geometria, mérés

Altalanos fejlesztési feladatok

A bévilé tartalom feldolgozasaval a megfigyel6képesség, a fogalomalkoté és problé-
mamegoldé képi gondolkodas, a térszemlélet fejlesztése. Képesség absztrakt geometriai
fogalmak megalkotasara. Azoknak a képességeknek és szemléletnek az alapozasa,
amelyek lehet6vé teszik a matematika alkalmazasat mas tantargyakban és a mindennapi
életben. A matematika és a valdésag kapcsolatanak épitése. Kreativ gondolkodas fejlesz-
tése.

Jellemzok
Osszéraszam: 25—35 tanitasi ora.
Otthoni munkara javasolt id6: 10—15 éra.

A szam- és miveletfogalom kialakitasa és elmélyitése szoros kapcsolatban van a
méréssel, a kulénbdzd mértékegységek atvaltasaval, alkalmazasaval. Ezért a tanulasi
folyamatban komplex moédon 6sszeszovOdhet e két témakdr. A mérések lehetdséget
biztositanak az eredmények statisztikai rendezésére, feldolgozasara, diagramokon, gra-
fikonokon torténd megjelenitésére is.

Kapcsolatok

A 3. osztalyos geometria, mérések témakor tananyaganak mintegy fele megtalalhaté a
tarstantargyak (kornyezetismeret, technika, rajz) tananyagaban is. A tarstantargyaknak
szukségik van ezeknek az ismereteknek a matematikai megalapozasara. A matematikai
fogalmakat életszer(ivé teszi, hogy ezeket az ismereteket a tarstantargyakban alkalmaz-
zuk. A kapcsolatok megfelel6 kiaknazasaval nem csak mélyebbé tesszik az ismereteket,
hanem idét is megtakaritunk.

Kérnyezetismeret:

Becslések, egyszerl mérések szabvany egységekkel (m, dm, cm, mm, t, kg, dkg, g, |, dl,
cl, ml, éra, perc, masodperc, °C). Testink mérheté tulajdonsagai. A targyak alaprajza.
Kicsinyités rajzolassal. Utvonalrajzok, térképvazlatok, térképszerli abrazolasok ismert
tereprdl. A térképvazlaton utvonalak bejeldlése, bejarasa.

Technika:

Egyszer(l épiletmakettek iranyitott készitése megadott alaprajz szerint. Méretek leolvasa-
sa rajzokrol. A rajz és a targy megfeleltetése. A mérési eredmények feljegyzése. Mérés
centiméter pontossaggal, mérési eredmények. Helyes anyag-, id6- és pénzbeosztas.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Mennyiségek, mérések

Hosszusagok becslése (a tizesre, sza-
zasra kerekitésrél tanultak alkalmazasa-
val), 6sszehasonlitasa, megmérése, ki-
mérése milliméterrel, centiméterrel, deci-
méterrel, méterrel. A kilométer fogalma.
Atvaltasok.

Urtartalmak becslése (a kerekitésrél ta-
nultak alkalmazasaval), 6sszehasonlita-
sa, megmérése, kimérése alkalmi mér-
tékegységgel, milliliterrel, centiliterrel, de-
ciliterrel, literrel. A hektoliter fogalma. At-
valtasok.

Tomegek becslése, dsszehasonlitasa,
megmeérése, kimérése alkalmi mérték-
egységgel, dekagrammal, kilogrammal.
A gramm, a tonna fogalma. Atvaltasok.
Az idémérésrél tanultak felelevenitése.
Napok atvaltasa orakra, orak atvaltasa
percekre stb. (Az irasbeli szorzasrél, osz-
tasrdl tanultak alkalmazasa.)

A masodperc fogalma. Atvaltasok.
Egység, mennyiség, mérészam kapcso-
lata.

Alaprajzok, nézeti rajzok, térképek értel-
mezése, mérés és tajekozoédas terem-
ben, iskolaudvaron, parkban stb. alaprajz,
térkép segitségével.

Hosszuségok leolvasasa latszati rajzok-
rél, alaprajzokrol (ismerkedés szintjén).

Hosszusagok, lrtartalmak, témegek 6sz-
Sszehasonlitasa tevékenységgel, megmeé-
réslik, kiméréstik alkalmi, illetve a tanult
meértékegységekkel. A méréeszkbzok és
hasznalatuk ismerete.

A tanult mértékegységek koézti kapcsola-
tok ismerete. A mértékegység és méro-
szam kapcsolatanak megallapitasa.

Mérésekkel kapcsolatos legegyszeriibb
atvaltasok végrehajtasa (2000-es szam-
koérdn belul maradva).

Méréssel kapcsolatos ismeretek alkalma-
z4sa gyakorlati problémakban, szdveges
feladatok értelmezésében, megoldasa-
ban. A mérések pontossaganak megha-
tarozasa.

A gyermek mindennapi életével kapcso-
latos id6tartamok mérése.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Alakzatok eléallitasa, vizsgalata

Sikidomok, testek vizsgalata, szétvaloga-
tasa, osztalyozasa kilénbdz6 szempon-
tok szerint (tapasztalatgydjtés).
Transzformaciok végrehajtasa, racs, par-
kettazas, kirakas stb. segitségével. Adott
transzformacioé szabalyanak megkeresé-
se (nagyitas, kicsinyités, egybevagoésag,
nyujtas, zsugoritas, torzitas stb.). Egybe-
vagosagi transzformaciok felhasznalasa
alakzatok tulajdonsagainak vizsgalata-
ban, kilonb6z6 szimmetriak megsejte-
tése, megkulénboztetése. Tengelyesen
tukros alakzatok el6allitasa, kirakas,
nyiras, hajtogatas, tikrézés. A vonalzo
és koérzd hasznalata.

Parhuzamos és mer8leges egyenesparok
vizsgalata, el6allitasa, felismerése, fo-
galma sikban és térben. Ismerkedés a
deréksz6g fogalmaval. Szdgek &ssze-
hasonlitasa a derékszoggel, elfordulasok
mérése derékszdoggel (f6 vilagtajak, ora).
A téglalaprol és a négyzetrdl tanultak fel-
elevenitése (oldalak, csucsok), a tikor-
tengelyek megrajzolasa, a téglalap par-
huzamos és mer6leges oldalparjainak
megkeresése.

A téglatestrdl és a kockardl tanultak fel-
elevenitése (élek, lapok, csucsok), kiegé-
szitése. Testek épitése szabadon és
adott feltételek szerint. A térfogat mérése
alkalmi egységekkel. Parhuzamos és me-
réleges egyenesek keresése a testeken.
Sokszogek keriletének meghatarozasa
konkrét esetekben.

A tertlet fogalménak és a teriletszami-
tasnak az el6készitése, sokszdgek lefe-
dése kulonbdz6 alaku és méretd la-
pokkal. Térfogat mérése alkalmi mérték-
egységekkel, kirakassal.

Testek épitése modellrél.
Sikidomok el6allitasa.

Péarhuzamos és meréleges egyenesparok
felismerése sikban.

Alakzatok tiikr6sségének felismerése
esetleg eszkbzzel.

A téglalap és a négyzet felismerése,
legfontosabb tulajdonsagaik felsorolasa,
megmutatasa rajzrél. A téglalap és a
négyzet kézti kapcsolat ismerete.

A téglatest és a kocka felismerése, a
kéztiik Iévd kapcsolat ismerete.

Parhuzamos és merdleges egyenespa-
rok felismerése a térben is.

Sikbeli tukrozés végrehajtdsa épitéssel,
négyzetracson stb.

Egybevago sikidomok felismerése és ki-
valasztasa konkrét alaphalmaz esetén.

A sikidomokkal, testekkel kapcsolatos
elnevezések (oldal, csucs, szemkozti,
szomszédos, illetve csucs, él, lap) helyes
hasznalata az alakzatok vizsgalata soran.

Konkrét esetekben a téglalap és a négy-
zet kerliletének mérése és szamitasa.
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Valészinliség, statisztika

Altalanos fejlesztési feladatok

A medfigyel6képesség es a matematikai szemléletmod fejlesztése, a mindennapi élet és
a matematika kozotti kapcsolatok felfedeztetése. Kifejez6képesség fejlesztése a sejtések
megfogalmazasaval. Logikus gondolkodas fejlesztése.

Jellemzok

A szamtan, algebra, a geometria, mérés, illetve az 6sszefliggések, fliggvények, sorozatok
témakorokkel kapcsolatosan foglalkozzunk e témakorhéz tartozd feladatokkal is. Az

dsszéraszam nem hatarozhaté meg.

Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi médszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghaladé kévetelmény

Valoszinliségi kisérletek kimeneteleinek
megdfigyelése. A kimenetelek gyakorisa-
ganak meghatarozasa. Sejtések megfo-
galmazésa, 6sszehasonlitdsuk az ered-
ménnyel. A valészinlibb és a kevésbé
valoszinli események megkuldnbdzteté-
se (,biztos”, ,lehetséges”, ,lehetetlen”). A
tanuld mindennapi életével kapcsolatos
véletlen események megfigyelése, le-
jegyzése.

Statisztikai adatok, mérési eredmények
medfigyelése, gyljtése, tablazatba ren-
dezése, megjelenitése oszlopdiagram-
mal, grafikonnal.

Tablazatbdl, grafikonrdl, diagramrdl ada-
tok leolvasasa, értelmezése, elemzése.

Két adat szamtani kdzepének értelme-
zése.

Statisztikai adatok leolvasasa tablazatbol,
grafikonrol, diagramrél.

A tanulé mindennapi életével kapcsolatos
statisztikai adatok, mérési eredmények
Osszegyljtése, tdblazatba rendezése, di-
agramok, grafikonok készitése.

A biztos és a véletlen megkulonbdztetése
konkrét tapasztalatszerzés utjan.
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4. osztaly

Javasolt éraszam

A kerettanterv alapéraszama heti 3 6ra; évi 111 6ra:

M-2-31-2-31-2-31-2-3}—

Megjegyzés: A fejlett orszagok kérében egyediilalléan alacsony éraszam. Altalaban
alapelv, hogy ennek a korosztalynak mindennap legyen matematikaéraja. A korabbi
tantervek Magyarorszagon is tartottak magukat ehhez az alapelvhez.

Ebben az esetben, ha nem tervezzilk meg a felzarkéztatast, akkor a leszakado
tanulék reménytelen helyzetbe keriilnek a fels6 tagozaton.

A redukalt tananyag miatt mintegy 40—50 oraval terheljik meg az 5. osztalyos
matematikaoktatast gy, hogy annak 6rakerete nem névekedett, és korabbi tananyaga
sem csOkkent.

. A szabadon tervezhet6 1 éranak a felét megkapja a matematika:

a) Kéthetes ciklusonként 7 matematikadra van; évi 129 o6ra:

M-2-3F{1-2-3-FFH1-2-3{1-2-3-I—

b) Az els6 félévben 3, a masodikban 4 matematikaéra van. Ez a megosztas kissé
enyhitheti a fels6 tagozatba lépéssel jaré gondokat.

A szabadon tervezhet6 1 orat telies egészében a matematikatanitas szamara
biztositja a helyi tanterv. Evi 148 éra:

N-2-3-FF+{1-2-3-F+1-2-3-fF}+f1-2-3-—

Taneszko6zok

Hajdu Sandor: Matematika 4., tankdnyv (2003/2004-es tanévig)

Hajdu Sandor: Matematika 4. A, alapszint( tankdényv (2004/2005-6s tanévtél)

Hajdu Sandor: Matematika 4. B, tankonyv, bévitett valtozat (2004/2005-6s tanévtél)
Hajdu Sandor: Matematika 4. Gyakorld, tanul6i segédlet (2003/2004-es tanévig)

Hajdu Sandor: Matematika 4. A Gyakorlé, alapszint (2004/2005-6s tanévtél)

Hajdu Sandor: Matematika 4. B Gyakorld, b8vitett valtozat (2004/2005-6s tanévtdl)
Hajdu Sandor: Matematika 3— 4. Feladatgytijtemény, tehetséggondozé tanuloi segédlet
Hajdu Sandor: Felmérd feladatsorok. Matematika 4. osztaly, tanuléi segédlet

Hajdu Sandor: Matematika 4. Program, tanitéi segédlet

Czeglédy IstvAn—Hadhéazy Jend: Matematika 3—5. Eszkdztar, tanuldi segédlet

Az alapszintd tankdnyv és gyakorld csupan a kerettantervben el8irt redukalt tananyagot
tartalmazza. A bdvitett valtozat ad lehet6séget a fenti 2., illetve 3. éraszamvariacidban
adott tanulds megszervezésére.
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Szamtan, algebra

Altalanos fejlesztési feladatok

A medfigyel6képesség, az 6nallo, fegyelmezett, logikus, problémamegoldd, rugalmas,

Otletgazdag gondolkodas alakitasa.

A matematikai tartalom képi, szobeli és irasbeli kifejez6képességének fejlesztése.
A matematikatanulassal kapcsolatos tevékenységformak, szokasok bévitése, erésitése.
A bévilé matematikai tartalomnak megfeleléen a matematikai fogalomalkotas képes-
ségeinek fejlesztése. A szam- és miveletfogalom elmélyitése, tartalmi bévitése, e fogal-
mak kiterjesztése nagyobb szamkdrre. Kombinatorikus gondolkodasmod alkalmazasa az
elemek kivalasztasa, sorba rendezése, a lehetéségek elballitasa, elrendezése tablazat-

ban, fadiagramon. Az 6sszes eset keresése.

A valésag és a matematika elemi kapcsolatainak felismerése, alkalmazasa.
A szamolasi rutin fejlesztése, a fegyelmezett, algoritmikus gondolkodas alakitasa.
A gondolkodasi muiveletek, illetve a problémamegoldé gondolkodas fejlesztése.
Az 6nallésag novelése a feladatok szdvegének értelmezésében, megoldasi algorit-
musok kialakitasa és alkalmazasa. A helyes tanulasi szokasok erésitése.

Jellemzok
Osszoraszam: 70—100 tanitasi ora.

Otthoni munkara javasolt id6: 20—40 éra.

A szamtan, algebra témakor feldolgozasaba komplex médon beéplilnek az egyéb téma-

korékhoz tartozo tartalmak, tevékenységek.

lll. 6raszamvaltozat esetén lehet6ség nyilik a kétjegyl osztéval valoé osztas bekapcso-
lasara, és a 100 000-es szamkor ,belakasara”. Ennél is fontosabb, hogy sokkal mélyeb-
ben foglalkozhatunk a tanultak alkalmazasaval, van idénk a hianyossagok pétlasara és a

tehetséggondozasra.

Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi médszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghaladé kévetelmény

Szamfogalom

A természetes szamokrol tanultak kiter-
jesztése 20 000-ig.

A természetes szam mint halmazok sza-
mossaga €s mint mérészam. A tizes
szamrendszer fogalma, szdmok alakiér-
téke, helyiértéke, tényleges értéke. Sza-
mok bontasa, képzése helyiérték szerint.
Fogalmak, 6sszefliggések megjelenitése
tevékenységgel, modellel, rajzzal.

A 10000-es szamkérben adott szamok,
mennyiségek megfigyelése, 6sszehason-
litasa, rendezése, szétvalogatasa, rend-
Sszerezése klilbnb6z6 adott szempont
szerint. Igaz, hamis éallitasok megfogal-
mazasa, allitasok igazsaganak eldéntése,
a ,nem”, ,és”, ,van olyan...”, ,minden”
kifejezések megértése.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

A 20 000-es szamkor elemeinek, mennyi-
ségeknek megfigyelése, dsszehasonlita-
sa, szétvalogatasa, rendezése, rendsze-
rezése egy, tobb adott, illetve felismert
szempont szerint. A valtozasok és 6sz-
szefliggések megfigyelése, megfogalma-
zasa, leirasa matematikai jelekkel. Tobb-
féle megoldas keresése. Igaz, illetve ha-
mis allitasok megfogalmazasa, allitadsok
igazsaganak eldontése. A ,nem”, ,és”,
,van olyan ...”, ,minden”, ,nincs olyan ...”,
,egyik sem”, ,nem minden” kifejezések
hasznalata. Ismerkedés a logikai ,vagy’-
gyal.

Szamok kerekitése tizesre, szazasra, ez-
resre, tizezresre.

Szamok kozelitd helye a tizes, szazas,
ezres, esetleg mas beosztassal adott
szamegyenesen. Szamok 6sszehasonli-
tasa, rendezése.

Rémai szamiras az I, V, X, L, C, D, M
jelekkel.

Szamok 6sszeg-, kilénbség-, hanyados-
és Osszetett alakjai.

Ill. 6raszamvaltozat esetén:

A fenti ismeretrendszer kiterjesztése a 100 000-es
(esetleg 1 000 000-s) szamkorre.

A 20000-es szamkdrben adott szamok
megfigyelése, Osszehasonlitdsa, rende-
zése, szétvalogatasa, rendszerezése egy
vagy két adott vagy felismert szempont
szerint. A ,nem”, ,és”, ,van olyan...”,
,minden” kifejezések hasznalata.

Biztos szamfogalom a 10000-es szam-
kérben. Szamlalas tizesével, szazasaval,
ezresével a 10 000-es szamkérben.
Egyjeqgyd, kétiegyd, haromjegyli négyje-
gyl szam fogalmanak ismerete.

Szamok bontasa ezresek, szazasok, ti-
zesek, egyesek 6sszegére. Az alakiérték,
helyiérték, tényleges érték ismerete, al-
kalmazasa.

A szamok irasa, olvasasa 10000-ig.
Nagyséag szerinti 6sszehasonlitasuk. Fel-
sorolasuk novekvé, illetve csbékkend sor-
rendben. Az =, <, > jelek helyes hasz-
nalata.

Szamok kézelité helyének megtalédlasa a
tizesével, szézasaval, ezresével beosz-
tott szamegyenesen.

A szamok egyes, tizes, szazas szom-
szédainak megallapitasa. Szamok kere-
kitése tizesre, szazasra, ezresre.

A paros, paratlan, ottel, tizzel, szézzal,
ezerrel oszthaté szamok felismerése.

A minimalis teljesitményben felsorolt ko-
vetelményeket ezen a szinten a 20 000-
es szamkorben varjuk el. Ennek megfe-
leléen az otjegyd szam fogalmat, helyi-
érték szerinti bontasat is megkovetel-
hetjuk. Tovabba: szamok kozelit6 helye-
nek megtalalasa a huszasaval, 6tvenesé-
vel, kétszazasaval, 6tszdzasaval stb. be-
osztott szamegyenesen.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Negativ szamok (elokészités)
A negativ szam fogalmanak el6készitése,

tébbféle modell megismerése, 1épegetés
szamegyenesen.

Tortek (el6készités)

Mennyiségek tortrészének fogalma, el6-
allitasa, kiszamitasa, modellezése, Osz-
szehasonlitasa. Tortrész kiegészitése 1
egészre, az 1 egész elbéllitasa a tortrész
ismeretében.

Miiveletfogalom és miiveletvégzés

Szébeli szamolasi eljarasok a 20 000-es
szamkodrben, analég szamitasok kerek ti-
zesekkel, szazasokkal, ezresekkel stb. a
20 000-es szamkorben. Szorzas és osz-
tas 10-zel, 100-zal és 1000-rel. Mdveleti
tulajdonsagok és mdiveletek kdzti 6ssze-
fuggések vizsgalata, alkalmazasa. Annak
megfigyelése, hogy hogyan valtozik a
miveleti eredmény, ha az egyes 6ssze-
tevéket valtoztatjuk.

irasbeli 6sszeadas és kivonas, illetve
szorzas kétjegyli szorzbval, osztas egyje-
gyl osztoval. Az eredmény becslése, el-
len6rzése a becsililt értékkel valé ossze-
vetéssel, illetve az inverz mivelet alkal-
mazasaval.

II. 6raszamvaltozat esetén:

Ismerkedés a kétjegyl osztdval valo irasbeli osz-
tassal.

Hémérbérél negativ értékek leolvasasa,
valtozasok felismerése.

Kilénb6z6 modellrdl, rajzrél, szamegye-
nesrél negativ értékek leolvasasa, a
koztiik 1évé viszony megallapitasa.

Mennyiségek felének, harmadanak, ne-
gyedének, tizedének felismerése, meg-
hatarozasa.

Formak, mennyiségek, szamok kis neve-
z6jld tortrészének elballitasa, kiszami-
tasa, 0sszehasonlitasa (a szamlald 1-nél
nagyobb is lehet).

A négy alapmiivelet értelmezése tevé-
kenység, szdmegyenesen valb lépege-
tés, modell, rajz, szbveg, mérés stb.
alapjan.

Szamok ©6sszegének, kiilbnbségének
becslése kerekitett értékekkel.

Az irasbeli 6sszeadas és kivonas biztos
elvégzése a 10 000-es szamkérben.

Az Osszeadas tagjai felcserélhetbsége-
nek, az 6sszeadas és kivonas kapcsola-
tanak ismerete és alkalmazasa. Az
eredmény ellenGrzése a becslilt értékkel
valo ésszevetéssel, a kivonas ellenér-
zése Osszeadassal is. A miveletekkel
kapcsolatos elnevezések hasznalata.

A szorzas és osztas biztos elvégzése
szbéban a szorzotablak koézvetlen alkal-
mazasaval.

Kerek tizesek szorzasa egyjegyli szam-
mal széban a 10 000-es szamkérben.

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal, .... A
kétjegylivel val6 irasbeli szorzas és az
egyjegyli osztéval valé irdsbeli osztas
biztos elvégzése a 10000-es szamkér-
ben. Az eredmény ellendrzése.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

lll. 6raszamvaltozat esetén:
irasbeli osztas kétjegy( osztdval.

A tanult irasbeli m(iveletek alkalmazasa a 100 000-
es szamkorben, kiilonods tekintettel a becslésekre.

Osszetett szamfeladatok megoldasa, mu-
veletek sorrendje, zardjelek hasznalata.

A 2-vel, 5-tel, 10-zel, 100-zal, 1000-rel
oszthaté szamok.

Egyenletek, egyenlétlenségek megoldasa
tervszer( prébalgatassal, illetve egy lé-
pésben kdvetkeztetéssel.

Egyenlétlenségek igazsaghalmazanak
abrazolasa szdmegyenesen.

Osszefiiggések, kapcsolatok

Nyitott mondatok igazsaghalmazanak
megkeresése egyszer(i esetben kovet-
keztetéssel, tervszerli probéalgatassal.

Alaphalmaz, részhalmaz és kiegészitd
halmaz kapcsolatanak értelmezése.

Egyszer(, illetve Osszetettebb szdéveges
feladatok megoldasa, egyszer(i matema-
tikai szdvegek megértése, értelmezése
6nallé, néma olvasas alapjan. A szak-
nyelv helyes haszndlata. A sziikséges és
felesleges adatok szétvalasztasa.

Szdveges feladatok megoldasa az iras-
beli miveletek alkalmazasaval is. Kovet-
keztetés 1-r6l tdbbre, tdébbrél 1-re, tébbrél
tobbre. A szbveges feladat megoldasme-
netének tudatositasa. Tobbféle megolda-
si menet keresése.

Ill. 6raszamvaltozat esetén:

A szdveges feladatok adatait a 100 000-es szam-
korbél is valaszthatjuk.

A kétjegyl osztdval torténd irasbeli osztas alkalma-
zéasa szoveges feladatok megoldasaban.

Kovetkeztetés tobbrél tobbre.

A minimumszintli kovetelmények kiter-
jesztése a 20 000-es szamkorre.
A kétjegyl szammal valé irasbeli osztas eredmé-

nyének becslése, a muvelet elvégzése, ellendrze-
se.

Legfeljebb 2-3 mliveletet tartalmazé 6sz-
szetett szamfeladatok megoldasa, a md-
veletek sorrendjének és a zarojelek hasz-
nalatanak ismerete és alkalmazasa.

Haromnal tobb miveletet is tartalmazé
szamfeladatok megoldasa.

A miiveletek kozotti kapcsolatok felhasz-
nalasa ismeretlen dsszetevé megkeresé-
sére egy, esetleg két 1épésben, egyenle-
tek, egyenlétlenségek megoldasa prébal-
gatassal, esetleg kdvetkeztetéssel.

Fogalmak, &sszefiiggések felismerése
tevékenységrél, rajzrol, modellrél.

Nyitott mondatok igazsaghalmazanak
megkeresése probalgatassal.

Két mlivelettel megoldhaté egyszerii szé-
veges feladat értelmezése, az adatok le-
Jegyzése, az 6sszefiiggések felismerése,
a terv elkészitése, az eredmény becs-
lése, kiszamitasa a szobeli és irasbeli
mliveletek alkalmazasaval. Az eredmény
ellenbrzése. Szbveges valasz megfogal-
mazasa.

Osszetettebb, esetleg felesleges adatot is
tartalmazdé szdveges feladatok megolda-
sa 6nall6 néma olvasas alapjan is. Tébb
megoldas keresése.

Elemek elhelyezése halmazabraban, tab-
lazatban két szempont egyideji figye-
lembevételével.
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Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Altalanos fejlesztési feladatok

A medgfigyel6képesség, a szamolasi rutin, a rugalmas, otletgazdag, problémamegoldd
gondolkodas sokoldalu fejlesztése. A matematikai modellek alkalmazhatésaganak felis-
merése. Lényegkiemeld és altalanositdé képesség fejlesztése, kdvetkezmények megla-
tasara valé képesség fejlesztése. Rovid, tomor kifejezOképesség alakitasa. Absztrakcids

képesség alapozasa.

Jellemzok
Osszoéraszam: 5—15 tanitasi ora.

Otthoni munkara javasolt id6: 3—4 ¢6ra.

Az itt felsorolt tartalmak, tevékenységek egy részét tanitjuk 6nallé témakorként. Masik
része eszkdzként szolgal a szamtan, algebra, illetve geometria, mérés és a valoszin(iség,

statisztika témakorok tanulasa soran.

Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi médszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghaladé kévetelmény

Osszefiiggések, fiiggvények
Megfigyelések, mérések, szdéveggel adott
fuggvények szamadatainak tablazatba
rendezése. Kapcsolatok abrazolasa nyil-
diagrammal, oszlopdiagrammal, grafikon-
nal. Grafikonok, diagramok épitése olva-
sasa.

Tablazattal, széveggel, grafikonnal adott
fuggvények szabalyanak keresése, meg-
fogalmazéasa szdéban, egyenlettel stb.
Tdbbféle szabaly keresése, illetve a sza-
baly megfogalmazéasa tébbféle alakban.

Hozzarendelések, leképezések. Szam-
szam fliggvények sokféle formaban.

Tablazattal, diagrammal, grafikonnal
adott dsszefliggések Osszetartozod érték-
parjainak leolvaséasa. Tablazat kiegészi-
tése adott szabaly alapjan.

Tablazattal, diagrammal, grafikonnal
adott Osszefliggések értelmezése, a kap-
csolatok felismerése. Medfigyeléssel,
méréssel nyert adatokbol tablazatok,
diagramok, grafikonok készitése. Tabla-
zattal adott fiiggvény szabalyanak leira-
sa, esetleg tobbféle alakban.

Tablazat kiegészitése Osszetettebb
egyenlettel adott, illetve felismert szabaly
alapjan.

Szbveggel adott fliggvény szabalyanak
felirasa, tablazat kitoltése.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Sorozatok

Sorozatok folytatasa, kiegészitése adott
szabaly szerint. Néhany elemével adott
sorozathoz kilénféle szabaly keresése.

Kllénbség- és hanyadossorozat képzé-
se. Szamtani sorozatok 10., 20., 100. ele-
mének megallapitasa.

Adatok sorozatba rendezése, a folytatas-
ra vonatkozé sejtések megfogalmazasa.

Allandé kiilénbségii sorozat szabalyanak
felismerése, a sorozat folytatasa adott
vagy felismert szabaly alapjan.

Sorozat elemei koézti dsszefiiggés felis-
merése, a sorozatképzés szabalyanak
megfogalmazasa esetleg tobbféle alak-
ban. Néhany elemével megadott sorozat-
hoz tébbféle szabaly keresése.

Geometria, mérés

Altalanos fejlesztési feladatok

A bévuld tartalom feldolgozdsaval a megfigyel6képesség, a fogalomalkotd és probléma-
megoldd képi gondolkodas, a térszemlélet fejlesztése. Azoknak a képességeknek és
szemléletnek az alakitdsa, amelyek lehetévé teszik a matematika alkalmazasat mas
tantargyakban és a mindennapi életben. Konstrukcios képesség alakitasa. Helymegha-
tarozas képességének fejlesztése.

Jellemzok
Osszoéraszam: 25—45 tanitasi ora.
Otthoni munkara javasolt id6: 10—15 éra.

A szam- és miveletfogalom kialakitasa és elmélyitése szoros kapcsolatban van a
méréssel, a kiuldonbdz8 mértékegységek atvaltdsaval, alkalmazasaval. Ezért a tanulasi
folyamatban komplex mddon 6sszeszdévOdhet a két témakdr. A mérések lehetséget
biztositanak az eredmények statisztikai rendezésére, feldolgozasara, diagramokon, gra-
fikonokon térténd megjelenitésére is.

A mérésekben, a mérésekhez kapcsolodd atvaltasokban, szamitasokban a szam-
kérbévités ad lehetéséget a tovabblépésre.

Az alakzatok vizsgalata soran a gyermekek Osszetettebb gondolkodasi miveletekre
képesek, mint az el6z8 években, ezért a felismert tulajdonsagok, 6sszefliggések abszt-
raktabbak, altalanosabbak, mélyebbek lehetnek.

Kapcsolatok

A 4. osztalyban kulénésen fontos, hogy a kulénb6z8 tantdrgyak azonos anyagrészeit
tanmenetben és o6rarendben is 6sszehangolt moédon, mintegy ,integralt tantargy” kerete-
ben dolgozzuk fel. Igy a kilénb6zé érakon tanultak erésitik egymast.
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Kérnyezetismeret:

Onall6 mérés a gyakori szabvany mértékegységek alkalmazasaval. Méréssor megter-

vezése, végzése.

Medfigyelések, mérések a testen. A mérések rogzitése tanitéi segitséggel.
Tajékozddasi gyakorlat a lakohely térképével, egyszer( tajoléval. Egyszer(i utazas

megtervezése menetrend segitségével.

Technika:

A legkevesebb hulladékra térekvés a munkafolyamatokban.
A forma, a funkcié és a méret kozti dsszefliggések megallapitdsa és felhasznélasa a

tervezés soran.

A mérés és a rajzeszkdzdk hasznalatanak gyakorldsa. Alaprajz és nézet. Nézeti

abrazolas, méretrajz.

Egyszer(i makett készitése, és a kész munka dsszehasonlitasa a tervekkel.

Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Mennyiségek, mérések

Hosszusagok, drtartalmak, témegek
becslése, 6sszehasonlitasa, megmérése,
kimérése.

Az idé6mérésrdl tanultak elmélyitése.
Mértékegységek kozotti atvaltasok a
10 000-es szamkordn beldl maradva.

A mértékegységek és a koztuk 1évé kap-
csolatok alkalmazasa szamitasos, illetve
szoveges feladatokban.

Alaprajzok, nézeti rajzok, térképek értel-
mezése, készitése. T4jékozddas alap-
rajz, térkép segitségével.

Alakzatok elGallitasa, vizsgalata

Sikidomok, testek vizsgalata, csoportosi-
tasuk egyidejlileg 2-3 szempont szerint
is. Testek masolasa modellrél. Testek
épitése adott feltételek szerint testekbdl,
lapokbdl. Testhalé készitése, tervezése,
Osszeallitdsa: téglalap, kocka.

Kilénb6z6 transzformaciok végrehajtasa
racs, parkettazas, kirakas, tikrozés, veti-
tés, elforgatas stb. segitségével. Térbeli
és sikbeli tiikorképek eléallitasa.

Hosszusagok, lrtartalmak, témegek 6sz-
szehasonlitasa, megmeérésiik, kimérésik
alkalmi, illetve a szabvanyos mértékegy-
ségekkel. A mérbeszkbzbk ismerete és
hasznalatuk. A gyermek mindennapi éle-
tével kapcsolatos id6tartamok mérése.

A tanult mértékegységek koézti kapcsola-
tok ismerete.

Mérésekkel kapcsolatos legegyszer(ibb
atvaltasok végrehajtasa.
Méréssel kapcsolatos ismeretek alkalma-

zdsa szobveges feladatok értelmezésé-
ben, megoldasaban.

Adott feltételeknek megfelel6 geometriai
alakzatok épitése sikban, térben.

Parhuzamos és merbleges egyenesparok
felismerése sikban és térben.

Alakzatok tiikr6sségének felismerése.

A téglalap és a négyzet tulajdonsagainak
felsorolasa, megmutatasa rajzrél. Tégla-
lap és négyzet k6zti kapcsolat ismerete.

A téglatest és a kocka felismerése, a
kéztiik 1évé kapcsolat ismerete.

48 Matematika 4. osztaly




Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

A hasonlésagi és az egybevagosagi
transzformaciok felismerése, megkullon-
boztetése egyéb transzformacioktdl. Na-
gyitas, kicsinyités szemléletes fogalma,
alkalmazasuk alaprajzok, nézeti rajzok
értelmezésében, készitéseben.

Parhuzamos és mer6leges egyenesek,
sikok. A derékszdg fogalma. Szdgmérés
derékszog felével, negyedével.

A téglalaprol, négyzetrél, téglatestrdl,
kockarol korabban tanultak elmélyitése.
Téglatestek épitése, vizsgalata.
Sokszdgek keriletének meghatarozasa.

A terlilet fogalmanak és a teriletszami-
tasnak az el6készitése, sokszdgek sok-
féle atdarabolasa, lefedésik kulénbdzé
alaku és méretd lapokkal.

A térfogatmérés fogalmanak el6készité-
se. Téglatest térfogatanak meghataroza-
sa kulénb6ézd alkalmi egységekkel, kira-
kassal, épitéssel.

Konkrét esetekben a téglalap és a négy-
zet keruletének, terlletének mérése és
szamitasa.

Parhuzamos és merGleges egyenespa-
rok felismerése a térben is.

Sikbeli tikrozés végrehajtasa épitéssel,
négyzetracson stb.

Egybevago sikidomok felismerése és ki-
valasztasa konkrét alaphalmaz esetén.

A sikidomokkal, testekkel kapcsolatos
elnevezések (oldal, csucs, szemkozti,
szomszédos, illetve csucs, él, lap) helyes
hasznalata az alakzatok vizsgalata soran.

A téglatest és a kocka tulajdonsagainak
felsorolasa.

Valészinliség, statisztika

Altalanos fejlesztési feladatok

A medfigyel6képesség és a matematikai szemléletmdd fejlesztése, a mindennapi élet
és a matematika kozotti kapcsolatok felfedeztetése. A problémamegoldé gondolkodas

fejlesztése.

Jellemzok

A szamtan, algebra, a geometria, méreés, illetve az 6sszefliggések, fluggvények, sorozatok
témakordkkel kapcsolatosan foglalkozzunk e témakoérhdz tartoz6 feladatokkal is. A téma-
korre forditott 6sszéraszadm nem hatérozhaté meg.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Valdszinliségi kisérletek lehetséges ki-
meneteleinek elézetes megallapitasa,
sejtés megfogalmazasa kisérletsoroza-
tokban, a kulonb6zb események gyakori-
sagara vonatkozoan. Az események ki-
menetelének megfigyelése, lejegyzése,
gyakorisaguk meghatarozasa, a sejtés és
a kisérlet eredményének 6sszehasonli-
tasa. A kisérleti eredmények Osszevetése
a sejtéssel, az eltérés megallapitasa és
magyarazata.

A tanulé mindennapi életével kapcsolatos
véletlen események megfigyelése, le-
jegyzése. Tapasztalatok szerzésével to-
vabbi fogalomalkotas el6készitése (a
,biztos”, a ,lehetséges” és a ,lehetetlen”
esemeények, tértszamok).

A gyakorisag, valoszinl, kevésbé valo-
szinl értelmezése konkrét példakon.

Statisztikai adatok, mérési eredmények
megdfigyelése, gyljtése, tablazatba ren-
dezése, megjelenitése oszlopdiagram-
mal, grafikonnal.

Tablazatbol, grafikonrol, diagramrél ada-
tok leolvasasa, értelmezése. Az ,atlag”
fogalmanak bevezetése, hasznalata ada-
tok egyuttesének jellemzésére.

Statisztikai adatok, mérési eredmények
leolvasasa tablazatbol, grafikonrdl, diag-
ramrol.

A tanulé mindennapi életével kapcsolatos
statisztikai adatok, mérési eredmények
Osszegyl(jtése, tablazatba rendezése, di-
agramok, grafikonok készitése.

Egyszerl valdszinliségi kisérletek le-
hetséges kimeneteleinek megallapitasa,
megdfigyelése, lejegyzése, gyakorisaguk
meghatarozasa.

Példak megfogalmazasa a ,biztos”, a ,le-
hetséges” és a ,lehetetlen” fogalmanak
hasznalataval.

50 Matematika 4. osztaly




MATEMATIKA 5-8.

Ez a tanterv a kerettanterv koncepcidjat, a tananyaggal és kdvetelményekkel kapcsolatos
el6irasait figyelembe véve épll fel, és az ,alapszint” szamara megfogalmazott kovetel-
mények csak a kdvetkez8k miatt térhetnek el a kerettantervben el8irtaktol:

1. A kerettantervben elGirt tartalmat és kdvetelményeket ki kell egésziteniink ugy, hogy
logikailag és didaktikailag egymasra épll6, belsd ellentmondasoktdl és ,hézagoktol”
mentes, alkalmazasra képes rendszer j6jjon létre.

2. Biztositanunk kell az egyéb tantargyak (természetismeret, informatika, fizika, kémia,
technika, féldrajz) szamara azt a matematikai eszkdztudast, amely lehetévé teszi, hogy
a kerettantervben rogzitett oktatasi feladataikat megoldhassak.

A kerettantervben el6irt tartalom és kdvetelményrendszer nem alapozza meg kelléen a
kbézépiskolai matematikatanulast. Ezért a tanterv a kézépiskoldba készuldk, illetve gim-
naziumi tagozatra jarok szamara tovabbi ajanlasokat fogalmaz meg.

A tanterv felépitése nem a feldolgozds menetét tikrézi, hanem a kerettanterv szerke-
zetéhez igazodik. A tananyag-feldolgozas csomépontjait, menetét, a tantargyon bellli és
tantargyak kozotti konkrét kapcsolddasi lehetéségeket az egyes évfolyamok szédmara
készilt Programok tartalmazzdk. A Programokban ko&zolt tanmenetjavaslatok kitérnek
arra is, hogy hogyan vehetjuk figyelembe az osztaly tudasszintjét a tananyag feldolgozésa
soran.

5—7. osztalyban az 6t témakdrbdl a szamtan, algebra, az dsszefiiggések, fuggvények,
sorozatok és a geometria, mérés Onalléan is megjelenik a tanitadsban, a masik két
témakor elsésorban ezek feldolgozasaba épil be. 8. osztalyban a halmazok, a logika, a
kombinatorika, a valészinliség és a statisztika korabban tanult tananyagat 2-3 6ras 6nallé
tombdkben attekinthetjik, 6sszegezhetjik, altalanosithatjuk ugy, hogy ezek az anyagré-
szek alkossak az 6rak f6 témajat. Ugyanakkor a matematikaoktatas jellegébdl kovetkezik,
hogy az egyes tantervi témakat egymast erésitve, egymassal dsszeszéve dolgozzuk fel.
A kulénb6zé témakdrokben elsajatitott ismereteket, eljarasokat beépitjik a tébbi témakor
feldolgozasaba, illetve eszkdzként hasznaljuk az egységes matematikai gondolkodas
fejlesztésében.

Oraszam
Osztaly 5. osztaly 6. osztaly 7. osztaly 8. osztaly
Kotelez6 6raszam 4 ora/hét 3 ora/hét 3 6ra/hét 3 ora/hét
Bévitett 6raszam 5 6ra/hét 4 ora/hét 4 ora/hét 4 ora/hét
Emelt szint 6 ora/hét 4.5 6ra/hét 4.5 6ra/hét 4.5 6ra/hét

5. osztalyban a kerettanterv alapjan a kotelez6 érakeretbdl biztosithaté a heti 4 tandra.
Ezen tulmenden a kiegészitd keretbdl célszer(i osztélyonként és hetenként legalabb 1-1
orat (esetleg képesség szerinti csoportbontasban) biztositanunk az aktudlis feladatok
megoldasara, felzarkéztatésra, tehetséggondozésra. Mindenképpen gondoskodnunk kell
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az als6 tagozatbdl 6rokolt hianyok potlasardl, illetve a tehetséges tanuldk megfeleld
felkészitésérdl.

6., 7. és 8. osztélyban a kételezd érakeretbdl heti 3 6ra jut a matematikatanitasra.
A tapasztalatok alapjan ebben az éraszamban a kerettanterv altal el8irt trzsanyagot csak
fellletesen lehet feldolgozni, nem jut idd a tanultak begyakoroltatasara, a felzarkéztatasra,
a kézépiskoldkba készll6k megfelel felkészitésére, s nem elégithetdk ki a tarstantar-
gyaknak a matematikaoktatassal kapcsolatos igényei sem. A fentiek miatt a szabadon
tervezhet6 orakeretb6l mindenképpen épitsink be az orarendbe heti 1 6rat, illetve a
kiegészitd oOrakeretbdl biztositsuk a rendszeres differencialt gyakorlast (korrepetalast,
illetve tehetséggondozé felkészitést), hogy a nehezebben tanuldk is teljesiteni tudjak a
minimumkdvetelményeket, és a jobbak is elérhessék a képességeiknek megfelels tudas-
szintet. Ha lehet8séglnk van ra, akkor ezt a két nagyon kilénb6zé feladatot tehetség
szerinti csoportbontasban valdsitsuk meg. (Ha legalabb két parhuzamos osztaly van, ez a
csoportbontds mar nem jelent tovabbi éraigényt.)

Otthoni munka: 20 perc/nap minden évfolyam szamara.

A KEPESSEG SZERINTI CSOPORTBONTASROL

Felméréseink azt mutatjak, hogy 7. osztélytdl kezdve olyan nagy kulénbségek vannak
egy-egy osztalyon belll is a tanuldk tudasdban és képességeiben, hogy a tehetséges,
illetve a lassabban tanulé (és nem érdekl6d8) gyerekeknek nem lehet eredményesen
tanitani ugyanazt a tananyagot, ugyanolyan mélységben és ugyanazokkal a mddsze-
rekkel.

A nehezebben tanuldknak tobb id6re van szikségik az alapvetd eszkdztudas
begyakorlasara, ugyanakkor ha a tehetséges tanuldékkal nem Iéplnk tul ezen, akkor
feladatmegold6 képességik nem fejlédik, elidegenedhetnek a matematikatdl, és a
kbézépiskolaban (de mar a felvételi vizsgan is) nehezebben allhatjdk meg a helylket a
fokozott kdvetelményekkel szembesilve.

A tanuldk kulénbdzé képességeibdl adodod eltérd oktatasi feladatokat egy tandran beldli
differencialassal mar csak nehezen oldhatjuk meg. Ezért azt javasoljuk, hogy 7. osztalytol
kezdve legalabb az anyanyelv, az idegen nyelv és a matematika esetén alakitsunk ki
viszonylag homogén képességl és ambiciéju tanulécsoportokat. Erre a koézoktatasrol
sz016 térvény kiegészitd drakeretet biztosit. Ha az iskoldban évfolyamonként legalabb két
parhuzamos osztaly van, akkor ennek a csoportbontasnak nincs sem anyagi, sem
szervezési akadalya.

Nagyobb iskolaban az iskolafenntartéval egyetértésben 7. osztalytdl kezdve indithatunk
~gimnaziumra felkészit6” (a tovabbiakban ,bdvitett szint(”), ,altalanos” és ,felzarkoztato”
tanulécsoportokat is.

A matematikai tudas és képesség szerinti csoportbontast azokban az iskoldkban nehéz
megvaldsitani, amelyekben egy-egy évfolyamon csak egy kis létszamu osztaly van. Itt
legalabb az 6rak egy részében, minimum heti egy éraban bontsuk az osztalyt. Ennek a
bontdsnak az o6raigénye ,elszamolhaté” a korrepetédlasra vagy a diakkdrre biztositott
Orakeretbdl. llyen szervezésben a tdrzsanyagot a teljes osztallyal tartott érakon lehet
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feldolgozni, mig a fennmaradd 6rakon az alapszinten tanuldkkal a minimumkdvetelmény-
hez kapcsol6dd anyagot gyakoroltatjuk, a hianyossagokat poétoljuk, a ,bdvitett szinten”
viszont kiegészitjuk, elmélyitjik a tanultakat.

Mi lehet a kildnbség az alapszint és a ,bdvitett szint” tananyaga és kdvetelményrend-
szere kozott?

,BOvitett szinten” a tananyag tartalmaban nem sokkal Iépjuk tul az alapszintet. Els6sor-
ban a szemlélet- és képességfejlesztés terén kell tdbbet nydjtanunk.

Alapszinten sokszor megelégszink azzal, hogy a tanulé — a szemléletre tdmasz-
kodva — minél teljesebben sorolja fel a fogalom tartalmi jegyeit, minél tdbb dsszefiiggést
Lfedez fel”.

,BOvitett szinten” mélyebben targyaljuk a tananyagot, ugyanazt tébb oldalrdl jarjuk
kérdl, tdbb szempontbdl vizsgaljuk meg. A tanuldknak fokozatosan el kell jutniuk oda,
hogy megértsék, mi a definici6 és mi a tétel. Képessé kell valniuk arra, hogy ki tudjak
valasztani a fogalom definialé tulajdonséagait, majd ennek alapjan meg tudjak fogalmazni a
definiciot. Tudjdk megkuldnbdztetni a szikséges és elégséges feltételeket. Ismerjék fel a
kuldnbséget a sejtés és a bizonyitas k6zott. Jussanak el a tételek bizonyitdsahoz.

Alapszinten elegendd lehet a begyakorolt ismeretek kdzvetlen alkalmazasa tipus-
feladatokban. ,Bdvitett szinten” a tanuldknak az ujszer(i, 6sszetettebb feladatokban is
meg kell talalniuk a megoldas kulcsat. ,Bévitett szinten” olyan feladatokkal is foglal-
kozhatunk, amelyekre alapszinten mar nem feltétlentl kerulhet sor (példaul algebrai tértek
értelmezési tartomanyanak vizsgéalata, geometriai bizonyitasok).

Az emelt szintl(i oktatas szamara a jogszabaly szerint 5. osztalyban heti 6 6rat, 6—8.
osztélyban legalabb heti 4,5 6réat kell biztositani legalabb két éven at.

A taneszkdzok bdvitett valtozatai elegendd tananyagot és feladatot tartalmaznak az
emelt szintl képzéshez. Az osztaly szinvonalat, a gyermekek érdekl6dését és képes-
ségeit figyelembe véve donthetiink arrél, hogy mely terileteken és mennyiben Iéphetjik
tul a kerettanterv el6irasait.

Az 5-8. osztalyos tankdnyveket Ugy szerkesztettik meg, és a Programot ugy allitottuk
Ossze, hogy egy osztalyon belll is, egymassal 6sszhangban és egymassal parhuza-
mosan megszervezhetd legyen az alapszintii, a ,b8vitett szint(i” és akar az emelt szint(
képzés is.

Pedagégiailag nehéz feladat a kilénbdz6 szinten tanulék mindenki altal elfogadhatd
értékelése. Ezért ha az iskola a matematikaoktatast képesség szerinti csoportositdsban
oldja meg, akkor a helyi tantervben nagyon gondosan kell kidolgozni a kdvetelmény-
rendszerét.

Vizsgalataink azt mutatjak, hogy ha pedagdgiailag kelléen elékészitjik és elfogadtatjuk
a csoportbontast, mindkét irdnyban biztositjuk az atjarhatésagot, akkor a tanuldk tébbsé-
ge jol érzi magat az ilyen homogén csoportban, és minden szinten lényegesen eredmé-
nyesebbé valik a munka.
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A TEMAKOROKROL ALTALABAN

Gondolkodasi modszerek

Az als6 tagozatos elvarasok a fels§ tagozatban is érvényesek. A témakor szemléletfor-
maloé szerepe és eszkdzjellege miatt azok a tevékenységek, feladatféleségek, amelyekkel
a tanuldk alsé tagozatban talalkoztak, a fels§ tagozatos tanterv tananyagaban és
koévetelményeiben is megfogalmazddnak, esetleg egy-egy feltétellel bévitve. (Ezeket a
bdvitéseket az adott osztaly kdvetelményeivel kapcsolatosan részletezzik.) Az alsé
és fels6 tagozatos kdvetelmények kozti kilénbség nem a halmazelméleti és logikai
ismeretek kib&vitésével fogalmazhaté meg elsésorban, hanem azzal, hogy ezeknek a
(korabban tanult) ismereteknek a biztosabb tudasat, elvontabb, tudatosabb, dsszetettebb
feladatokban térténé alkalmazasat varjuk el. Amit korabban csak a jobbaktdl vartunk el,
az most mar minimumkdvetelmény, vagy amit két halmaz esetében vizsgaltunk, azt
a vizsgalatot most tdbb halmaz egyidejd figyelembevételével végezzik el. Bévul az
alkalmazas terllete is.

A gondolkodasi mddszerek témakér 5—7. osztalyban csak helyenként jelenik meg
onallé fejezetként, de eszkdzként, szemléletként behalézza a teljes matematikatanitast.
Ide tartozik barmely témakdrben:

— pozitiv motivacio kialakitasa;

— Osszefliggések medfigyelése, felismerése;

— konkrét dolgok adott szempont szerinti osztalyozasa, rendszerezése, rendezése;

— logikai kapcsolatok értelmezése és attekintése, felhasznalasa a fogalomalkotasban,

a nyelv logikai elemeinek helyes hasznalata;

— egyszer allitasok, kdvetkeztetések megfogalmazasa;

— a tanultakhoz kapcsolodd egyszer( allitasok igazsaganak eldontése, késébb a fel-
ismert 6sszefliggések igazolasa;

— matematikai szovegek értelmezése;

— kombinatorikus gondolatmenetek alkalmazasa lehet6ségek felkutatasaban, rendsze-
rezésében.

A helyi tanterv szerkesztésekor donthetiink gy is, hogy jobb csoportban (f6képpen a
gimnaziumi tagozatban) vagy kodzépiskolaba készilé tanuldk esetén tudatositjuk a hal-
mazokroél és a kombinatorikabdl tanultakat. Erre legkésébb 8. osztalyban keritsiink sort.

Az 1970-es években végzett felmérésekhez képest lényegesen romlott a tanuldk
szovegertelmezd képessége. Ezért minden osztalyban, minden témakérben sok sz6-
veges feladatot oldassunk meg. Az erre alkalmas feladatok megoldasa soran varjuk el a
tanuloktol:

— a feladat pontos értelmezését, az adatok lejegyzését;

— az 6sszeflggések megfogalmazasat a matematika nyelvén;
— a megoldasi terv elkészitését, lejegyzését;

— az eredmény megfelel§ pontossagu becslését;

— a feladat megoldasat, a kivitelezés pontossagat;

— az eredmény ellendrzését, értékelését;

— a diszkussziot.
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Sulyos hidnyossagokat tapasztalhatunk a tanuldék beszédkészsége, a matematikai
gondolatok elmondasa és leirdsa terlletén. Ezért minél tébb alkalmat biztositsunk a
tanuléknak a szdbeli szereplésre (definicidk, 6sszefliggések, otletek, megoldasi tervek,
bizonyitdsok 6nall6 megfogalmazasara, lejegyzésére). A nyelvhelyességi hibakat koévet-
kezetesen javittassuk, javitsuk.

A szamtan, algebra és a geometria, mérés témakorok is igen sok lehet6séget nyuijta-
nak a kombinatorikus szemlélet fejlesztésére és a megfogalmazott kdvetelmények
elérésére. Az erre alkalmas feladatok megoldasakor sor keril az dsszes eset megke-
resésére valamilyen rend szerint. A rendezési séma lehet példaul fadiagram vagy
tablazat. A 8. osztalyos tankdnyv 6. fejezete és a Matematika 7—8. Feladatgytjtemény
5.1. fejezete lehet8séget biztosit arra, hogy a kombinatorikai feladatok megoldasa soran a
kordbbi években 06sszegylijtdtt tapasztalatokat tudatos szintre emeljik, s esetleg az
altaldnos 6sszefluggéseket is felismertessuk.

Szamtan, algebra

A szamtan, algebra a matematika-tananyag gerincét alkotja, altalaban az 6sszéraszam
35—-55%-at forditjuk ennek a témakoérnek a tanitédsara. Feltétlenll latnunk kell, hogy mit
varhatunk tanitvanyainktél ezen a teruleten, milyen Utemben és milyen mélységben
dolgozhatjuk fel az uj anyagot.

Javasoljuk, hogy a helyi tanterv is biztositson kell§ atfedést az egyes évfolyamok
kovetelményei kdzott. Ezt az atfedést a tanuldk egyenlétlen fejlédésével, a felejtéssel,
esetleg a tagozatvaltassal kapcsolatos problémakkal egyarant indokolhatjuk. Nagyon
fontos, hogy az ebbe a témakodrbe tartozé eszkdztudast a tanuldk alaposan elsajatitsak,
begyakoroljak.

A szdébeli és irasbeli szdmolasi rutin fejlesztése tovabbra is fontos feladat. Bar a
szamologépek fokozatos alkalmazasa felment a sokjegyl szamokkal végzett miveletek
gyakorlasa aldl, a matematika és a szamitastechnika tovabbra is igényli a pontossagra,
kitartasra, figyelemdsszpontositasra szoktatast. Biztos aritmetikai tudas nélkil bizonytalan
lesz az arra épulé algebrai, fuggvénytani, geometriai ismeretrendszer is. Ezért fontos a
folyamatos ismétlés megtervezése (hazi feladatok megvalasztasa, ellendrzése; néhany
perces, Ora eleji ,bemelegitd”, jatékos feladatok a szdbeli szamolas gyakorlasara; az
irasbeli miveletek eredményének becslése; a korabban tanultak rendszeres alkalmazasa,
Osszeszbvése az Uj anyagrészekkel; stb.).

Ha a tanulé megtanulta és begyakorolta a szdbeli és irdsbeli szdmolasi eljarasokat,
akkor fokozatosan vezessuk be és tanitsuk meg a szdmolégép alkalmazasat is. (Vegylk
figyelembe az Informatika muiveltségi terllet tantervi ajanlasait.) 6. osztalyban csak olyan
egyszer(i gépek hasznalatat célszerli engedélyezni, amelyek ,nem ismerik” a mivelet-
végzés helyes sorrendjét. igy dsszetett szamfeladatokban a tanuldknak kell megtervez-
nillk a szamolas menetét. 8. osztalytdl kezdve viszont mar olyan gépekre van szikség,
amelyekkel négyzetgydkot is lehet vonni (kés6bb meg lehet adni a trigonometrikus
fuggvények értékeit).

A szdveges feladatok megoldasa, s ezaltal a szovegértelmezd képesség folyamatos
fejlesztése minden évfolyamon kiemelt tantervi feladat.
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Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Az 6sszoraszam 10—15%-at forditjuk ennek a témakornek 6nallé ora keretében torténd
tanitdsara.

A fuggvényszemlélet fejlesztése, a kapcsolatok és a valtozasok megfigyelése, szaba-
lyok megfogalmazasa, leirasa nemcsak ebben a témakdrben térténik, hanem behalézza
a tébbit is, 6sszeszovi az egyes matematikai témakat. Ebbél az is kdvetkezik, hogy 5—8.
osztélyban a fiiggvényekkel kapcsolatos biztos eszkdztudas igen fontos kdvetelmény,
fontosabb, mint az egzakt fogalmak kialakitasa és a definiciok megtanitasa.

Forditsunk gondot a grafikonok, tablazatok készitésére, olvasasara, elemzésére. Az itt
szerzett ismereteket nemcsak a mindennapi életben és a tarstantargyak tanuldsa soran
hasznosithatja a tanul6é (bar ez 6nmagéban is fontossa teszi ezt a témakort), hanem az
absztrakt fogalmak kialakulasdhoz is biztos szemléleti alapot szolgaltathat, tovabbé
szemléletes szinten el6készitheti az elemi fliggvényvizsgalat tanitasat.

A tapasztalat alapjan nagyobb gondot kell forditanunk a széveggel megadott figgve-
nyekre, az adatok lejegyzésére, a valtozék kifejezésére, ezzel segitve a gyakorlati élettel
valé kapcsolatot, a széveges feladatok egyenlettel térténd megoldasét is.

A sorozatok tanitdsaval kapcsolatosan az osztély képességét és érdekl6dését figye-
lembe véve a legkllénbdzébb szinvonalon alakithatjuk ki sajat programunkat.

Geometria, mérés

Az egész évi 6sszdéraszam mintegy 30—35%-aban foglalkozunk ezzel a témakdrrel.
7. osztélyban ez a hanyad nagyobb. Ezen tulmenéen, az aktualis tananyaghoz kapcso-
I6dva a tobbi fejezetben is megfogalmazunk geometriai problémakat, mint ahogy a
geometria tanulasa soran gyakoroljuk, elmélyitjik, kibdvitjuk, esetleg el6készitjik a mas
témakordkhdz tartozd ismereteket. Fontos, hogy a raciondlis szamokrél, a vellik végzett
miveletekrdl és az algebrai kifejezésekrdl tanultakat biztosan alkalmazzak a tanuldk a
geometriai szamitasokban, a kerulet-, terllet-, felszin- és térfogatképletek értelmezé-
sében, hasznalataban.

Az alsé tagozat szemléletes szinten megalapoz szinte minden olyan fogalmat, amelyre
a fels6 tagozatban épitink. Ugyanakkor tisztaban kell lennink azzal, hogy az als6
tagozatos geometriai foglalkozasok elsGdleges célja a képi gondolkodas, problémaérzé-
kenység alakitasa, a geometriai szemléletmdd fejlesztése. Az életkori sajatossagokbdl
addéddan sem varhatjuk el, hogy a fels6 tagozatba 1épé tanuldk tudatos és alkalmazas-
képes ismeretrendszerrel rendelkezzenek. A geometria tanitdsanak megtervezésekor azt
is figyelembe kell vennlink, hogy ezen a téren a legpolarizaltabb a tanuldk tudasa.
A képességek egyenlétlen fejlédése miatt is Iényeges eltérések lehetnek a tanuldk kézott.
Ezért a legtébb osztdlyban a témakért feldolgozé 6rak mintegy felében javasoljuk a
tanuldék optimalis fejl6dését biztositd differencialast.

A felsé tagozatban is fontos szerepe van a modellezésnek, kisérletezgetésnek, konkrét
alakzatok megfigyelésének, mérések tényleges elvégzésének. A fogalomrendszer deduk-
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tiv felépitése nem felel meg ennek a korosztalynak. Ennek ellenére ebben a témakdrben
mar célszerli egyes dsszefiiggéseket nemcsak felismertetni, hanem a gyermek szintjén
megfogalmaztatni és 6. osztalytél kezdve bizonyittatni is. Jobb képességil tanuldinkban
8. osztaly végére fokozatosan kialakithatjuk a deduktiv fogalomalkotasnak és az dssze-
fuggések bizonyitasanak igényét.

A felmérések szerint az elvart szint alatt marad a terilet-, felszin-, térfogatszamitassal
kapcsolatos ismeretek elsajatitasa, alkalmazasa és a térszemlélet fejlettsége. Ezért (és a
gyakorlati alkalmazasra nevelés miatt is) fontosnak tartjuk, hogy behatéan, a szamtan,
algebra, illetve a tobbi geometriai témakorrel is koncentralva foglalkozzunk ezekkel az
anyagrészekkel.

A korabban megszokottnal kapjon nagyobb hangsulyt a mindennapok geometrigja:
a terepen végzett mérés, a gyakorlati jellegli szdéveges feladatok megoldasa, nézeti
rajzok, alaprajzok értelmezése stb.

Valészinliség, statisztika

A tankdényvekben a valdszinliség témakorb8l csak néhany 6nallé fejezet van, a Mate-
matika 7—8. Feladatgy(ljteményben viszont 6nallé részt képez Valdszinlségi kisérletek
és szamitasok, illetve Mi a valészin(ibb? cimmel.

A statisztikai vizsgalatok (tablazatok, grafikonok, diagramok elemzése, készitése) elsé-
sorban a szamtan, illetve fuggvények témakoérhéz kapcsolddnak.

Célszerl a tankdnyvekben talalhaté feladatokat tényleges valdszinliségi kisérletekkel,
aktualis statisztikai adatok gyUijtésével, vizsgalatokkal kiegészitenlnk.
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KAPCSOLATOK

A matematikatanulas soran elsajatitott ismeretek, pozitiv attitlidok, kialakult tanulasi
szokasok, gondolkodasi, esetenként manualis képességek elbfeltételei mas tantargyak
sikeres tanuldsanak is. Masrészt ha a tarstantargyak és a matematika helyi tantervét és
tanmenetét egymassal dsszehangoltan szerkesztjik meg, akkor a matematikai ismeret-
rendszer is atfogdbba és alkalmazasra képesebbé valik.

5-6. évfolyamon a matematika, a természetismeret (als6é tagozatban a kérnyezet-
ismeret) és részben a technika kerettanterve a mérések témakorben, valamint a nézeti
rajzok, alaprajzok értelmezésével, készitésével, tovabba a hémérsékletméréssel kapcso-
latosan Iényegében ugyanazokat a kdvetelményeket fogalmazza meg. Szoros kapcso-
latba hozhaté még a matematikdban (és a torténelemben) tanultakkal a tajékozddas
térben és idében, idémérés, napi id6szamitas, irany és tavolsag meghatarozasa térképen,
a keresGhalozat és a kilométer-halézat hasznalata. Ezen tulmenden a gydjtott vagy a
kisérletekben medfigyelt, illetve egyszerli mérésekkel nyert adatok rogzitése, rendszere-
zése, értelmezése, dbrazolasa grafikon segitségével, kdvetkeztetések megfogalmazéasa
szintén matematikai alapozast feltételez, illetve elmélyitheti a matematikadran tanultakat.

6-8. évfolyamon informatikaban kdvetelmény a gy(jtétt adatok célszerl elrende-
zése, csoportositasa, ismeretek kulonféle jelekkel leirasa, algoritmusok szdveges, rajzos
megfogalmazésa, értelmezése. 8. osztaly végére egyszerli matematikai és logikai fel-
adatok megoldasa, kulénb6z6 szadmtipusu adatok hasznalata, algoritmusok készitése,
kédolasa, kulénb6z8 tantargyakhoz kapcsoldédbéan adatok tébldzatba rendezése, az dsz-
szefluiggések kiolvasasa, kdvetkeztetések megfogalmazasa, diagramok készitése tablazat
alapjan.

7-8. évfolyamon a fizika és a kémia tananyaganak feldolgozasakor, a mérési ered-
mények rogzitése, értelmezése soran a tanuldéknak alkalmazniuk kell a szabvany mérték-
egységeket, végre kell hajtaniuk a szikséges szamitdsokat (példaul kémiaban szazalék-
szamitast), értelmezniuk és alkalmazniuk kell a tanult képleteket, fel kell ismernilk, ha a
mennyiségek kézott egyenes, illetve forditott aranyossag van. Fizikaban kdvetelmény az
egyszer(i mérések adatainak felvétele, tablazatba foglalasa és grafikus abrazolasa, az
abrazolt fuggvénykapcsolat kvalitativ értelmezése. A korabban tanult mértékegységek
biztonsdgos alkalmazasa eléfeltétele annak, hogy az uUj fogalmak (stirliség, sebesség,
gyorsulas, er6, nyomas, munka stb.) mértékegységeit értelmezni és alkalmazni tudjak a
tanulék. Az elmozdulas, az er6 vektormennyiség, ezért a vektor fogalmara mar 7. osz-
talyban sziikség van.

5-8. évfolyamon a rajz és vizualis kultara tantdrgyban a tanuldk modelleznek,
maketteket, téri helyzeteket abrazolé latszati rajzokat, formaelemz8 szerkezeti rajzokat,
metszeteket készitenek. Eljutnak a Monge harom képsikos vetiileti, illetve az axonomet-
rikus dbrazolasig. Gyakoroljak a szerkeszt6eszkdzok, esetleg a szadmitdgépes rajzold-
programok alkalmazasat.
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AZ EGYES EVFOLYAMOK TANTERVE

5. osztaly

Javasolt éraszam

4 tanitasi ora hetente (a szikségletnek, illetve igényeknek megfeleléen korrepetalas,
illetve szakkdr). Amennyiben alsé tagozaton redukalt éraszamban tanultédk a tanuldk a
matematikat, és 4. osztédlyban nem biztositotta a helyi tanterv legalabb a heti 4 tanérat,
akkor 5. osztalyban nem elegendé a heti 4 matematikaéra a kerettantervi minimum
elsajatitdasahoz és begyakorlasahoz. Ebben az esetben javasoljuk, hogy legalabb az
elsd félévben a szabadon tervezhet§ oOrakeret egy o6rajat felhasznélva heti 5 6raban
tanitsak a matematikat.

Otthoni munkara javasolt id6: 20 perc/nap.

Taneszko6zok

Hajdu Sandor: Matematika 4., tankodnyv Il. kétet (amennyiben az als6 tagozatban szerzett
ismeretek nincsenek 6sszhangban a felsé tagozat elvarasaival)

Hajdu Sandor: Matematika 5. A, alapszint(i tankdnyv

Hajdu Sandor: Matematika 5. B, tankonyv, bévitett valtozat

Hajdu Sandor: Matematika 5. feladatainak megoldasa

Hajdu Sandor: Matematika 5. Gyakorlé

Hajdu Sandor: Matematika 5—6. Feladatgydjtemény, tehetséggondozé tanuléi segédlet
Czeglédy IstvAn—Hadhéazy Jend: Matematika 3—5. Eszkdztar, tanuldi segédlet

Hajdu Sandor: Témazaré felméré feladatsorok. Matematika 5. osztaly. Tanuldi példany
Andrasfai Béla: Versenymatek gyerekeknek, tehetséggondozo tanuldi segédlet

Hajdu Sandor: Matematika 5. Program, tanari segédlet

Hajdu Sandor: Témazaré felméré feladatsorok. Matematika 5. osztaly. Tanari példany

Az 5. osztalyos taneszk6zok jellemzéi

Az alapszint tananyaga lényegében nem haladja meg a kerettantervi el8irasokat. A
bdvitett valtozat elsédleges célja, hogy lehet8séget biztositson a tanultak elmélyitésére,
kiegészitésére, az atlagos vagy annal jobb képességl tanuldk optimalis fejlesztésére.
Ezzel megoldhat6 a jogszabalyban biztositott lehetdségek kiaknazasa (+20% tananyag,
5—6. osztalyos anyagrészek cseréje).

A taneszk6zodk ,széles savban” dolgozzak fel a tananyagot, egyarant lehet8séget
biztositanak a lemarad6 gyermekek felzarkéztatasara (a Gyakorld tdbbek kozott ezt a célt
szolgalja), illetve az atlagosnal tehetségesebb, esetleg gimnaziumi tagozatra jar6é gyer-
mekek fejlesztésére (Feladatgydjtemény).

A b8séges feladatanyag lehet6vé teszi azt is, hogy a taneszkézrendszer rugalmasan
illeszkedjék nagyon sokféle helyi koncepcidhoz. Ugyanakkor ez azt is jelenti, hogy az
atlagosnal gyengébb osztalyokban nem lehet a taneszk6zok altal kinalt teljes vélasztékot
feldolgozni. A Program tartalmaz ajanlasokat a kilénbdz6 szintl és mélységl tananyag-
feldolgozasok megtervezéséhez, a feladatok kivalasztasahoz.

Matematika 5. osztaly 59



Gondolkodasi médszerek

Altalanos fejlesztési feladatok

A medgfigyel6képesség, a problémaérzékenység, a rugalmas, ugyanakkor fegyelmezett
gondolkodas fejlesztése. Térekvés a problémak 6nall6 megoldasara, az 6sszefliggések
felismerése, a fogalmak megértése, elsajatitasa, alkalmazasa.

A matematikai tartalom képi, szébeli, irasbeli kifejez6képességének fejlesztése, a nyelv
logikai elemeinek helyes hasznalata, a szdvegben rejl6 6sszefliggések felismerése,
lejegyzése. A logikus gondolkodas alakitasa. Torekvés felismert 0sszefliggések, egysze-
ri gondolatmenetek 6nalld megfogalmazasara, masok (a tarsak, a tanar, a tankdnyv)
véleményének, gondolatmenetének megértésére.

Jellemzok

A korabbi évekhez viszonyitva nagyobb szerepet kap a halmazok, logika, kombinatorika
eszkozszer( alkalmazasa mas témakorokhoéz kapcsolddo fogalomrendszerek alakitasa-
ban, a tanultak tudatositasaban, a gondolkodasi képességek fejlesztésében. A tanitasi
oran nem jelenik meg kilén témakdrként, ezért 6nallé 6raszamot nem allapithatunk meg.

A nemzetkdzi felmérések szerint a magyar tanuldk szoévegértelmez6 képessége
nagyon siralmas képest mutat. Az elfogadhaté szévegértelmezé képesség kialakitasahoz
3—-6. osztalyban a matematikara forditott tanulasi id6 mintegy 30%-aban széveges
feladatokkal kell foglalkoznunk. Ehhez a taneszkdzdknek a matematika kulénbdz6
tertletérdl évfolyamonként mintegy 400-500 (valtozatos tipusu és nehézségli) széveges
feladatot kell biztositaniuk. Amennyiben az alsé tagozatban hasznalt tankdnyvek nem
tartalmaznak elegendd szamban, megfeleld valtozatossagban és szinten szdveges
feladatokat, akkor késziiljunk fel arra, hogy 5. osztalyban kell pétolnunk a hianyossagokat.
Vizsgaljuk meg a kdvetkezéket:

1. Onallo, néma olvasas alapjan mennyire képes értelmezni a tanuld a széveget. Képes-e
megkuldnbdztetni a szikséges, illetve a felesleges adatokat?

2. Képes-e megfogalmazni és leirni a megoldasi tervet?

3. Képes-e 6nalléan megbecsilni, kiszamitani és ellenérizni az eredményt a szbveg
alapjan?

4. Meg tudja-e fogalmazni a valaszt az eredmény ismeretében?

Az als6 tagozatos hianyossagok pétlasahoz segitséget nyujthat a tankdnyvcsalad
4. osztélyos tankdnyvének Il. kotete.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

A szamtan, algebra és geometria, mérés
témakor tananyagahoz kapcsolodva:

adott halmazokrdl igaz, hamis Aallitasok
megfogalmazasa és vizsgalata, allitasok
igazsaganak eldontése;

alaphalmaz, nyitott mondat, igazsaghal-
maz fogalma, adott nyitott mondat igaz-
saghalmazanak meghatarozasa, megje-
lenitése példaul szamegyenesen, hal-
mazabran;

halmazok megadasa tulajdonséaggal;

ismert halmazok elemeinek 6sszehason-
litasa, rendezése, rendszerezése kuilon-
b6z6 szempontok szerint;

ismert halmazok egymashoz vald viszo-
nyanak vizsgalata, részhalmazok kép-
zése, a kiegészité halmazuk elSallitasa,
két, hdrom (véges és jél ismert végtelen)
halmaz metszetének és egyesitésének
képzése, megjelenitése halmazabran,
tablazatban, szdmegyenesen stb.;

a logikai ,és”, ,vagy”, a ,minden”, ,van
olyan” kifejezések és tagadasuk hasz-
nalata konkrét véges halmazokon és jol
ismert végtelen halmazokon.

Matematikai szévegek értelmezése. Egy-
szer(i és Osszetettebb szdveges felada-
tok megoldasa a matematika minden
témakoréhez kapcsoléddan. Szdvegal-
kotas. Ismerkedés a szaknyelv helyes
hasznéalataval a felismert, illetve elsa-
jatitott fogalmak, 6sszefliggések szdbeli
megfogalmazaséaban.

Kombinatorikus feladatok, egy feltétel
rendszeres valtoztatdsa, a lehet6ségek
megtalalasa, tablazatba foglalasa.

Ismerkedés egyszerti folyamatébrakkal.
Matematikatorténeti érdekességek.

Informatikai eszk6zok (példaul lexikon)
igénybevétele.

Ismert elemeket tartalmazé halmaz ele-
meinek csoportositasa, rendezése, rend-
Szerezése adott szempont szerint.

Egyszerii szévegek értelmezése, lefordi-
tdsa a matematika nyelvére. A ,nem”, a
logikai ,6és”, valamint a ,minden”, ,van
olyan” kifejezések alkalmazésa.

Ismert alaphalmaz elemeirél annak el-
dbntése, hogy igazza tesznek-e egy nyi-
tott mondatot vagy sem.

Ismert elemeket tartalmazé két halmaz
metszetének és egyesitésének képzése,
a metszet, illetve az unié elemeinek fel-
sorolasa.

Az ,alaphalmaz”, ,nyitott mondat”, ,igaz-
saghalmaz” kifejezések ismerete.

Matematikai szdvegek elemzése, értel-
mezése. Osszetettebb széveges felada-
tok megoldasa. Szévegalkotéds. Torekvés
a szaknyelv helyes hasznalatara, a felis-
mert, illetve elsajétitott fogalmak, tulaj-
donsagok, 6sszefliggések szdbeli meg-
fogalmazéasara konkrét esetben, a szem-
[életre tamaszkodva.

Egyszerli kombinatorikus feladatokban
az elemek kivalogatasa, rendezése az
adott feltételnek megfeleléen az adatok
tervszer( valtoztatasaval (4-5 elemig), a
lehetéségek megtalalasa.
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Szamtan, algebra

Altalanos fejlesztési feladatok

A matematikai fogalomalkotas képességeinek, az 6nallésodo, rugalmas, a probléma-
meglatd és problémamegoldd gondolkodas fejlesztése.

A szam- és mlveletfogalom elmélyitése, bévitése, magasabb absztrakciés szintre
fejlesztése. A szamolasi rutin biztonsagosabba tétele. A logikus, fegyelmezett, algorit-
mikus gondolkodas, az Onellenérzés igényének és képességének alakitasa, kdovetkeze-
tesség.

A szbveges feladatok megoldasa soran a szovegértelmez6 képesség fejlesztése,
a valosag és a matematika elemi kapcsolatainak felismertetése.

Jellemzok

Osszoraszam: 80—90 tanitasi ora.
Otthoni munkara, illetve korrepetalasra javasolt id§: 30—40 6ra.

A helyi tanterv alsé tagozatos tananyagat és kdvetelményrendszerének szinvonalat
figyelembe véve biztositunk kell§ idét a tanultak felelevenitésére, tudatositasara, begya-
koroltatdsara, az esetleges hianyossagok poétlasara, majd a korabban tanultak 6vatos
bdvitésére. Erre a megalapozasra épithetjik fel a fels§ tagozatos szamtan, algebra

témakor tananyagat.

Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Természetes szamok

A szamkor bdvitése 1 millidig. Szamos-
sag és mérészam becslése, meghataro-
zasa, ha ismerjuk a mennyiséget és a
mértékegységet.

A tizes szamrendszer, az alakiérték, he-
lyiérték, tényleges érték kapcsolata. Sza-
mok irasa — helyesirasa is —, olvasasa
az 1 milliés szamkoérben. Szamok helye a
szamegyenesen, nagysag szerinti 6ssze-
hasonlitasuk, rendezésuk. Szamok helyi-
érték szerint bontott 6sszegalakja. Sza-
mok egyes, tizes, szazas stb. szomszeé-
dai. Kerekités, a kerekitett érték kifeje-
zése kettds egyenlbtlenséggel.

Osztok, tdbbszdrdsdk. Oszthatdséag.
Oszthatésagi feltételek keresése.

Ko0z0s osztok, kdzos tObbszorosok kere-
sése probalgatassal.

Ismerkedés a nem tizes szamrendsze-
rekkel, 2-es alapu szamrendszer.

Szamok elbaéllitasa helyiérték szerint bon-
tott 6sszegalakban, illetve a bontott alak-
bdl a szam felirasa.

1 milliés szamkdérben szamok irasa, ol-
vasasa, nagysag szerinti 6sszehasonli-
tasuk, rendezésulik; adott nagysagrendre
kerekitéslik. Tajékozodas az egyesével,
tizesével, szazasaval stb. beosztott
Szamegyenesen.

Az ,alakierték”, ,helyiérték”, ,tényleges
érték” fogalmak értelmezése, helyes
hasznalatuk. Tajékozédas esetleg nem
egyesével, tizesével, szazasaval stb. be-
osztott szamegyenesen is, ha tetszéle-
gesen adott két szam helye.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Miiveletek az 1 milliés szamkorben
Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel.

Osszeadas, kivonas, szorzas, osztas ke-
rekitett értékekkel. Ennek felhasznalasa
az eredmény becslésében, a szdveges
feladatok varhatoé eredményének kozelitd
megadasaval, az ellenbrzésben.

A miveletek elvégzése. irasbeli osztas
tobbjegyli osztéval. A m(iveletekben sze-
replé komponensek megnevezése.

A miveletek inverze, az ismeretlen kom-
ponens kiszamitdsa. A komponensek
valtoztatasainak hatasa az eredmény
valtozasara. A 0 és az 1 szerepe a mive-
letekben. Muveleti tulajdonsagok, vizsga-
lata konkrét szamfeladatokhoz kapcso-
l6dva. Zardjelek hasznalata. Zardjeles ki-
fejezés felirasa zardjel nélkil. Osszeg,
kilénbség, szorzat, hanyados szorzasa,
osztasa. Miveletek helyes sorrendje.

Egész szamok

Ellentétes mennyiségek, a negativ egész
szamok értelmezése a szemléletre ta-
maszkodva. Egész szamok megjeleni-
tése kildonb6zé modellekkel. Az egeész
szamok helye a szamegyenesen, ren-
dezésik. Szamok ellentettje, abszolutér-
téke.

Az egész szadmok 6sszeadasanak, kivo-
nasanak értelmezése, elvégzése kdzvet-
lenll a szemléletre tamaszkodva, kis ab-
szolutértékld szamok esetén, az altalanos
szabéalyok megfogalmazasanak igénye
nélkdl.

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel.

Szamolas kerekitett értékekkel, az iras-
beli miiveletek eredményének becslése.

A miiveletek irasbeli eljarasainak alkal-
mazasa. A kivonas és az osztas eredmé-
nyének ellenbrzése az inverz miiveletek
alkalmazéasaval is.

A miiveletek helyes sorrendben val6 vég-
rehajtasa, zaréjelek figyelembevétele, a
szamitas menetének megtervezése.

A miiveletek irasbeli eljarasainak tudatos
és biztos alkalmazasa. A miveletekben
szereplé komponensek megnevezése. A
muveletek legfontosabb tulajdonsagainak
ismerete és alkalmazasa az egyszer(ibb
megoldasi mod keresésében. A miivele-
tek és inverzeik kapcsolatanak ismerete
és alkalmazasa a szamitasok ellenérzé-
sében és egyenletek, egyenlétlenségek
megoldasaban.

Az egész szamok fogalomrendszerével
kapcsolatos legfontosabb elnevezések
megértése. Szamok ellentettjének és ab-
szolutértékének megallapitasa. Az egész
szamok &brazolasa szamegyenesen,
nagysagviszonyaik megéllapitasa esetleg
a szemléletre tamaszkodva.

Kis abszolutértékii egész szamok 6ssze-
adasa a szemléletre tamaszkodva.

Ellentétes mennyiségek értelmezése. A
szamkorbbvitéssel kapcsolatos elneve-
zések tudatos hasznélata. Egész szamok
nagysag szerinti rendezése. Egész sza-
mok dsszeaddsa, kivonasa a szemléletre
tdmaszkodva, az altaldnos szabalyok
megfogalmazasanak igénye nélkdl.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Tortek

A tort kétféle értelmezése: mint az egész
tortrésze, mint két egész szam hanya-
dosa. Elnevezések a tortalakkal kapcso-
latban. A tértek megjelenitése eszkdzzel,
rajzzal, helylk a szdmegyenesen, egész
szomszédaik. A tortek mint mennyiségek
mérdészamai. Tortalak mint szamlaléval
és nevezdvel leirt kifejezés, amely egész
szam is lehet. A tértek kuldnb6zé alakjai,
példaul 6sszegalakjuk.

A tértszamok mint nem egész szamok.
Negativ tortek mint a pozitiv tortek -ellentettjei,
Osszeadasuk, kivonasuk (ismerkedés).

A tortek bdvitése, egyszerisitése ta-
pasztalati alapon. K6z6s nevezére hoza-
suk a szemléletre tamaszkodva a leg-
egyszerlibb esetekben. Nagysag szerinti
Osszehasonlitasuk, rendezésuk.

Egyenl6 nevezdjii tortek 6sszeadasa, ki-
vonasa. Kulénb6z8 nevezdjd tortek dsz-
szeadasa, kivonasa, ha a nevez6k szem-
lélet alapjan koénnyen k&zbs nevezbre
hozhaték. Tortek szorzasa, osztasa ter-
mészetes szammal.

Szamok tizedestort alakja

A tizes szdmrendszer helyiérték-tablaza-
tanak kib8vitése az egészeknél kisebb
helyiértékekre is.

A tizedestortek értelmezése, irasa, olva-
sasa. Tort atalakitasa tizedestortte: ter-
mészetes szam osztasa természetes
szammal ugy, hogy a hanyados véges
vagy végtelen szakaszos tizedestort.
Véges tizedestort felirasa tortalakban.

Tizedestortek helye a szamegyenesen,
egyszer(isitésik, bdvitésik, nagysag
szerinti 0sszehasonlitasuk, rendezésiik;
adott pontossagu szamszomszédaik
megallapitasa, kerekitésuk.

A térttel kapcsolatos elnevezések isme-
rete. Konkrét tértek értelmezése a szem-
léletre tamaszkodva. Tértek egyszerdisi-
tése, bdvitése; nagysag szerinti 6ssze-
hasonlitasuk esetleg eszkéz vagy rajz
segitségével. Egyenl6 nevezdji tértek
0sszeadasa, kivonasa.

A torttel kapcsolatos elnevezések helyes
hasznalata. A tort kétféle értelmezésének
alkalmazasa a tortek el6allitasaban,
szamegyenesen val6 abrazolasaban stb.
Egyszer(ibb esetekben a tortek egysze-
rGisitése, bévitése, nagysag szerinti ren-
dezése. Kulénb6zd nevezdji tortek Osz-
szeadasa, kivonasa (ha a nevezd egyje-
gyl vagy szemlélet alapjan kdnnyen koé-
z6s nevezdére hozhatd). Tortek szorzasa
természetes szammal.

Szemlélethez jol kapcsolodd feladatok-
ban egész részbdl a tortrész, tortrészbdl
az egész rész meghatarozasa, kiszami-
tasa.

Tizezred nagysagrendig tizedestortek
irdsa, olvasésa, a szamjegyek jelen-
tésének ismerete. Egyszerdsitésiik, bévi-
tésiik. Abrazolasuk szamegyenesen tize-
dekre, szazadokra stb. térténé beosztas
esetén, nagysag szerinti 6sszehasonlita-
Suk, adott nagysagrendre kerekitésuk.

Tizedestértek szorzasa, osztasa 10-zel,
100-zal, 1000-rel stb.

Természetes szam osztasa természetes
szammal ugy is, hogy a hanyados véges
vagy végtelen szakaszos tizedestort.

Tizedestortek kozelité helyének abrazo-
lasa szdmegyenesen, becsléssel, nagy-
sag szerinti rendezésuk.

64 Matematika 5. osztaly




Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Tizedestortek Osszeaddsa, kivonasa;
szorzasuk, osztasuk természetes szam-
mal. A muveleti tulajdonsagokrdél tanultak
kiterjesztése a tizedestortekre.

Talalkozas a negativ tizedestortekkel, abrazolasuk

szamegyenesen, nagysag szerinti 6sszehasonlita-
suk, egyszerl szamitasok.

Egyenletek, egyenlétlenségek

Egyszerli egyenletek, egyenlétlenségek
megoldasa tervszerl probalgatassal, le-
bontogatassal (egy-két [épésben).

Egyenl6tlenségben az ismeretlen kom-
ponens lehetséges értékeinek keresése,
a megoldas abrazolasa szamegyenesen.

Szoveges feladatok

Szobveges feladatok megoldasa (ideértve
az olyanokat is, amikor a szamitasi terv-
ben tébb mdlvelet, illetve zarojel szere-
pel). A feladatban szereplé adatok lejegy-
zése, abrazolasa. A kozottik fennalld
kapcsolatok megértése, megallapitasa.
Felesleges adatok, ellentmondd adatok,
hianyzé feltételek megallapitasa. Megol-
dasi terv készitése. Az eredmény el6ze-
tes becslése, kiszamitasa, ellen6rzése,
értelmezése a szbveg alapjan. Vala-
mennyi lehetséges megoldas keresése. A
megoldas soran a tanult miveleti tulaj-
donsagok és eljarasok alkalmazasa.

Kdvetkeztetési feladatok: egyrdl tdbbre,
tobbrél egyre, tobbrél tébbre egyenes és
forditott aranyosséag esetén.

Tortrész kiszamitasa egész részbdl,
egész kiszamitasa tortrészbdl, kovetkez-
tetéssel. A tortekrdl és tizedestortekrol
tanultak alkalmazasa szOveges, illetve
gyakorlati jellegli feladatok, egyszeri
egyenletek, egyenlétlenségek megolda-
saban, mérésekben stb.

Tizedestortek dsszeadasa, kivonasa; szor-
zasuk, osztasuk természetes szammal.

Osszetett szamfeladatok megoldasa tize-
destortekkel is.

Egyszerili egyenletek, egyenlbtlenségek
megoldasa probélgatassal vagy egy lé-
pésben kbvetkeztetéssel, a tizedestértek-
rél tanultak alkalmazasaval is.

Egyenletek, egyenlétlenségek megoldasa
tervszer( probalgatassal vagy egy-két lé-
pésben kovetkeztetéssel. Az egész sza-
mokrol, a tortekrél és tizedestortekrdl ta-
nultak alkalmazasa.

Két mlivelettel megoldhaté egyszerii szé-
veges feladatok értelmezése, az adatok
lejegyzése; megoldasi terv készitése; az
eredmény kielégitd becslése, meghata-
rozasa a természetes szamok, egyszerl
tortek, tizedestortek kbérében értelmezett
miiveleti eljarasok alkalmazasaval;, a
megoldéas ellenérzése; szbveges valasz
megfogalmazasa.

Két vagy tébb mivelettel megoldhato
Osszetettebb szdveges feladatok értel-
mezése, a felesleges és a sziikséges
adatok megallapitasa, az adatok lejegy-
zése, az Osszefliggések alapjan megol-
dasi terv készitése, az eredmény kielé-
gité becslése, meghatarozasa, a megol-
das ellendrzése, az eredmény egybeve-
tése a szdveggel, illetve a valésaggal. Az
egész szamokrdl, a tortekrdl és tizedes-
tortekrdl tanultak alkalmazasa.
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Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Altalanos fejlesztési feladatok

A matematikaban kézponti szerepet jatszé relacidok fogalmanak és tulajdonsagaiknak a
tudatositasa a matematika kiildnb6zé témakoéreihez kapcsolédoan.

A megfigyeld-, dsszehasonlitd képesség, a rugalmas, otletgazdag, problémameglaté és
problémamegoldd gondolkodas fejlesztése. A szamolasi rutin alakitasa. Késztetés a
tobbféle megoldas (matematikai modell) keresésére és az dnellenérzésre. A matematika
gyakorlati alkalmazhatésaganak felismertetése a tapasztalati fliggvények vizsgalata
soran.

Jellemzdk
Osszoéraszam: 8—10 tanitasi ora.
Otthoni munkara, illetve korrepetalasra javasolt id6: 3—4 6ra.

A témakoérhoz tartozo tartalmak kozul a grafikonokkal, az egyenes és forditott aranyos-
sagi kovetkeztetésekkel, valamint a derékszdgl koordinata-rendszerrel foglalkozunk
onallé 6rak keretében. A témakoérhdz tartozé egyéb, mar alsé tagozatban elsajatitott
ismereteket és eljarasokat a szamfogalom kibGvitése, a muiveletek értelmezése és

gyakorlasa soran alkalmazzuk.

Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi médszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghaladé kévetelmény

Osszefiiggések, fiiggvények

Szamok, alakzatok, mennyiségek kozti
Osszefliggések keresése, vizsgalata, a
felismert 6sszefliggések alkalmazasa az
elemek rendezésében, csoportositasa-
ban.

A sikbeli derékszoégl koordinata-rend-
szer; kapcsolatok abrazolasa a koordina-
ta-rendszerben.

Tapasztalati fuggvények abrazolasa mé-
rések és tablazatok alapjan. Grafikonok,
diagramok olvasasa, elemzése.

Szamhalmazok, ponthalmazok részhal-
mazainak vizsgalatakor a ,kisebb”, ,na-
gyobb”, ,egyenld”, ,nem kisebb”, ,nem
nagyobb”, ,nem egyenl6”, ,t6bb, mint...”,
Lkevesebb, mint...” kifejezések helyes

hasznalata.

Szamhalmazok, ponthalmazok részhal-
mazainak vizsgalatakor, képzésekor
a ,legalabb”, ,legfeljebb”, ,kisebb vagy
egyenld”, ,nagyobb vagy egyenl8” kife-
jezések helyes hasznalata, a kapcsolatok
helyes felirasa, abrazolasa.

A koordinata-rendszer ismerete, pontjai-
nak rendezett szamparral térténd jellem-
zése, adoft szamparhoz tartozo6 pontok
megkeresése.

Tapasztalati fiiggvények ésszetartozo ér-
tékeinek leolvasasa diagramroél, grafikon-
rol.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Szbveggel, tablazattal adott fuiggvény
vizsgalata, ekvivalens és nem ekvivalens
szabalyok keresése probalgatassal; az
egész szamokrol, a tortekrdl és tizedes-
tortekrdl tanultak alkalmazasa.

Konkrét feladatok egyenes aranyosséagra,
forditott aranyosséagra.

Sorozatok

Sorozat elemeinek felirasa adott szabaly
alapjan (a sorozat folytatdsa mindkét
irAnyban). Néhany elemmel adott soro-
zathoz kilénbdz6 szabalyok megfogal-
mazasa; az egész szamokrol, a tortekrél
és tizedestortekrél tanultak alkalmazéasa.

Tablazatok hianyzé elemeinek potlasa
adott, egyszerii szabaly alapjan, a tize-
destértekkel végzett miiveletekkel is.

Tapasztalati figgvények grafikonjanak el-
készitése és elemzése.

Tablazatok hianyzé elemeinek pétlasa
adott, illetve felismert szabaly alapjan, az
egész szamokkal, tortekkel, tizedestor-
tekkel végzett miiveletekkel is. Tobbféle
szabaly megfogalmazasa.

Egyszerii sorozatok hianyzé elemeinek
poétlasa adott szabaly alapjan, a tizedes-
tortekkel végzett mliveletekkel is.

Sorozatok hianyzé elemeinek pétlasa
adott, illetve felismert szabaly alapjan, az
egész szamokkal, tortekkel, tizedestor-
tekkel végzett miiveletekkel is. Tobbféle
szabaly megfogalmazasa.

Geometria, mérés

Altalanos fejlesztési feladatok

A megdfigyel6képesség, a fogalomalkoté és problémamegoldé képi gondolkodas és a
térszemlélet fejlesztése. A halmaz- és fliiggvényszemlélet alkalmazdsa geometriai prob-
Iémak megoldasaban. A mérésekhez kapcsoléddan a szdm- és a miveletfogalom tovabbi
mélyitése, a szamolasi biztonsag novelése. A matematika gyakorlati alkalmazhatéséa-

ganak felismertetése.

Megfelel jartassag kialakitdsa a kdrz8 és a vonalzo, illetve a méréeszkdzdk haszna-
lataban; a kézlgyesség fejlesztése, a pontos, esztétikus munkavégzeésre térekvés.

Jellemzok

Osszoéraszam: 40—45 tanitasi ora.

A mérésekkel és a mértékegységek atvaltasaval kapcsolatos ismereteket a szamtan,
algebra tananyag feldolgozdsa soran elevenitjuk fel, egészitjik ki, gyakoroltatjuk be.
Alkalmazzuk a tortekrél, tizedestortekrdl tanultakat.
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Az als6 tagozatban tanult geometriai ismereteket logikailag rendezzik, magasabb
absztrakcios szintre emeljik, és Iényegesen kibdvitjuk. A gyermek ebben az évben
ismerkedik meg a legegyszeriibb szerkesztésekkel, a geometriai fogalmak és 6ssze-
fuggések altalanos megfogalmazasaval.

A tananyag felépitésekor megfontolandd, hogy a 6. osztalyos tananyagbdl itt foglal-
kozzunk a trapézok, paralelogrammak és a téglalap megszerkesztésével (esetleg derék-
szdgl vonalzé segitségével). Ugyanakkor a szakaszfelez6 merélegessel kapcsolatos
szerkesztésekkel pedig 6. osztalyban foglalkozhatunk. Erre a cserére az 5. osztalyos B

tankonyy, illetve a 6. osztalyos kdnyvek lehetéséget biztositanak.

Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Mennyiségek, mérések

A mennyiség, a meértékegység, méro-
szam fogalma. A mértékegységek tdbb-
szOrdseit és tortrészeit kifejezd kilo-,
hekto-, deka-, deci-, centi-, milli- szdcs-
kak és a megfelel6 réviditések jelentése.
Mennyiségek kifejezése tobbféleképpen,
kisebb vagy nagyobb mértékegységekkel
(a mérészam lehet tort vagy tizedestort
is).

A hosszusag (tavolsag), terilet, térfogat,
drtartalom, tdmeg, idé becslése, mérése
és az ezekkel kapcsolatos szamitasok.
Mértékegységek és mérészamok kozotti
Osszeflggések. Mlveletek mennyiségek-
kel. Mérések a terepen.

Alakzatok sikban és térben

Test, felllet, sik, vonal, egyenes, pont,
félegyenes, szakasz. Egyenesek koélcso-
nds helyzete a térben és a sikban.
Konkrét térelemek kolcsonds helyzetének
vizsgalata (az altalanositas igénye nél-
kial). A vonalz6 és a kdrz6 hasznalata.
Merbleges és parhuzamos egyenesek
el6allitasa.

A szdg mint szégtartomany. Elnevezések
a szbggel kapcsolatban. Szdgfajtak. Sz6-
gek mérése alkalmi és szabvany egysé-
gekkel. A sz6gmérd hasznalata, szdgraj-
zolas, szé6gmasolas.

Tavolsag- és szogmérés térképen és terepen (tajo-
16 hasznalata).

Hosszusag, témeg, id6, (rtartalom becs-
lése, megmeérése, kimérése a tanult mér-
tékegységekkel.

A szemlélet szamara elfogadhaté alkal-
mazasokban a mennyiségek megadasa
mas mértékegységekkel is. A mérések és
atvaltasok soran a tizedestértekrdl ta-
nultak alkalmazasa.

A mérések és atvaltasok soran a tortekrol
tanultak alkalmazasa. A mérésekrdl ta-
nultak alkalmazasa szdveges feladatok-
ban, szoveggel adott fliggvényekben.

Parhuzamos és merdleges egyenesek
felismerése és elballitasa.

Téglalap, négyzet elGallitasa az oldalak-
bol.

Két ponthalmaz tavolsaganak meghata-
rozasa. A vonalz6 és a k6rz6 hasznalata
Szakaszok masolasaban, egyszerii szer-
kesztésekben.

Sz6gméré hasznélata, adott nagysagu
sz6g megrajzolasa, megmeérése.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Alakzatok (ponthalmazok) tavolsaga.
Adott tulajdonsagu pontok keresése vo-
nalon, sikban, térben. A kor és a gémb
mint adott tulajdonsagu ponthalmaz. A
korrel kapcsolatos fogalmak.

Haromszdg szerkesztése harom oldal-
bdl, szakaszfelez6 meréleges fogalma,
megszerkesztése, alkalmazésa egyszer(
szerkesztésekben. Egyenes adott pont-
jan athalad6 merdleges szerkesztése.

A sikidomok és a sokszdg fogalma, vizs-
galata; oldal, csucs, atld, konvexitas.

A trapéz, a paralelogramma, a rombusz. A trapéz,
a paralelogramma magassaga.

A téglalap, a négyzet fogalma, tulajdon-
sagaik, e fogalmak kozti kapcsolatok; elé-
allitasuk.

Testek épitése, vizsgalata; lapok, élek,
csucsok a testen, helyzetlk, kapcsolata-
ik. Testek felll-, eldl-, oldalnézeti abrazo-
lasa. Téglatest, kocka épitése, hal6zatuk.

Keriilet, teriilet, felszin, térfogat

Sokszdgek keruletének kiszdmitasa. A
téglalap és a négyzet kerllete.

A terllet, a felszin, a térfogat szemléletes
fogalma, mérése és mértékegyseégei.

A téglalap, négyzet teriilete. Haromszo-
gek, négyszdgek teruletének meghataro-
zasa kiegészitéssel, atdarabolassal az
ismerkedés szintjén. A téglatest, a kocka
felszine, térfogata.

A tanult elnevezések (test, felllet, vonal,
pont; lap, él, csucs; egyenes, félegyenes,
szakasz; tér, sik; tavolsag; merdleges,
parhuzamos) megértése és helyes hasz-
nalata. Haromszdg szerkesztése harom
oldalbdl, szakaszfelez6 meréleges meg-
szerkesztése.

Alakzatok adott szempontok szerinti cso-
portositasa tobb tulajdonsag egyidejd fi-
gyelembevételével.

A négyszogek kozul a téglalap, a négyzet
legfontosabb tulajdonsagaik felsorolasa
szemlélet alapjan. Az egyenessz6g mint
egység alkalmazasa.

A sz6g fogalmanak és a szdgfajtaknak az
ismerete.

A kérvonal mint adott tulajdonsagu pont-
halmaz, illetve a korrel kapcsolatos elne-
vezések ismerete.

Téglalap, négyzet keriiletének és teriile-
tének kiszamitasa. A téglatest és a kocka
mint specialis téglatest haléjanak elkészi-
tése; felszinének, térfogatanak kiszami-
tdsa. A megfelel6 mértékegységek isme-
rete, hasznalata.

A terilet, a térfogat mértékegységeinek
atvéltdsa. A térfogat, az Urtartalom mér-
tékegységei kozti kapcsolat ismerete.

A tanultak alkalmazasa gyakorlati jellegi
feladatokban.
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Valészinliség, statisztika

Altalanos fejlesztési feladatok

A megfigyel6-, elemz&képesség és a matematikai szemlélet fejlesztése. A mindennapi
élet matematikai vonatkozasainak és a matematika gyakorlati alkalmazhatésaganak felis-

mertetése.

Jellemzok

Osszoraszam: 3—4 tanitasi ora.

Otthoni munkara, egyéni adatgy(jtésre javasolt id6: 3—4 6ra.

A szamtan, algebra, figgvények, grafikonok és a geometria, mérés témakoérok tananya-
ganak feldolgozasa soran fogalmazzunk meg konkrét, a gyermekek mindennapi életével
kapcsolatos valdszinlségi és statisztikai feladatokat is. (Példaul a fiuk és a lanyok atlagos
magassaganak, tdmegének, dolgozati eredményeinek stb. 6sszehasonlitasa.) igy a téma-
kér tananyaganak feldolgozasara forditott tényleges idé lényegesen tébb lehet, mint a

fenti 3—4 ora.

Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi médszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghaladé kévetelmény

Véletlen események medfigyelése. Valo-
szinlségi kisérletek eredményeinek sta-
tisztikai elemzése, az események gyako-
risaga; relativ gyakorisag.

A biztos, a lehetséges és a lehetetlen
esemény fogalmanak alakitasa.

A tanuldk altal gydjtott és tablazatokban
talélt statisztikai adatok vizsgalata, abra-
zolasa grafikonon, diagramon. Grafikon,
diagram olvasasa, értelmezése.

Toébb szam szamtani kdzepe.

Neéhany szam, mennyiséqg &atlaganak ki-
szamitasa.

Események megfigyelése, biztos, lehet-
séges, lehetetlen események kivalaszta-
sa.

Adatok gydjtése, rendezése, rendszere-
zése, gylijtott és példaul statisztikai kiad-
vanyokban talalt adatok elemzése, értel-
mezése, abrazolasa grafikonnal, diag-
rammal. Grafikonrdl adatok leolvasasa.
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6. osztaly

Javasolt éraszam

A kerettanterv altal meghatéarozott maximalis éraszdm heti 3 éra. A kerettanterv nem
csdkkenthette Iényegesen a kordbbi tananyag mennyiségét és kdvetelményszintjét, mivel
ezek az ismeretek, jartassagok és képességek nélkuldzhetetlenek a 7. osztalyos algebra,
fizika, kémia és szamitastechnika tanitdsahoz. Tovabbi gondot jelenthet, ha az als6
tagozatos hidnyok poétlasa miatt 5. osztalyos tananyagrészek feldolgozasa ,csuszik at”
6. osztalyba. A fejlett orszagok tébbségében ennek a korosztalynak mindennap tartanak
matematikadrat. A fentiek alapjan javasoljuk, hogy a szabadon tervezhet§ 6rat a mate-
matikaoktatas kapja. igy a javasolt 6raszam 4 éra/hét (az igényeknek megfeleléen
korrepetalas, felvételi el6készités, szakkor).

Otthoni munkara javasolt id6: 20 perc/nap.

Taneszko6zok

Hajdu Sandor: Matematika 6. A, alapszint(i tankdnyv

Hajdu Sandor: Matematika 6. B, tankonyv, bévitett valtozat

Hajdu Sandor: Matematika 6. feladatainak megoldasa

Hajdu Sandor: Matematika 6. Gyakorlé

Hajdu Sandor: Matematika 5—6. Feladatgydjtemény, tehetséggondozé tanuléi segédlet
Hajdu Sandor: Témazaré felméré feladatsorok. Matematika 6. osztaly. Tanulbi példany
Andrasfai Béla: Versenymatek gyerekeknek, tehetséggondozo tanuloi segédlet

Hajdu Sandor: Matematika 6. Program, tanari segédlet

Hajdu Sandor: Témazaré felméré feladatsorok. Matematika 6. osztaly. Tanari példany

A 6. osztalyos taneszk6zo6k jellemzdi

A kerettanterv altal el6irt tananyagot az alapszintd tankdnyv tartalmazza. A bévitett
valtozatban a szazalékszamitast, a szamelméletet és a geometriai szerkesztéseket a
kerettantervben ajanlottnal bévebben és mélyebben dolgozzuk fel. Ezek a fejezetek a
térzsanyagon és a lemaradd gyermekek felzarkéztatasara szant feladatsorokon tulmend-
en olyan anyagrészeket és feladatsorokat is tartalmaznak, amelyek lehet6séget nyujtanak
a tehetségesebb, esetleg gimnaziumi tagozatra jaré vagy készilé gyermekek optimalis
fejlesztésére. Ugyanakkor ez azt is jelenti, hogy az atlagosnal gyengébb osztalyokban
nem szukséges a teljes bévitett valtozatot feldolgozni. A Program tartalmaz ajanlasokat a
kulénbdz6 szintl és mélységl tananyag-feldolgozasok megtervezéséhez, a feladatok
kivalasztasahoz.
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Gondolkodasi médszerek

Altalanos fejlesztési feladatok

Azoknak a képességeknek az alakitdsa, amelyek lehetévé teszik a problémak 6nallo
meglatasat és megoldasat, az elvonatkoztatast és altalanositast, masok magyarazatanak
megértését, szévegek Onallé értelmezését, Uj ismeretek elsajatitasat, a felismert 6ssze-
fluggések képi, szdbeli, irasbeli kifejezését. Tervezés, ellenbrzés igényének kialakitasa.

Jellemzok

Eszkdzként alkalmazzuk a matematika egyéb témakoreihez tartozé fogalmak kialakitasa,
az Osszefliggések felismertetése és az ismeretek rendszerezése soran. Ezért a téma-
korre forditandd dsszéraszam nem hatarozhaté meg.

A Nat-ban és a kerettantervben el6irtaknal hatarozottabb kdvetelményeket célszer(
megfogalmaznunk: minimumszinten a szdvegértelmez6 képesség fejlesztésében és a
nyelv logikai elemeinek ismeretében, a kdzépiskolaba készilé tanuldinknal a logikus
gondolkodas és a matematikai latasmad alakitasaban.

Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi médszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghaladé kévetelmény

A halmazalgebrai és logikai fogalmak
eszkdzszer(i alkalmazdsa mas témako-
rokben, konkrét feladatokban az ismere-
tek feltarasara, rendszerezésére, a fogal-
mak kozti kapcsolatok meglattatasara,
jellemzésére.

Allitasok igazsaganak eldoéntése, igaz,
hamis allitasok megfogalmazasa. ,Min-
den”, ,van olyan”, ,nem”, ,és”, ,vagy” és
mas velik egyezd értelmi kifejezések
hasznalata adott véges halmazokra,
egyszer(i végtelen halmazokra és hal-
mazoktol fliggetlendl is kuldnféle mate-
matikai témakkal kapcsolatban. A ,ha ...,
akkor ...” logikai szerkezet hasznalata
konkrét feladatokban (ismerkedés szint-
jén).

Ismert elemeket tartalmazé halmaz ele-
meinek csoportositasa, rendezése, rend-
Szerezése egy vagy két adott szempont
szerint.

A béviilé tartalomnak megfelels egyszerti
matematikai szévegek értelmezése, lefor-
ditasa a matematika nyelvére. A ,nem”, a
logikai ,és”, valamint a ,minden”, ,van
olyan” kifejezések alkalmazasa.

Ismert alaphalmaz elemeir6l annak el-
dbntése, hogy igazza tesznek-e egy nyi-
tott mondatot vagy sem.

A halmazokkal és logikaval kapcsolatos
legalapvetébb ismeretek alkalmazasa
matematikai és nem matematikai targy-
kdrokben. Harom halmaz metszetének és
egyesitésének képzése, a metszet, illetve
az unid elemeinek felsoroldsa. A met-
szetképzés és a logikai ,&s”, valamint az
unioképzés és a logikai ,vagy” kapcso-
latanak ismerete, helyes hasznalatuk, al-
kalmazasuk.

72 Matematika 6. osztaly




Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

A bdvuld tartalomnak megfelel6 matema-
tikai szovegek értelmezése. Egyszerl és
Osszetettebb szdveges feladatok megol-
dasa a matematika minden témakoéréhez
kapcsoldédoan. Szdvegalkotas. A szak-
nyelv helyes hasznalata a felismert, illet-
ve elsajatitott fogalmak, Osszefliggések,
gondolatmenetek szébeli megfogalmaza-
saban.

Matematikatorténeti érdekességek, hires
magyar matematikusok.

Kapcsolat az informatikaval.

Kombinatorikai gondolatmenetek eszkdz-
szerl alkalmazasa konkrét feladatokban
(példaul adott szdm dsszes osztdjanak,
adott soksz6g Osszes atldjanak, adott
kisérlet 6sszes kimenetelének megkere-
sésében).

Matematikai sz6vegek elemzése, értel-
mezése. Osszetettebb széveges felada-
tok megoldasa. Szévegalkotas. Torekvés
a szaknyelv helyes hasznalatara, a felis-
mert, illetve elsajatitott fogalmak, tulaj-
donsagok, oOsszefliggések, bizonyitasok
gondolatmenetének szdbeli megfogalma-
zasara a szemléletre tamaszkodva.

Egyszerl kombinatorikus feladatokban
az elemek kivalogatdsa, rendezése az
adott feltételnek megfeleléen az adatok
tervszerl véltoztatasaval, a lehet6ségek
megtalélasa, rendezése.

Szamtan, algebra

Altalanos fejlesztési feladatok

A racionalis szamkdr és a raciondlis szdmokkal végzett miveletek biztos ismerete.
Gyakorlottsdg a négy alapmiivelet elvégzésében a teljes racionalis szamkdrben, tetszé-
leges alakban adott szamokkal. Képesség a tanultak alkalmazédsara a matematika egyéb
témakoreiben, mas tantargyakban és a mindennapi életben. Az dnellenérzés képessé-
gének és igényének alakitasa.

Az altalanos dsszefiiggések kutatdsanak, szabatos megfogalmazédsanak és bizonyita-
sanak igénye.

Jellemzok

Javasolt 6éraszam: 50—-60, illetve 70—85 tanitasi 6ra attél figgéen, hogy a helyi tanterv
heti hany 6rat biztosit a matematikatanitasra.

Otthoni munkara javasolt id6: 25—35 éra.

Az alapszintl tankdényv a kerettantervben el8irt tananyagot tartalmazza. A bdvitett
tankodnyv egyes (példaul az ,ismerkedés” széval jelzett) anyagrészeket a kerettantervben
el6irtnal bévebben és mélyebben targyal, ezért a feldolgozas alapossagaban, mélysé-
gében igazodjunk az osztaly szinvonalahoz.
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Ugyanakkor a kovetkezd témakordkben a lehetéségekhez igazodva haladjuk meg a
kerettantervben leirtakat azért, hogy a 7. és a 8. osztalyos matematika és természet-
tudomanyos targyak el6irt tananyaganak feldolgozasat megalapozzuk:

Minimumszinten is kdveteljik meg a tanuldktdl, hogy kelléen gyakoroljak be a négy
alapmiveletet a teljes raciondlis szamkdrben. Ezt az elvarast mar az egyenletek megol-
dasaval kapcsolatos 6. osztalyos minimumkoévetelmény is feltételezi.

A racionalis szamkoérben végzett miveletekrdl tanultakat tudjak a tanuldk alkalmazni
egyszer(i szdveges feladatok megoldasaban is.

Ismerkedjenek meg a tanuldk a szdzalékszamitassal ugy, hogy a 7. osztalyos év eleji
ismétlés utdn mar biztosan tudjak alkalmazni.

A matematikai gondolkodasmadd fejlesztése és a tortekkel végzett miiveletek tudato-

sabba tétele érdekében javasoljuk az oszthatéséagi feltételek alaposabb feldolgozasat.

Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

A racionalis szamok

A természetes szamkor bévitése 108-nal
nagyobb nagysagrendekre.

A tortekkel kapcsolatos fogalomrendszer
kib6vitése, elmélyitése. Mennyiségek
tortrésze; a tort mint mérés, mint dssze-
hasonlitas eredménye.

A tizes szamrendszerrdl tanultak kiter-
jesztése a tizedestortekre, a tizedestort
fogalmanak elmélyitése. Végtelen szaka-
szos tizedestortek.

Kerekités. A szam kozelitd, illetve valodi
értékének megkulénboztetése a helyzet-
nek, a szbveg adatai kozotti dsszeflg-
gésnek megfeleléen.

Sza&mok aranya, kifejezése tort-, tizedes-
tort és szazalékalakban.

Ismerkedés a racionalis szamokkal kap-
csolatos fogalomrendszerrel: a racionalis
szam mint két egész szam hanyadosa;
a 0, a pozitiv egész, a negativ egeész,
a pozitiv tort- és a negativ tértszamok
egyutt alkotjak a racionalis szamok hal-
mazat.

Ismerkedés a hatvanyozassal.

A tizes szamrendszer biztos ismerete.
Szamok irasa, olvasasa (a 108-nal na-
gyobb szamoké, tizedestérteké, illetve
pozitiv és negativ szamoké is), nagysag
szerinti 6sszehasonlitasuk, rendezésiik,
dbrézolasuk szamegyenesen, adoft
nagysagrendre kerekitésiik. A racionalis
szamkérrel kapcsolatos alapveté fogal-
mak (példaul pozitiv szam, negativ szam,
elbjelek, ellentett, abszolutérték, egész
szam, tértszam, reciprok) ismerete.

Tortek értelmezése a szemléletre ta-
maszkodva. Elnevezések ismerete. Tort-
alakban adott racionalis szamok irasa,
olvasasa. Egyszeriibb esetekben blvite-
Slk, egyszerisitésiik, kbézb6s nevezlre
hozéasuk, nagysag szerinti 6sszehason-
litasuk, abrazolasuk szamegyenesen.

A racionalis szamkdrrel kapcsolatos fo-
galomrendszer ismerete.

A pontos szam és a kozelitd szam jelen-
tése kozotti kildnbség értelmezése.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

A négy alapmiivelet a racionalis sza-
mok korében

A négy alapmlvelet az egész szamok
kdrében: az dsszeadas és a kivonas ér-
telmezése és elvégzése nagyobb abszo-
lutértékld szamok esetén is; a szorzas és
az osztas értelmezése; szabalyok megfo-
galmazasa.

A négy alapmiivelet értelmezése és vég-
rehajtasa a tortek korében: a tortek 6sz-
szeadasa és kivonasa nagyobb nevezd
esetén is; reciprok; a torttel vald szorzas
és osztas értelmezése; szabalyok megfo-
galmazasa.

A tizedestortek szorzasa, osztasa 10-zel,
100-zal, ..., 0,1-del, 0,01-dal stb. A négy
alapmivelet a tizedestortek korében;
szorzas és osztas tizedestorttel. A m(ive-
leti eredmények adott pontossagu becs-
Iése.

Muveleti tulajdonsagok vizsgalata és al-
kalmazasa a racionalis szamkdrben.
Osszetett szamfeladatok, zardjelek hasz-
nalata, miveleti sorrend.

Szoveges feladatok

Egyszer(i, a mindennapi gyakorlathoz is
kapcsolodd széveges feladatok megolda-
sa a racionalis szamokrdl tanultak alkal-
mazasaval. Kovetkeztetési feladatok az
egyenes és a forditott aranyossaggal
kapcsolatban. Adott mennyiség tortré-
szének kiszamitasa, adott tértrészbdl az
egész mennyiség kiszamitasa.

Az egész szamok kbérében értelmezett
négy alapmlivelet végrehajtésa, alkalma-
zasa a legegyszertiibb feladatokban.

A négy alapmdlivelet értelmezése, elvég-
zése a nemnegativ tértek kérében (az
Osszeadas és kivonas esetében a tortek
kénnyen kézbs nevezlre hozhatok).

A négy alapmiivelet végrehajtasa tize-
destértekkel, a miiveleti eredmény becs-
lése adott pontossagu kerekitett érté-
kekkel szamolva. A tanultak alkalmazéasa
két-harom lépésben megoldhatéd felada-
tokban, egyéb témakérékhéz kapcsolod-
va is.

A négy alapmlivelet értelmezése, végre-
hajtasa tetszéleges alakban adott racio-
nalis szamok korében. Osszetett szam-
feladatok megoldasa. A tanultak alkalma-
zasa flggvénytablazatok, sorozatok kie-
gészitésében.

Legfeljebb két miivelettel leirhaté egy-
szerli (esetleg forditott szévegezésdi, fe-
lesleges adatot is tartalmazd) széveges
feladatok értelmezése, a sziikséges, il-
letve felesleges adatok szétvalasztasa,
szamitasi terv leirasa, a feladat megol-
dasa, a megoldas ellenGrzése és értel-
mezése a tortekrdl, tizedestortekrol, illet-
ve a mlveleti sorrendrél és a zardjelekrol
tanultak alkalmazaséaval is.

Egyenes aranyossag felismerése, az is-
meretlen mennyiség kiszamitasa.

Osszetettebb széveges feladatok meg-
oldasa. Forditott ardnyosséagi feladatok
megoldasa kdvetkeztetéssel.
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Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Szazalékszamitas; elnevezések; az alap,
a szazalékérték, a szazaléklab kiszamita-
sa kovetkeztetéssel. A szazalékérték ki-
szamitasa torttel vald szorzassal, az alap
kiszamitasa torttel valé osztassal, a sza-
zaléklab kiszamitasa a szazalékérték és
az alap aranyabol.

Elemi szamelméleti ismeretek

A természetes szamok tulajdonsagainak
vizsgalata, tapasztalati megalapozasa.
Osztoparok, az 6sszes osztd megkere-
sése (kis szdmok esetén).

Torzsszam (primszam), 6sszetett szam fogalma. A
szamok torzstényezds alakra bontasa.

A kbz0s o0sztok, k6zds tébbszorosok.

A legnagyobb k6z8s osztd, a legkisebb k6zds tobb-
szoros fogalma és megkeresése konkrét példak-
ban.

Oszthatésagi feltételek (példaul 2-vel, 5-
tel, 10-zel, 4-gyel, 25-tel, 100-zal, 1000-
rel, 10 000-rel) keresése, vizsgalata, meg-
fogalmazasa, ismerkedés a bizonyitasok
gondolatmenetével konkrét szamokhoz
kapcsoldédoan. Ismerkedés a maradék-
osztalyokkal.

A 3-mal, 6-tal, 9-cel valé oszthatésag vizsgalata.

Egyenletek, egyenlétlenségek

Ismerkedés az egyenletekkel, egyenl6t-
lenségekkel kapcsolatos fogalomrend-
szerrel: nyitott mondat, alaphalmaz, igaz-
saghalmaz, egyenlet, egyenlétlenség,
azonossag, azonos egyenlétlenség. Els6-
foku egyenletek és egyenlétlenségek
megoldasa tervszeri probalgatassal, illet-
ve a miveletek kozotti Osszefliggések
alkalmazasaval. Ismerkedés a mérleg-
elvvel. A megoldas ellen6rzése. Szdve-
ges feladatbdl egyenlet felirasa, megol-
dasa, az eredmény ellen6rzése a szbveg
alapjan.

Adott mennyiség tortrészének és adott
tortrészbél az egységnyi mennyiségnek a
kiszamitasa kovetkeztetéssel.

A szazalékszamitassal kapcsolatos leg-
egyszer(libb feladatok megoldasa.

Kisebb szamok osztdparjainak keresése.

A 2-vel, 5-tel, 10-zel, 100-zal, 1000-rel
stb. oszthaté szamok felismerése.

A tanult oszthatésagi szabalyok ismerete,
megfogalmazasa, alkalmazasa egy adott
szam osztéinak megallapitasaban. Tébb
szam legnagyobb kézds osztdjanak és
legkisebb k6zds tObbszérosének megke-
resése egyszeribb esetekben.

A tanult szamelméleti ismeretek alkalma-
zasa tortek atalakitasaban, 6sszeadasa-
ban, kivonasaban.

Egész egyiitthatos, két, harom lépésben
megoldhaté elséfokt egyenletek megol-
dasa tetszbleges eljarassal, a megoldas
ellenérzése.

Azonos atalakitast nem igénylé elséfoku
egyenletek, egyenlétlenségek megoldasa
(két-harom |épésben) lebontogatassal
vagy a mérlegelv alkalmazasaval. Az
egyenlétlenség megoldasanak ellenérzé-
se néhany jo6l megvalasztott elem behe-
lyettesitésével. A racionalis szamokkal
végzett miveletekrdl tanultak alkalma-
zasa.
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Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Altalanos fejlesztési feladatok

A fuggvénnyel kapcsolatos fogalomrendszer el6készitése a tudatositas és az elnevezé-
sek bevezetésének igénye nélkil.

Az egyenes és a forditott aranyossag alapos kimunkalasa ugy, hogy a tanuldk ezeket
az ismereteket a matematika egyéb témakareiben is legyenek képesek alkalmazni, illetve
megfeleljenek a 7. és 8. osztalyos foldrajz-, fizika- és kémiatanitas igényeinek.

Jellemzok
Osszoraszam: 12—15 tanitasi ora.

Otthoni munkara javasolt id6: 6—8 o6ra.

Minden témakoérben eszkdzjelleggel alkalmazzuk az ebbe a témakdrbe tartozo ismerete-
ket, tevékenységeket. Onallé témakorként a grafikonok vizsgalata, illetve az egyenes és a
forditott aranyossag jelenik meg. A fenti 6raszam ezekre a témakoérokre vonatkozik. A
grafikonok készitése, értelmezése soran statisztikai megdfigyeléseket, elemzéseket is

végeztetunk, igy szoros kapcsolat van a két témakor feldolgozasa kdzott.

Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Osszefiiggések, fiiggvények

Kisérleti eredmények, mérési adatok tab-
lazatba rendezése, abrazolasa diagra-
mokon, grafikonokon; 6sszefliggések le-
olvasasa grafikonrol, tablazatrol. Ossze-
tartozoé értékparok abrazolasa koordi-
nata-rendszerben. Szdveggel, tadblazattal
vagy grafikonnal megadott fliggvények
jellemzése.

Az egyenes és a forditott aranyossag ér-
telmezése, elkiilonitésiik egymastdl, illet-
ve egyéb fuggvénykapcsolatoktol. Tanul-
manyozasuk konkrét feladatokhoz kap-
csoloddan, az értelmezési tartomany és
értékkészlet vizsgalata (e fogalmak tuda-
tositasanak igénye nélkiil), tablazatok és
grafikonok készitése, a szabaly felirasa
tobbféle alakban. Az egyenes aranyos-
sag grafikonjanak vizsgalata, a meredek-
ség értelmezése a szemléletre tamasz-
kodva. Aranyossagi kdvetkeztetések tobb
Iépésben is.

Kisérleti eredmények, mérési adatok tab-
lazatba rendezése; adatok leolvasasa
grafikonroél, tablazatrél. Biztos tajékozo-
das a derékszbgli koordinata-rendszer-
ben.

Az egyenes, illetve forditott ardnyossag
felismerése. Egyszer(i egyenes aranyos-
sagi kovetkeztetések végzése. Az egye-
nes aranyossag abrazolasa, az 6sszetar-
tozo értékparok leolvasasa.

Kisérleti eredmények, mérési adatok
abrazolasa diagramokon, grafikonokon.
SzOveggel, tablazattal vagy grafikonnal
megadott figgvények jellemzése.

Osszetettebb egyenes aranyossagi és
egyszerlibb forditott aranyossagi kovet-
keztetések végzése konkrét példakban.
Az egyenes és a forditott aranyossag fo-
galmanak, definiciéjanak, tulajdonsagai-
nak ismerete. A tanultak alkoté alkalma-
zdsa a gyakorlati életbél vett fuggvény-
kapcsolatok vizsgalataban.
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Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Sorozatok

Racionalis szamsorozatok folytatasa
mindkét iranyban. Valahanyadik tag fel-

Racionélis szamsorozat folytatasa adott
(egyszerti) szabaly szerint.

rasa. Néhany elemével adott sorozathoz ku-
I6nbdz6 szabalyok keresése, a felismert
szabaly felirasa tébbféle alakban. Soro-

zatok folytatasa felismert szabaly alapjan.

Geometria, mérés

Altalanos fejlesztési feladatok

A 7. és a 8. osztdlyos matematika, illetve technika, fizika, kémia, biolégia, féldrajz sikeres
tanuldsdhoz és a tanuldé mindennapi életéhez szilkséges geometriai latasmaod, tér-
szemlélet, ismeretrendszer és képességek megalapozasa, alakitasa. Gyakorlottsag a
mennyiségek becslésében és mérésében, a mértékegységek atvaltasdban, az alapvetd
szerkesztési eljarasok alkalmazasaban, a méréeszkdzok, a kdrzé és a vonalzd haszna-
lataban.

A tehetséges, illetve a gimnaziumba készul§ tanuldk esetében annak a meglattatasa,
hogy a matematikdban a fogalmakat definialjuk, a felismert Gsszefiiggéseket logikai
kovetkeztetések utjan bizonyitjuk.

Jellemzdk
Osszoéraszam: 22—26, illetve 35—45 tanitasi 6ra a helyi tanterv érakerete szerint.
Otthoni munkara javasolt id6: 20—25 éra.

A kerettantervben ajanlott minimalis éraszamban csak akkor dolgozhaté fel az alapszintd
tananyag, ha a leszakaddknak rendszeres korrepetélassal biztositjuk a felzarkéztatast.
Az id6hidnybdl ered6 gondokat kissé csdkkenthetjik, ha élve a jogszabaly adta lehet6sé-
gekkel, az 5. és 6. osztalyos tananyagot céltudatosan atrendezzik (a tananyagatfedések
kiaknazasaval).

A mérésekkel kapcsolatos ismereteket mar a korabbi években elsajatitottak a tanuldk,
6. osztdlyban a szdmtan, algebra, az dsszefiiggések, fuggvények, sorozatok, illetve a
valészin(iség, statisztika témakorokben tanultak gyakorlati alkalmazasaként gyakoroljuk
ezeket.

A geometriai szerkesztések terén a bdvitett tankdnyv meghaladja a kerettantervben
ajanlottakat. Ezért gyengébb képességli osztélyokban az osztaly szinvonalahoz igazitva
kevesebb sulyt helyezzliink ezekre az anyagrészekre, mint amennyit a tankdnyv sugall.
Ugyanakkor a kozépiskoldba késziild, tehetséges tanuldinkkal alaposan dolgozzuk fel
ezeket a fejezeteket, s oldassunk meg minél tdébb feladatot ezekbdl a részekbdl.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Mennyiségek, mérések

A mérésekrdl és mértékegységekrél ko-
rabban tanultak gyakorlasa, megszilardi-
tdsa. Mennyiségek felirdsa kuldnb6z4
mértékegységekkel, a tortekrdl, tizedes-
tortekrdl tanultak alkalmazasaval is.

Geometriai transzformaciok

Ismerkedés az egybevagosagi transz-
formaciokkal a sikon (parkettan, koordi-
nata-rendszerben) és a térben.

A tengelyes tikrézés legfontosabb tulaj-
donsagai. Pont, szakasz, félegyenes,
egyenes, szdg, sikidom tengelyesen tuk-
ros helyzetli képének megrajzolasa (pél-
daul négyzetracson, koordinata-rend-
szerben) és megszerkesztése.

Tengelyesen tikrds alakzatok vizsgalata:
kor, négyzet, téglalap, egyenld szaru ha-
romszogek, deltoidok.

Hurtrapézok, a tengelyes tlkrozés tulajdonsagai-
nak alkalmazasa egyszer( feladatokban.
Szakaszmasolas, felez6merdleges fogal-
ma, megszerkesztése. Sz0g masolasa,
sz0g felezése.

Geometriai szerkesztések: parhuzamos,
merdleges egyenesek, nevezetes szdgek
(60°, 30°, 45°, 75°), szimmetrikus harom-
szdgek, négyszogek szerkesztése.

Sikidomok, testek

Szimmetrikus haromszogek, négyszogek kerileté-
nek, terlletének kiszamitasa, altalanos szabalyok
megfogalmazasa, bizonyitasa és alkalmazasa.

A sokszogekrél tanultak kibévitése, alta-
lanositasa: a sokszog fogalma, tulajdon-
sagai; konvex és nemkonvex négyszo-
gek; a sokszog atléinak szama. Specialis
négyszogek (trapéz, paralelogramma,
rombusz, deltoid fogalma). A sokszogek,
ezen belll a négyszdgek csoportositasa
kiilénb6z6 szempontok szerint.

Mennyiségek becslése, mérése, a méré-
eszkbzbk ismerete és rutinos hasznalata.
A mérések és a mértékegységek atval-
tasa soran a tortekrdl, tizedestértekrél ta-
nultak alkalmazasa.

A tengelyes tiikr6zés alapveté tulajdon-
sagainak ismerete. Haromszbg, négy-
szb6g tengelyes tlikbrképének megszer-
kesztése.

A szimmetrikus négyszégek, haromszo6-
gek felismerése, tulajdonsagaik felsorola-
sa rajz alapjan.

Szakasz felez6merblegesének, felez6-
pontjianak megszerkesztése. A szbgfajtak
felismerése. Sz6g mérése, masolasa és
felezése. Deréksz6g és parhuzamos
egyenesek megrajzolasa két vonalzoval.

Szimmetrikus haromszogek, négyszégek
megszerkesztése.

A szimmetridval igazolhat6 tulajdonsagok
ismerete, alkalmazasa.

Derékszog, parhuzamos egyenespar, ne-
vezetes szogek megszerkesztése, a ta-
nultak alkalmazasa egyszer( szerkeszté-
si feladatokban.

Sokszbgek kertiletének, a téglalap, négy-
zet teriiletének kiszamitasa, a tertlet
meértékegységeinek atvaltasa a tértekrol,
tizedestértekrdl tanultak alkalmazasaval.

A haromszdg-egyenlbtlenség és a héa-
romszdg belsd szdgeinek Osszegével
kapcsolatos 6sszefliggés ismerete, alkal-
mazasa szamitasokban, bizonyitasok-
ban.

A korrel kapcsolatos fogalmak, elnevezé-
sek és az érint6 tulajdonsagainak isme-
rete.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Geometriai bizonyitasok: a haromszég-
egyenl6tlenség; a haromszdg belsd sz6-
geinek 6sszege. A haromszdgek csopor-
tositasa szogeik és oldalaik szerint.

A haromszdg kiilsé szdgeinek fogalma, 6sszege.
Ismerkedés a hurnégyszdggel, a hurtrapézzal, bel-
s6 szogeik vizsgalata.

A korrel kapcsolatos fogalomkor.

Térelemek kolcsénds helyzete. Testek
épitése. Kilonbdzb testek haldézatanak
felvazolasa, a felszin kiszamitasa.

Sikra szimmetrikus alakzatok keresése
és vizsgalata a térben.

Valészinliség, statisztika

Altalanos fejlesztési feladatok

A matematika gyakorlati alkalmazasara torekvés. A megfigyel6képesség, elemzbképes-
ség, szamolasi rutin fejlesztése. Tervszerliség.

Jellemzok

A szamtan, algebra, illetve az 6sszefliggések, fliggvények, sorozatok témakdrben béviild
ismeretek alkalmazasa jelent tobbletet az 5. osztalyos tartalomhoz és kévetelményekhez
viszonyitva. Onallé éraszam e témakérben nem hatarozhaté meg.

A témakorhoz tartozo tananyag feldolgozasat nem tankdnyvcentrikusan, hanem tény-
leges kisérletekre, gyljtémunkara alapozva oldhatjuk meg.

Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi médszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghaladé kévetelmény

Véletlen események megfigyelése. Kisér-
letek eredményeinek statisztikai elemzé-
se, az események gyakorisdga; relativ
gyakorisag. A biztos, a lehetséges és a
lehetetlen esemény fogalma.

Gylijtott és tablazatokban talalt adatok
vizsgalata, abrazolasa grafikonon, diag-
ramon. Grafikon, oszlopdiagram, kdrdiag-
ram olvasasa, értelmezése.

Tobb szam szamtani kdzepe.

Tébb szam, mennyiség atlaganak meg-
hatérozasa.

Események megfigyelése, biztos, lehet-
séges, lehetetlen események kivalasz-
tasa.

Adatok gydjtése, rendezése, rendszere-
zése, gyljtott és példaul statisztikai kiad-
vanyokban talalt adatok elemzése, értel-
mezése, abrazolasa grafikonnal, diag-
rammal. Grafikonrdl adatok leolvasasa.
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7. osztaly

Javasolt éraszam

A kotelezd orakeretbdl 3 tanitasi 6ra hetente. Javasolt 6raszdm a kiegészité érakeretbdl:
1 + 1 éra/hét. Legaldbb a kiegészit6 6rat differencialt csoportbontasban célszerli meg-
szervezni ugy, hogy egy orat az drarendben is rogzitett felzarkoztaté gyakorlasra, egy
masik orat tehetséggondozasra, illetve szakkdrre biztositsunk (a tanuldk igényeinek meg-
felelen).

Otthoni munkara javasolt id6: 20 perc/tanéra.

Taneszko6zok

Hajdu Sandor: Matematika 7. A, alapszint( tankdényv (2002-ben kerll atdolgozasra)
Hajdu Sandor: Matematika 7. B, tankonyv, bévitett valtozat (2002/2003-as tanévtél)
Hajdu Sandor: Matematika 7. feladatainak megoldasa

Hajdu Sandor: Matematika 7—8. Gyakorlé

Hajdu Sandor: Matematika 7—8. Feladatgydjtemény, tehetséggondozé tanuléi segédlet
Hajdu Sandor: Témazaré felméré feladatsorok. Matematika 7. osztaly. Tanulbi példany
Hajdu Sandor: Matematika 7. Program, tanari segédlet

Hajdu Sandor: Témazaré felméré feladatsorok. Matematika 7. osztaly. Tanari példany

A 7. osztalyos taneszk6zo6k jellemzdi

A taneszkdzok ,széles savban” dolgozzak fel a tananyagot, egyarant lehet6séget biz-
tositanak a lemaradd gyermekek felzarkdztatasara, illetve az atlagosnal tehetségesebb,
esetleg gimnaziumi tagozatra jar6 gyermekek fejlesztésére. Ez azt is jelenti, hogy az
egyes osztalyokban nem lehet vagy nem kell a tankényv minden fejezetét teljes mélysé-
gében feldolgozni, a taneszk6zokben 1évé minden feladatot megoldatni. A Program
tartalmaz ajanlasokat a kilénbdz6 szintd és mélységl tananyag-feldolgozasok megter-
vezéséhez, a feladatok kivalasztasahoz.

Amennyiben 6. osztadlyban nem sikerilt a mintatanterv altal ajanlott célokat elérni a
geometridban, illetve a racionalis szamokkal végzett miveletek, valamint a szazalék-
szamitas terén, akkor az év eleji ismétléshez szikségunk lehet a Matematika 6. Gyakorlé
alkalmazasara is.

A tankonyv bévitett véltozata tartalmazza a kdzépiskolaba készuléknek szant kiegé-
szitd anyagrészeket, Osszetettebb fejtérd feladatokat. Az alapszintlii és a kiegészit6
fejezetek dsszehangolasdhoz a Program nyujt segitséget. Ez a megoldas lehetbvé teszi
a differencialast azokban az iskoldkban is, amelyekben nem oldhaté meg a tehetség
szerinti csoportbontas.

A tankényv alapszintli és bdvitett valtozata, valamint a kétféle célt szolgal6 kiegészit
tanuléi segédlet, a Gyakorld, illetve a Feladatgy(jtemény lehetévé teszi, hogy a tanesz-
kbézcsalad rugalmasan illeszkedjék nagyon sokféle helyi koncepciéhoz, értékrendhez.

A témazaré felméré feladatsorok ugy illeszkednek a kulénb6zé koncepcidkhoz, hogy
egy alapszintl és egy emelt szintl értékelési normara adnak mintat (vagy eltérd felada-
tokkal vagy azonos feladatok eltéré6 mindsitésével).
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Gondolkodasi médszerek

Altalanos fejlesztési feladatok

A gondolkodasi modszerek egyre tudatosabb alkot6 alkalmazasa a matematikai fogalmak
értelmezésében, a fogalmak kézti kapcsolatok feltarasaban, a problémak megoldasaban,
a felismert 6sszefliggések bizonyitasaban.

Jellemzok

A témakorhoz tartozé ismereteket nem tanitjuk 6nallé témaként, tovabbra is eszkdzként
alkalmazzuk a matematikai fogalomrendszerek alakitasa soran. Ezért a témakdrre fordi-
tandd 6sszéraszam nem hatarozhaté meg. Ugyanakkor fokozatosan fel kell fedeztetniink
a tanuldkkal (még mindig konkrét feladatokra tamaszkodva) a logikai és a halmaz-
miveletek sajatossagait, a helyes kdvetkeztetési sémakat stb.

A szbdvegértelmez6 képesség fejlesztésében és a nyelv logikai elemeinek ismeretében
minimumszinten is célszerl kdvetelményt megfogalmaznunk. Ezen kdvetelmények teljesi-
tése nélkil tanuldink nem tudjak elsajatitani a matematika egyéb témakoreit, illetve a
kerettanterv mas muveltségi terlletei szamara megfogalmazott minimumszintli kdvetel-
ményeket sem.

A kozépiskolaba készilé tanuldinkat fokozatosan fel kell készitenink a deduktiv isme-
retszerzés sajatossagaira, ki kell alakitanunk az ehhez sziikséges matematikai latasmo-
dot és logikus gondolkodasi képességet.

Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi médszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghaladé kévetelmény

Allitasok atfogalmazasa mas, egyez6

jelentésld formara. A ,minden”, ,van
olyan”, .es”, ,vagy”, ,ha ..., akkor ...,
.pontosan akkor ..., ha ...”, ,akkor és csak

akkor ..., ha ...” kifejezések hasznélata.

Ismert halmazok egymashoz val6 viszo-
nyanak vizsgalata. Részhalmazok kép-
zése adott szempontok szerint. A ,nem”
és a halmaz komplementere, az ,és” és a
halmazok metszete, a ,vagy” és a hal-
mazok unidja kdézti kapcsolat megsej-
tetése.

A ,nem”, a logikai ,6s”, logikai ,vagy’,
Lha ..., akkor...”, valamint a ,minden”,
,van olyan” kifejezések alkalmazasa.

A ,pontosan akkor ..., ha...”, ,akkor és
csak akkor ..., ha...” kifejezések helyes
hasznalata. A ,minden”, ,van olyan” ti-
pusu allitasok atfogalmazasa, igazolasa
vagy megcéfolasa (konkrét példakon).

Ismert elemeket tartalmazé halmaz ele-
meinek csoportositasa, rendezése, rend-
Sszerezése két adott szempont szerint.

Egyszerii matematikai szévegek értelme-
zése. Szbveges feladatok megoldasa a
matematika minden témakéréhez kap-
csolédoan.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

A logikai és a halmazokrdl tanult ismere-
tek alkalmazasa az Ujonnan tanult isme-
retekkel kapcsolatos allitasok igazsaga-
nak elddntésében, az uj fogalmak kozti
kapcsolatok feltarasaban, sejtések, 6sz-
szeflggések megfogalmazasaban a ma-
tematika minden témakorében. Egyszeri
kdvetkeztetések, bizonyitasok kilénféle
targykorokbdl vett példakon.

A bévulé tartalomnak megfelel6 matema-
tikai szévegek értelmezése. Egyszerl és
Osszetettebb szdéveges feladatok megol-
dasa a matematika minden témakoréhez
kapcsoléddan. Szbévegalkotas.

Kombinatorikus feladatok egy-egy felté-
telének rendszeres valtoztatasa, a felté-
telnek megfeleléen a feladat megoldasa:

a lehet6ségek szadmanak tablazatba fog-
lalasa;

ezek elemzése, Osszehasonlitasa, az
adatok kozotti 0sszefiiggés megallapita-
sa.

Kombinatorikai gondolatmenetek eszkdz-
szer(i alkalmazasa konkrét feladatokban
a matematika minden témakaorében.

Megfordithaté és meg nem fordithaté allitasok ke-

resése, példaul oszthatésaggal, geometriaval kap-
csolatban.

Ismert alaphalmaz elemeirél annak el-
dbntése, hogy igazza tesznek-e egy nyi-
tott mondatot vagy sem. Az ,,alaphalmaz’,
Lnyitott mondat”, ,igazsaghalmaz” kifeje-
zések ismerete.

A halmazokkal és logikaval kapcsolato-
san tanult legalapvet6bb ismeretek tuda-
tos alkalmazasa matematikai és nem ma-
tematikai targykorokben.

Egyszeri matematikai szbvegek elem-
zése, leforditdsa a matematika nyelvére.
Osszetettebb széveges feladatok megol-
dasa. Szdvegalkotas. A szaknyelv helyes
hasznalata. A felismert, illetve elsajatitott
fogalmak, tulajdonsagok, dsszefliggések,
bizonyitasok gondolatmenetének szébeli
és irasbeli megfogalmazasa.

Kombinatorikus feladatok megoldasa so-
ran (4-5 elem) a lehet6ségek tablazatba
foglalasa, elemzése.

Szamtan, algebra

Altalanos fejlesztési feladatok

A szamokkal, illetve algebrai kifejezésekkel kapcsolatos ismeretek és eljarasok olyan
szintre emelése, amely lehetévé teszi ezek eszkdzszerl alkalmazasat a matematika
egyeb témakodreiben és a fizika, kémia, technika stb. tanulasa soran. Az induktiv és a
matematikara jellemzé deduktiv gondolkoddsméd, az elvonatkoztatasi, az altalanositasi,
illetve a konkretizlasi képesség alakitasa. A zsebszadmolbdgép rutinszerl hasznalatanak

elsajatitasa.
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Jellemzok
Oraszam: 54—60 tanitasi ora.
Otthoni munkara javasolt id6: 30 6ra.

Amennyiben a szikséges alapok (Iasd alabb) hidnyoznak, akkor Iényegesen tébb tanitasi
Oréra lehet szikség. A taneszkdzdk ugy épllnek fel, hogy nagy az atfedés a 6. és a 7.
osztélyos tananyag kozétt, igy segitségikkel poétolhatok az esetleges hianyossagok,
de szilkség lehet a Matematika 6. Gyakorlé hasznélatéra is.

Legalabb 50 érat akkor is biztositsunk erre a témakorre, ha a helyi tanterv alapjan csak
heti 3 6raban tanitjuk a matematikat. Ebben az esetben a kordbban tanultak (mdveletek,
szazalékszamitas, szOveges feladatok) év eleji alapos begyakoroltatdsara nagyon kevés
id6 jut, az uj anyagrészekkel is csak fellletesen foglalkozhatunk, ezért a lemaraddknak
korrepetalast kell szerveznink.

Javasoljuk, hogy részletesen foglalkozzunk a szamok normalalakjaval (kulénésen
gimnaziumi tagozaton, illetve kdzépiskolaba készulék esetén). Ezt a természetismereti
tantargyak és a szamitastechnika egyarant igénylik.

Az algebrai kifejezések értelmezésének és a veluk valé miveleti eljarasoknak a meg-
tanulasa, illetve az egyenletek megoldasa jelent8s elvonatkoztatasi és altaldnositasi
képességet tételez fel. Ezért az alapszinten tanuldknal nem térekedhetiink a teljességre.
Azonban a gimnaziumi tagozatra jaro, illetve kézépiskoldba készuls tanuldinkkal dolgoz-
tassuk fel és gyakoroltassuk be a teljes bdvitett tankdnyvi anyagot.

Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Miiveletek racionalis szamokkal

A racionalis szamokrdl és a vellk végzett
miveletekrél tanultak tudatosabb szintre
emelése. A kilénbdz6 alakban adott raci-
onalis szdmokkal végzett miveletek algo-
ritmusainak begyakorlasa, alkalmazasa
az Uj anyagrészek feldolgozasa soran a
matematika minden témakoérében. M(ive-
leti azonossagok, alkalmazasuk a szami-
tasok egyszerilsitésében. Miveleti sor-
rend, zardjelek hasznalata. Kerekités, ko-
zelitd szamitasok.

Hatvanyozas, a kitev® természetes szam.
A hatvanyozas azonossagainak felismer-
tetése, a megfigyelt dsszefiiggések alta-

A négy alapmdlivelet biztos elvégzése
barmilyen alaku racionélis szamok kéré-
ben. Az eredmények el6zetes becslése.

Egyenes és forditott aranyossaggal kap-
csolatos egyszerii feladatok megoldasa
kbvetkeztetéssel. A szazalékérték, az
alap és a szazaléklab kiszamitasa a ma-
sik ketté ismeretében.

Egyszerii széveges feladatok megoldasa
a tanult témakoérékkel kapcsolatosan.
Osztd, t6bbszérés, két szam kbézbs osz-
toinak, néhany kézés tébbszbrésének
megkeresése egyszer(ibb esetekben.

lanositasa, ismerkedés a bizonyitasok
gondolatmenetével. Az 1-nél nagyobb
szamok normalalakja. Mdveletek normal-
alakban adott szamokkal.

Ismerkedés a zsebszamologéppel.

Annak elddntése, hogy mikor kell pontos,
illetve mikor lehet kerekitett értékkel sza-
molni. A kozelité értékekkel végzett sza-
mitas hibajanak becslése.

A hatvany fogalmanak ismerete. Az 1-nél
nagyobb szamok normalalakjanak értel-
mezése, felirdasa, alkalmazasa egysze-
riibb esetekben.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Két szam aranya, tobb szam aranya.
Aranyos osztas, feladatok az aranyos
osztasra. Egyenes és forditott aranyos-
sagi feladatok megoldasa. Az aranypar.
Az aranypar ismeretlen tagjanak kisza-
mitasa. Mennyiségek tortrésze. Osszetett
kovetkeztetések.

A szazalékérték kiszamitasa torttel valo
szorzassal. Az alap kiszamitasa torttel
valo osztassal.

A szazaléklab kiszamitasa a szazaléker-
ték és az alap aranyabdl.

Osztok, tébbszdrdsok, a korabban tanult
oszthatésagi szabalyok felelevenitése,
kiegészitése, oszthatésag 3-mal, 9-cel,
8-cal, 125-tel, 6-tal, .... Szamok prim-
tényezGkre bontasa, a legnagyobb kézds
oszté és a legkisebb kdzbs tobbszords
kiszamitdsa a primtényez8kre bontas
segitségével, ismerkedés a bizonyitasok
gondolatmenetével.

Néhany matematikatorténeti vonatkozas.

Algebrai kifejezések, egyenletek,
egyenl6tlenségek

Algebrai egész kifejezések értelmezése,
helyettesitési értékének kiszamitasa.
Egynemi kifejezések, 6sszevonasuk.
Egytagu, illetve toébbtagu algebrai kife-
jezések szorzasa egytagu kifejezéssel.
Toébbtagu kifejezés szorzatta alakitasa ki-
emeléssel.

Az arany fogalmanak ismerete. Aranyos
osztassal, egyenes és forditott aranyos-
saggal kapcsolatos feladatok megoldasa
az aranyszammal valé szorzassal, osz-
tassal is. Az aranypar fogalmanak isme-
rete, az aranypar ismeretlen tagjanak ki-
szamitasa.

Primszam, 6sszetett szam fogalmanak
ismerete, szdmok torzstényezbékre bonta-
sa.

Egyszerii algebrai egész kifejezések he-
lyettesitési értékének kiszamitasa. Egy-
nemli kifejezések 6sszevonasa. Algebrai
kifejezések szorzasa szammal.

4-5 |épéssel megoldhaté lineéris egyen-
let, egyenlétlenség megoldéasa.

Egytagu, illetve tdébbtagu algebrai kifeje-
zések szorzasa egytagu kifejezéssel. A
tanult azonossagok ismerete és alkalma-
zasa a szamitasok ésszer(isitésében, el-
lenérzésében, algebrai kifejezések atala-
kitasaban, egyenletek, egyenlétlenségek
megoldasa soran.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Egész- és tortegyltthatds elséfoku
egyenletek és egyenlétlenségek megol-
dasa mérlegelvvel, a megoldas soran az
algebrai kifejezésekkel kapcsolatosan ta-
nultak alkalmazasa.

Szdbveges feladatok megolddsa kovet-
keztetéssel, egyenlettel.

Becslés. A megoldas létezésének eldon-
tése, ellenbrzés a szdveg alapjan.

A 10 negativ egész kitev6jl hatvanyai, a 0 és 1
kozé esé szamok normalalakja.

Algebrai tortek értelmezési tartomanya, helyettesi-
tési értékének kiszamitasa.

Tobbtagu kifejezés szorzasa tobbtagu kifejezéssel.

Ismerkedés nem els6foku egyenletek megoldasa-
val.

A mérlegelv tudatos alkalmazasa.

Egyenlettel megoldhaté széveges felada-
tokban Iévé probléma feltarasa, az ada-
tok kozott a szikségesek és a felesle-
gesek megkllénbdztetése, a szikséges
adatok kdzotti kapcsolatok megallapita-
sa, a keresett adat (adatok) meghata-
rozasa. A feladat megoldéasi tervének
egyenlet, egyenlétlenség formajaban tor-
ténd megfogalmazasa, az eredmény
becslése, a megoldas (megoldasok) meg-
keresése, ellenérzése, az eredeti problé-
ma tukrében térténd megvizsgalasa.

A hatvanyozas azonossagainak ismerete, értelme-
zése, bizonyitasa, alkalmazasa.

Algebrai tortkifejezések helyettesitési értékének ki-
szamitasa. Tobbtagu kifejezés szorzattd alakitasa
kiemeléssel.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Altalanos fejlesztési feladatok

A matematikai fogalomalkotas képességének alakitasa a fiiggvénnyel kapcsolatos isme-
retrendszer tudatositasaval, az altalanos 6sszefliggések felismertetésével, megfogalma-
zasaval és alkalmazasaval. A tanultak eszkdzszer( alkalmazasa a matematika egyéb
témakoreiben, illetve a fizika, kémia, technika stb. tanulasa soran.

Jellemzdk
Oraszam: 15—18 tanitasi 6ra.
Otthoni munkara javasolt id6: 5—6 o6ra.

Legalabb 10—12 érat akkor is szanjunk erre a témakadrre, ha a helyi tanterv alapjan csak
heti 3 matematikadra van. Ebben az esetben nem térekedhetiink az elvontabb fogalmak
kialakitasara, ezért a kdzépiskolaba készul6 tanuldinkkal kuldn kell foglalkoznunk.

A fliggvény fogalmaval kapcsolatos témakor fontossagat mutatja egyrészt a matema-
tikaban, a természettudomanyokban és a gyakorlati életben elfoglalt helye, masrészt a
problémamegoldd gondolkodasban és a matematikai latasmoédra nevelésben jatszott
szerepe.
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A programunk alapjan el6szoér talalkozik ennyire elvont fogalomrendszerrel a tanuld.
Ezért csak az elmult évek alapozé munkajara épitve, sok-sok konkrét példa elemzésével
juthatunk el az altalanositasokig. A matematikat nehezen elsajatité tanuléknal ne ragasz-
kodjunk a definiciok értelem nélkuli megtanulasahoz. Fontosabb, hogy a tanulé a fiigg-
vényrél tanultakat gyakorlati jellegl feladatokban, a fizika, kémia, foldrajz tanuldsakor

alkalmazni tudja.

A racionalis szamokrdl tanultak atismétlésekor, illetve a folyamatos ismétlés soran ujra
és Ujra sorozatokkal is talalkozzanak a tanulok.

Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Osszefiiggések

Konkrét rendezési relacidk, ekvivalencia-
relaciok és egyeéb 6sszefliggések vizsga-
lata a kulonféle matematikai témakhoz
kapcsolddva.

Fuggvények
Két halmaz kozti hozzarendelések (rela-

ciok) kulénbdz6 megjelenitése konkrét
feladatok megoldasahoz kapcsoléddan.

A fuiggvény mint egyértelmi hozzarende-
Iés. Elnevezések: fliggetlen valtozo, fligg-
vényérték, értelmezési tartomany, érték-
készlet. A fuggvény megadasa az értel-
mezési tartomany, az értékkészlet és a
hozzarendelési szabaly megadasaval tor-
ténik. A hozzarendelési szabaly megad-
haté képlettel, formulaval, utasitassal;
tablazattal, grafikonnal. Széveggel meg-
adott figgvények vizsgalata.

A linearis fuggvény fogalma, grafikus
abrazolasa, menetének vizsgalata. Az
egyenes aranyossag és a konstans
fuggvény mint specialis linearis fuggveény.
Néhany nemlinearis fuiggvény (példaul a
forditott aranyossag és az abszolutérték-
fuggveny).

A tanult &sszefiiggések felismerése, al-
kalmazasa konkrét feladatokban (példaul

21

,0S8zthato”, ,kisebb”, ,valamivel osztva

ugyanazt a maradékot adja”, ,parhuza-
mos”, ,egybevagod’).

Ismert alaphalmaz elemeinek rendezése,
rendszerezése adott vagy felismert rela-
ci6 figyelembevételével.

Tablazattal, grafikonnal adott tapasztalati
figgvény értelmezése, menetének vizs-
gélata. Tablazat kitoltése adott szabaly
vagy grafikon alapjan. Grafikonok meg-
rajzolasa tablazat segitségével.

Tablazattal, grafikonnal vagy formulaval
megadott linearis fliggvény menetének
vizsgélata.

A fuggvénnyel kapcsolatos fogalomrend-
szer ismerete. A megfeleltetések kozil a
fuggveény kivalasztasa.

Tablazattal vagy formulaval megadott Ii-
neéris fuggvény grafikonjanak megrajzo-
lasa, értelmezése, menetének vizsgalata.
A forditott aranyossag mint figgvény fo-
galmanak ismerete, grafikonjanak meg-
rajzolasa, értelmezése.

Szdveggel adott linearis fuggvényhez,

forditott ardnyossaghoz a szabaly felira-
sa, tablazat kitoltése.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Sorozatok

Konkrét sorozatok értelmezése, vizsga-
lata a racionadlis szamokrdl és az algebrai
kifejezésekrél tanultak gyakorlasara.

Egyenletek és egyenl6tlenségek grafikus
megoldasa.

Esetleg tovabbi nemlinearis fliggvények abrazolasa
(egészrész-, tortrészfiiggvény), vizsgalata.

Konkrét sorozat folytatasa adott egyszerdi
szabaly alapjan, a sorozat valtozasanak
medgfigyelése.

Néhany elemével adott sorozathoz sza-
balyok keresése, a sorozat tébbféle foly-
tatasa a felismert szabalyok alapjan.

Egyenletek grafikus megoldasa.

A fuggvénnyel kapcsolatos fogalmak értelmezése,
a definiciok szabatos megfogalmazasa.

Az abszolutérték-fliggvény ismerete.

Geometria, mérés

Altalanos fejlesztési feladatok

A matematikai 14tdsméd és a képi problémamegold6 képesség fejlesztése a korabban
felismert fogalmak, Osszefiiggések tudatositasaval, altalanositasaval, elvontabb szintre
emelésével. A bizonyitasi igény felkeltése. Olyan képességek (térszemlélet, finommani-
pulaciés képesség) alapozasa, amelyekre nemcsak a matematika, hanem a szakmai
targyak (példaul a miszaki rajz) tanulasaban is szikség lesz.

Jellemzok
Osszoéraszam: 50—65 tanitasi dra.
Otthoni munkara javasolt id6: 20 6ra.

Amennyiben a helyi tanterv csak heti 3 6rat biztosit a matematika szamara, akkor erre a
témakorre csupan 30—35 éra marad, ami a kerettantervben el8irt kdvetelményeknek csak
redukalt szint(i teljesitését teszi lehetvé.

A mérésekkel kapcsolatos ismereteket a szamtan, algebra, illetve az dsszefiiggések,
fuggvények, sorozatok témakoérékhdz kapcsoldddan is gyakoroltassuk.

Ha az elmult tanévben a tengelyes tikrdzésre, illetve a deltoidra nem forditottunk kellé
Oraszamot, akkor ezekre az anyagrészekre tovabbi 6rakat kell szannunk.

A vektorokkal kapcsolatos ismeretrendszer sziikséges egyes fizikaban tanult fogalmak,
illetve matematikdban a parhuzamos szaru szogpar fogalmanak kialakitdsahoz. Ezért
feltétlenul javasoljuk, hogy méar a 7. osztélyban foglalkozzunk a vektorokkal és ehhez
kapcsoldddan az eltolassal, esetleg ugy, hogy a koér kerlletét, tertletét és a kérhengert a
8. osztalyban tanitjuk.
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A geometria tanitdsaval egy jelent6s szemléletvaltast is meg kell alapoznunk. Elsé-
sorban a gimnaziumi tagozatra jard, illetve a kézépiskoldba készild tanuldknak fokoza-

tosan fel kell ismernitk a kovetkez6ket:

1. Kulénbséget kell tennlink a rajzolas és a meghatarozott szabalyok szerint elvégzett

szerkesztés kozott.

2. Mit jelent egy fogalmat definialni? Mikor helyes egy definicié? Melyek az alapfogalmak,

melyek a definialt fogalmak?

3. Mi a tétel? Mi a kiilénbség a definicid és a tétel kdzott?
4. Mit jelent a bizonyitas? Mi a kiilénbség a szemléletre tamaszkodod sejtés és a logikailag
helyes kovetkeztetésekkel levezetett bizonyitas kozott? Mit kell bizonyitanunk és mit

nem?

Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi médszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghaladé kévetelmény

Mérések, mértékegységek

A mérésekrél, mértékegységekrdl tanul-
tak alkalmazasa a matematika kiilénb6zé
témakoreihez tartozo feladatokban. A ko-
rabban és az ujonnan (példaul a szamok
normalalakjarél, a hasab felszinérél és
térfogatanak szamitasardl) tanultak Osz-
szekapcsolasa.

Sikidomok, testek

Alapfogalmak, alaptételek. Térelemek,
kdlcsonds helyzetiik, rendszerezés.
Sikidomok. A sokszdg fogalma, tulajdon-
sagai, csoportositasuk. A sokszogek ke-
rulete.

Szogmérés, szogfelezés, szogmasolas, a
szbgek fajtai.

A vektor fogalma. Vektorok ellentettje,
oOsszeadasa, kivonasa.

Az elfordulas mérése iranyitott széggel, forgasszo-
gek.

A hosszusag, a tbmeg, az (lrtartalom és
az id6 mérésének, szabvanyos meérték-
egységeinek, a kbztlik lévé kapcsolatok-
nak az ismerete, alkalmazasa egyszerli
feladatokban.

A tanultak alkoté alkalmazasa az Uj
anyag feldolgozasa soran, illetve a ter-
mészettudomanyi tantargyakhoz kapcso-
|6d6 feladatokban is.

Az alapvetd geometriai fogalmak, elne-
vezések, jelblések ismerete. A térelemek
kélcsénbés helyzetének felismerése konk-
rét vizsgalatokban.

Sokszbgek csoportositasa adott szem-
pontok szerint.

Szégfelezés, sz6gmasolas.

A vektor fogalmanak ismerete.

A vektorok ellentettjének, 6sszegének,
kilénbségének megszerkesztése konkrét
feladatokban. A fizikaban tanultakkal (el-
mozdulds, erd) valé kapcsolat felisme-
rése.

Az elforduldas mérése, az iranyitott szog és a for-
gasszog fogalmanak ismerete.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

A teriilet fogalma, tulajdonsagai, mérték-
egységei. A deltoid, a paralelogramma, a
haromszog, a trapéz teriletének kiszami-
tasa atdarabolassal, kiegészitéssel, az
altalanos szabaly megfogalmazasa és al-
kalmazasa. A négyszdg, tetsz6leges sok-
szogek terlletének kiszamitasa harom-
szogekre bontassal.

A Kkor kerllete, terilete.

Egyenes korhenger fogalma, tulajdonsagai, haldja,
felszine, térfogata.

Testek épitése a tanult sikidomok fel-
hasznalasaval.

A térfogat fogalma, mértékegységei.

Az egyenes hasab szarmaztatasa, tulaj-
donsagai, halozata, felszine, térfogata.

Egybevagésagi transzformaciok

A geometriai transzformacié mint pont-
pont fuggvény értelmezése. Mozgéasok,
transzforméciok vizsgalata a sikon (par-
kettan, koordinata-rendszerben) és a tér-
ben. Az egybevagdséagi transzformacio
fogalma. A kordbban tanultak tudatosita-
sa, rendszerezése, elmélyitése.

A tengelyes tukrozésrdl tanultak felele-
venitése, kiegészitése. A tengelyes tuk-
rézés mint a sikon értelmezett egybeva-
gosagi transzformacio, illetve mint egy
tengely korili 180°-os elforgatas a térben.

Az eltolas fogalma, alaptulajdonséagai. Az
eltolas mint egybevagésagi transzforma-
ci6, megadasa, végrehajtasa, tulajdonsa-
gai. Egyallasu szdgek.

Az elforgatas szemléletes fogalma, az
elforgatas mint egybevagosagi transz-
formacié.

Az elforgatas megadasa, tulajdonsagai, egyszer(

alakzatok elforgatadsa. Forgasszimmetrikus alakza-
tok.

A deltoid, a paralelogramma (négyzet,
téglalap, rombusz), a haromszég, a tra-
péz teriiletenek kiszamitasa az éltalanos
Szabalyok alkalmazéasaval. A teriilet szab-
vanyos meértékegységeinek ismerete.

Az egyenes haséab felismerése, felsziné-
nek, térfogatanak meghatarozasa. A tér-
fogat szabvanyos mértékegységeinek is-
merete.

A deltoid, a paralelogramma, a harom-
sz6g, a trapéz teruletképletének leveze-
tése atdarabolassal, kiegészitéssel.

A szabalyos sokszogek, illetve a tetsz6-
leges sokszogek terlletének kiszamitasa
haromszogekre bontassal.

Az egyenes hasab értelmezése, tulaj-
donsagainak felsorolasa, hal6zatanak fel-
vazolasa. A térfogatszamitas alkalmaza-
sa a fizikaban és a kémidban.

Az egybevagé alakzatok felismerése.

Az eltolas, a tengelyes tiikrézés és a
kbzéppontos tikré6zés fogalmanak és
alaptulajdonsagainak ismerete. Harom-
sz8g, négyszdg tengelyes tikrbzéssel, il-
letve kb6zéppontos tlkrozéssel kapott ké-
pének megszerkesztése.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok fel-
ismerése.

A geometriai transzformacié és az egy-
bevagdsag fogalmanak ismerete.

Az elforgatas fogalmanak és alaptulajdonsagainak
ismerete. Egyszer(i alakzat elforgatassal kapott
képének megszerkesztése. A forgasszimmetrikus
alakzatok felismerése, annak megallapitasa, hogy
a forgasszimmetrikus alakzat milyen forgatasokkal
hozhaté fedésbe 6nmagaval.

Kbézéppontosan szimmetrikus alakzatok
felismerése.

Az egybevagosagi transzformaciok alkalmazasa
egyszerl szerkesztésekben, bizonyitasokban.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Meréleges szaru szdgek.

A kdzéppontos tiukrézés fogalma, alaptu-
lajdonsagai, kapcsolata az elforgatassal.
A kézéppontos tikrozés mint egybevago-
sagi transzformacio. A kdzéppontos tik-
rozés megadasa a kozépponttal; pont,
szakasz, szdg, egyéb alakzatok k&zép-
pontos tikrozése. Kézéppontosan szim-
metrikus alakzatok vizsgalata.

Forditott allasu szdgek, csucsszdgek,
180°-ra kiegészitd szdogek, mellékszogek.

A szabdlyos sokszdgek fogalma, kulon-
b6z8 szimmetriaik vizsgalata.

A sokszogekrdl tanultak kiegészitése

A haromszogrél az el6z6 években tanul-
tak rendszerezése. A hdromszdgek cso-
portositasa adott szempontok szerint.
Osszefliggések a haromszog kilsé és
bels6é szdgei kdz6tt, a haromszog oldalai
koézott. A haromszdg magassagai. Ha-
romszdgek egybevagdésaganak alapese-
tei.

A négyszogekrél, specialis négyszogek-
rél az el6z6 években tanultak rendszere-
zése, csoportositasuk adott szempontok
szerint. A négyszogek tulajdonsagai.
Négyszogek szerkesztése.

A deltoidrdl tanultak felelevenitése, a hia-
nyossagok poétlasa.

A paralelogramma értelmezése és a
meghatarozasbol kévetkezé egyéb tulaj-
donsagok. A kdzéppontosan tikrés négy-
sz0g, a paralelogramma. A paralelogram-
mak osztalyozasa adott szempontok sze-
rint. Specidlis paralelogrammak. Parale-
logrammak szerkesztése.

A parhuzamos szaru szégek és a mer6-
leges szaru szogek szarmaztatasa, felis-
merése abrakon, alakzatokon, az &ssze-
fuggések alkalmazasa szamitasokban,
bizonyitasokban.

A haromszdg fogalma, a specialis ha-
romszdogek tulajdonsagainak felismerése,
haromszdégek megszerkesztése a leg-
egyszeriibb esetekben. A haromszdg
belsb szdgei kézti kapcsolat ismerete, al-
kalmazasa szamitasokban.

A haromszdg kulsé és belsd szdgei kozti
Osszefliggések ismerete, alkalmazasuk
szerkesztési, szamitdsos és bizonyitasi
feladatokban. A haromszdgek egybeva-
g6sagi alapeseteinek ismerete. Harom-
szogek szerkesztése a tanult egybevago-
sagi esetek felhasznalasaval.

A négyszoég fogalmanak ismerete.

A deltoid fogalma, legfontosabb tulajdon-
sagainak felismerése.

A paralelogramma és a specialis parale-
logrammak (rombusz, téglalap, négyzet)
fogalma, legfontosabb tulajdonsagaik fel-
ismerése.

A trapéz és a specialis trapézok fogalma,
legfontosabb tulajdonsagaik felismerése.

A négyszdgek, specialis négyszdgek fo-
galmanak, tulajdonsagainak biztos isme-
rete, e fogalmak kdzti kapcsolatok felis-
merése.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

A trapéz meghatarozasa és a meghata-
rozasbol kovetkezd tulajdonsagok. Spe-
cidlis trapézok. Trapéz szerkesztése.

A tengelyes tikrozés, az eltolas, az elforgatas és a
kbézéppontos tukrozés tulajdonsagainak alkalmaza-

sa egyszer( szerkesztési, szamolasi és bizonyitasi
feladatokban.

Eltolas, elforgatas, kozéppontos tiikrozés helyette-
sitése két tengelyes tiikrozéssel.

Osszefiiggés a haromszog szdgei és oldalai kdzott.

A deltoid, hurtrapéz, paralelogramma,
specialis paralelogrammak szimmetria-
viszonyainak meglatasa, alkalmazasuk
szamitasokban, szerkesztésekben.

A négysz6g bels6 szbgei 6sszegének
meghatarozasa.

A deltoid, a trapéz és a paralelogramma
bels6 szdgei kozti kapcsolat ismerete,
alkalmazasa szamitasokban, szerkeszté-
sekben.

Négyszdg, specidlis négyszogek szerkesztése a

haromszdgszerkesztés, illetve a specialis négyszo-
gek tulajdonsagainak felhasznalasaval.

A szerkesztési feladatok megoldasmenetének
megismerése. Torekvés a felismert 6sszefliggések
bizonyitasara.

Valészinliség, statisztika

Altalanos fejlesztési feladatok

A matematikai latasmadd fejlesztése. A mindennapi véletlen jelenségek értelmezése.

Jellemzok

Nem tanitjul§ kilon témakorként. Ténylegesen végeztessiink valdszinliségi kisérleteket
(jatékokat). Ertelmeztessuk kildnb6z6 statisztikai kiadvanyok tablazatait, grafikonjait.

Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi médszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghaladé kévetelmény

Egyszer(i valdszinliségi kisérletek vég-
zése, a kimenetel becslése, megfigyelé-
se, lejegyzése. A becslés és a valésagos
kimenetel O6sszehasonlitasa. A relativ
gyakorisdg meghatarozasa. A valészind-
ség kiszamitasa. A kiszamitott val6szin(-
ség és a relativ gyakorisag 6sszehason-
litdsa. A valdszinliségi kisérletekben,
illetve a mindennapi életben megfigyelt
esemeények kimeneteleinek statisztikai
feldolgozasa.

Statisztikai adatokat tartalmazé tablaza-
tokrol, grafikonokrdl adatok leolvasasa,
Osszefliggések megfigyelése, értelme-
zése. A gyakorisag fogalma.

Egyszerl kisérletekben a valdszinlség
becslése, a kimenetelek lejegyzése, a re-
lativ gyakorisag kiszamitasa.

Statisztikai adatok gy(jtése, rendezése,
rendszerezése, elemzése, értelmezése,
abrazolasa grafikonnal, diagrammal.
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8. osztaly

Javasolt éraszam

A kotelez6 Orakeretbdl: 3 ora/hét. Javasolt éraszam a kiegészitd orakeretbdl: 1 + 1
ora/hét. Legaldbb a kiegészit§ orat differencialt csoportbontasban célszerl megszervezni
ugy, hogy egy o6rat az érarendben is rogzitett felzarkdztaté gyakorlasra, a masik orat
kbézépiskolai el6készitésre, illetve szakkdrre biztositsunk (a tanuldk igényeinek megfe-
leléen).

Otthoni munkara javasolt id6: 20 perc/nap.

Taneszko6zok

Hajdu Sandor: Matematika 8. A, alapszint(i tankdnyv

Hajdu Sandor: Matematika 8. B, tankonyv, bévitett valtozat (2003-t6l)

Hajdu Sandor: Matematika 8. feladatainak megoldasa

Hajdu Sandor: Matematika 7—8. Gyakorlé

Hajdu Sandor: Matematika 7—8. Feladatgydjtemény, tehetséggondozé tanuléi segédlet
Hajdu Sandor: Témazaré felméré feladatsorok. Matematika 8. osztaly. Tanulbi példany
Hajdu Sandor: Matematika 8. Program, tanari segédlet

Hajdu Sandor: Témazaré felméré feladatsorok. Matematika 8. osztaly. Tanari példany

Zsebszamoldgép (négyzetgydkvonasra is alkalmas)

A 8. osztalyos taneszk6zo6k jellemzgi

A kézépiskolaba készll6 tanuldknak a kerettantervben ajanlottnal bévebb tananyagot kell
megtanulniuk, azt mélyebben és alaposabban kell elsajatitaniuk, dsszetettebb feladatokat
kell megoldaniuk, mint azoknak, akik csupan szakmai képzésre készllnek. Ezért a
8. osztalyos tankdnyv is alapszint(i és bévitett valtozatban jelenik meg. A bévitett valtozat
kiegészitd részei olyan anyagrészeket és feladatsorokat is tartalmaznak, amelyek lehet6-
séget nyujtanak a tehetségesebb, esetleg gimnaziumi tagozatra jaré vagy kézépiskolaba
készuld tanuldk optimalis fejlesztésére. Az alapszintl és a kiegészit§ részek dssze-
hangolasahoz a Program nyuijt segitséget. Ez a szerkezeti megoldas lehet6vé teszi azt,
hogy a térzsanyagot a tanuldk egyutt tanuljak, mig a kiegészit6 anyagrészeket kulon
érakon. igy azokban az iskolakban is méd nyilik a differencidlasra, amelyekben nem
oldhaté meg a tehetség szerinti csoportbontas.

A fentiek azt is jelentik, hogy az atlagosnal gyengébb osztalyokban nem szikséges a
telies tankonyvet feldolgozni, illetve a nem k&zépiskolaba készllé tanuléknak mindent
megtanitani. A Program tartalmaz ajanlasokat a kulénbdz6 szint(i és mélységi tananyag-
feldolgozasok megtervezéséhez, a feladatok kivalasztasahoz.

A témazaro felmérd feladatsorok ugy illeszkednek a kilénb6zé kdvetelményszintekhez,
hogy egy alapszintl és egy emelt szintl értékelési normara tesznek ajanlast (vagy eltérd
feladatokkal vagy azonos feladatok eltérd mindsitésével).
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Gondolkodasi médszerek

Altalanos fejlesztési feladatok

A matematika tovabbi tanulasahoz, illetve mas tantargyakban és a mindennapi életben
valé eszkodzszerli alkalmazasahoz szikséges gondolkodasi képességek és beallitddas
kialakitasa.

A gimnaziumi tagozatra jaro, illetve a kozépiskolaba készil6 tanuldk a 8. évfolyam
végeére valjanak képessé az induktiv és a deduktiv ismeretszerzésre egyarant. A konkrét
példakban medfigyelteket legyenek képesek altalanositani, a megismert fogalmakat
tudjak definialni, az 6sszefliggéseket tételként megfogalmazni, ismerjék a kildnbséget a
sejtés és a bizonyitas kozott. Ugyanakkor az elvont dsszefiiggéseket, szabalyokat legye-
nek képesek értelmezni, bizonyitani, konkrét példakban alkoté modon alkalmazni.

Jellemzok

Osszoraszam: 6—8 ora a halmazmiiveletek és a kombinatorikaban tanultak tudatosi-
tasara.

Otthoni munkara javasolt id6: 2 6ra.

Az e témakorhdz tartozé ismereteket nagyrészt eszkdzszeriien, a matematika minden
témakoréhez kapcsoldoddan alkalmazzuk a fogalmak kozti 0sszefiiggések feltarasakor.
Ezért a fenti 6raszam nem teljes.

A témakorhoz tartozé, a halmazmdiveletekkel, majd a kombinatorikaval kapcsolatos
ismeretek tudatositasat, rendszerezését 6nalldo témaként is feldolgozhatjuk. Jobb cso-
portban konkrét feladatok megoldasara tamaszkodva eljuthatunk az altalanositasig,
esetleg a jeldlések bevezetéséig is. Am ha a helyi tanterv csak heti 3 6rat biztosit a
matematika szamara, akkor ettél az elvontabb szinti feldolgozastdl el kell tekintenink.

A kozépiskolaba késziil6 tanuloktdl fokozatosan varjuk el a definicidk, tételek szabatos
megfogalmazasat, a gondolatmenetek logikai rendezését, a szaknyelv helyes haszna-
latat. Ugyanakkor minimumszinten is célszeri megkodvetelniink az egyszeribb szdvegek
értelmezését és a nyelv logikai elemeinek ismeretét. Ezen kdvetelmények teljesitése
nélkil a tanulé nem valhat képessé az 6nall6 tanulasra.

Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi médszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghaladé kévetelmény

A ,minden”, ,van olyan®, ,és”, ,vagy’,
.ha ..., akkor..”, ,pontosan akkor ...,
ha ...”, ,akkor és csak akkor ..., ha...” ki-
fejezések helyes hasznalata, atfogalma-
zdsa mas, egyezl jelentés(i formara, az
ilyen kijelentések tagadasa.

Ismert halmazok egymashoz valé viszo-
nyanak vizsgalata. Részhalmazok kép-
zése adott szempontok szerint.

Ismert elemeket tartalmazé halmaz ele-
meinek csoportositasa, rendezése, rend-
szerezése adott szempontok szerint.

A béviilé tartalomnak megfelels egyszerti
matematikai szbvegek értelmezése. A
.nem” a logikai ,és”, a logikai ,vagy’, a
sha ..., akkor...”, valamint a ,minden”,
a ,van olyan” kifejezések alkalmazasa.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

A ,nem” és a halmaz komplementere, az
,€s” és a halmazok metszete, a ,vagy” és
a halmazok unidja kozti kapcsolat tuda-
tositasa, e halmazmdiveletek értelmezé-
se.

A tanult halmazalgebrai és logikai alapok
eszkodzszer(i alkalmazasa az ismeretek
rendszerezésében, allitasok igazsaganak
eldéntésében, sejtések megfogalmazésa-
ban, a fogalmak kozti kapcsolatok feltara-
saban, dsszefliggések bizonyitasaban.

A bévulé tartalomnak megfelelé6 matema-
tikai szbvegek: definiciok, tételek, ma-
gyarazatok értelmezése. Egyszerl és
Osszetettebb szdveges feladatok megol-
dasa a matematika minden témakoéréhez
kapcsoloddan. Szévegalkotas.

Véltozatos kombinatorikai feladatok meg-
oldasa kulénb6z8 médszerekkel:

a lehet8ségek szamanak tablazatba fog-
lalasa;

az adatok kozotti sszefliggés megallapi-
tasa, megjelenitése;

a felismert 6sszefliggésre altalanosithaté
magyarazat keresése.

Kombinatorikai gondolatmenetek eszkdz-
szerl alkalmazasa konkrét feladatokban
a matematika minden témakorében.

Néhany matematikatorténeti érdekesség
megismerése, nagy magyar matematiku-
sok munkassaga.

Kézépiskolaba készlilbk szamara javasolt
anyagrészek

A halmazmdlveletekrdl tanultak altalanositasa, a je-
|6lések bevezetése.

Megfordithaté és meg nem fordithatd allitasok ke-
resése a matematika kiilénb6zé témakoreiben.

A kombinatorika rendszerezettebb, mélyebb feldol-
gozasa.

Szbveges feladatok megolddsa a mate-
matika minden témakdrében.

Ismert alaphalmaz elemeir6l annak el-
dbntése, hogy igazza tesznek-e egy nyi-
tott mondatot vagy sem. Az ,alaphalmaz’,
Lnyitott mondat”, ,igazsaghalmaz” kifeje-
zések ismerete.

A ,pontosan akkor ..., ha...”, ,akkor és
csak akkor ..., ha...” kifejezések helyes
hasznalata. A ,minden”, ,van olyan” ti-
pusu allitasok atfogalmazasa, igazolasa
vagy megcafolasa. Allitasok igazsaganak
eldontése.

Matematikai sz6vegek elemzése, értel-
mezése, leforditasa a matematika nyel-
vére. Osszetettebb szbéveges feladatok
megoldasa. Szovegalkotas. A szaknyelv
helyes hasznalata. A felismert, illetve el-
sajatitott fogalmak, tulajdonsagok, dssze-
fuggések, bizonyitasok gondolatmeneté-
nek szébeli megfogalmazasa.

A logikai és a halmazmdlveletek, a helyes
kdvetkeztetési sémak egyre tudatosabb
alkalmazasa a fogalmak kozti kapcsola-
tok feltarasaban, megjelenitésében, a de-
finicidk és tételek megfogalmazasaban, a
bizonyitasok gondolatmenetének felépi-
tésében.

Kombinatorikus feladatok megoldasa so-
ran a lehetdéségek tablazatba foglalasa,
elemzése, az 6sszefliggések megalla-
pitasa, megjelenitése, az 6sszes eset
rendszerezett felsorolasa.
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Szamtan, algebra

Altalanos fejlesztési feladatok

A szamokkal, illetve algebrai kifejezésekkel kapcsolatos ismeretek és eljarasok (beleértve
a zsebszamoldgép hasznalatat is) kiegészitése és begyakorlasa. A tanultak eszkozszerd
alkalmazasanak képessége és igénye a matematika egyéb témakoreiben és a fizika,
kémia, technika stb. tanulasa soran, illetve a mindennapi életben. Az esetleges hianyos-
sagok potlasa. Az induktiv és a deduktiv fogalomalkoté és problémamegoldd képesség
alakitasa.

Jellemzok

Osszoéraszam: 45—55 tanora.

Otthoni munkéra javasolt idé: 25—35 éra. (Ebbe az 6rakeretbe beszamitottuk az egész
évi folyamatos ismétlést is!)

Legalabb 40 orat akkor is biztositsunk erre a témakérre, ha a helyi tanterv alapjan csak
heti 3 éraban tanitjuk a matematikat. Ebben az esetben a tanultak begyakoroltatasara
kevés idd jut, s a szdveges feladatok egy részét el is kell hagynunk.

Javasoljuk, hogy ebben az évben is részletesen foglalkozzunk a szamok normalalak-
javal, a szazalékszamitassal és a szdveges feladatokkal. Amennyiben a sziikséges ala-
pok nem megfeleléek, akkor a hianyossagok pétlasara tobb érat kell forditanunk (példaul
a halmazmiiveletekkel vagy az egyenletekkel val6 foglalkozasok rovasara), illetve gondo-
sabban kell beépitenliink ezeket az ismereteket a folyamatos ismétiésbe. A taneszkdzok
bd teret biztositanak a tananyag ilyen felépitésére is.

LegkésObb a 8. osztalyban gyakoroltassuk be a zsebszamologépek hasznalatat.

Ha elegendd id6nk van ra, akkor a kerettanterv elGirasain tullépve célszer( értel-
meznunk legalabb a 10 nempozitiv egész kitevdjl hatvanyait is. Ez nem jelent gondot a
tanuldknak, és kés6bb kamatosan megtéril a megtanitasara felhasznalt néhany oéra.
Ugyanis a fizika és a kémia tanulasa soran sziikség van erre az ismeretre, tovabba ennek
birtokaban sikeresebben hasznalhatja a tanul6 a zsebszamologépet.

Javasoljuk, hogy az egyenletekkel, egyenlétlenségekkel foglalkozé fejezetet feladat-
gyUjteménynek tekintsék a kollégak, és a helyi tanterv sajatossagait, a tarstantargyakhoz
vald kapcsolédas lehetéségeit (no meg a kdzeépiskolai felvételi vizsgak idépontjat) figye-
lembe véve épitsék be ezeket az anyagrészeket a tananyag kulénb6z6é fejezeteibe.

Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi médszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghaladé kévetelmény

Szamok és miiveletek

A racionalis szamokrdl tanultak rendsze-
rezése: a racionalis szamok felirhatok két
egész szam hanyadosaként, ha a nevezé
nem zérus, a racionalis szam felirhato
véges tizedestort vagy végtelen szaka-
szos tizedestort alakban.

A racionalis szamok olvasésa, felirasuk
kiilbnb6zb alakban, nagysag szerinti 6sz-
szehasonlitasuk, nagysagrendjiik megal-
lapitasa, adoftt pontossagu kézelité érté-
kiik megadésa. A racionalis szamok (ké-
zelit6) helyének meghatarozasa a szam-
egyenesen.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Mdveletek értelmezése. Miveletek tet-
sz6leges alakban adott racionalis sza-
mokkal. Miveleti azonossagok rendsze-
rezése, alkalmazasuk a szamitasok egy-
szer(sitésében. Miveleti sorrend, zardéje-
lek hasznalata, a szamitasok megterve-
zése. Szamolas kerekitett ertékekkel (az
eredmény el6zetes becslése). A zseb-
szamologép hasznalatanak begyakor-
lasa.

Hatvanyozas, szamolas hatvanyokkal, is-
merkedés a 10 egész kitevdji hatvanya-
ival.

Az 1-nél nagyobb szamok normalalakja,
ismerkedés a 0 és 1 kdzé esd szamok
normalalakjaval, illetve a normalalakban
adott szamokkal (a zsebszamoldogép al-
kalmazasaval is) végzett miveletekkel.

Szadmok négyzetének meghatarozasa, a
négyzetgyok fogalma, meghatarozasa,
zsebszamoldgép, esetleg tablazat alkal-
mazasaval.

Ismerkedés a valés szamokkal:

a valés szamok ,befedik” a szamegye-
nest,

a valés szamok a raciondlis és az irraci-
onalis szamok,

az irracionalis szamok végtelen, nem
szakaszos tizedestort alakban irhatok fel.

Arany, aranyos osztas, egyenes és for-
ditott aranyossagi feladatok, aranypar,
mennyiségek tortrésze, szazalékszami-
tas (a korabban tanultak felelevenitése,
rendszerezése, begyakorlasa, Uj anyag-
ban torténé alkalmazasa).

Az oszthatésaggal kapcsolatosan korab-
ban tanultak rendszerezése.

A négy alapmdlivelet biztos elvégzése
(irdsban vagy zsebszamolbgéppel) bar-
milyen alaku racionélis szammal. Az
eredmények elbzetes becslése.

A pozitiv egész kitevdjii hatvany értelme-
zése, meghatarozasa.

A racionalis szdm fogalmanak értelme-
zése, annak megértése, hogy a szam-
egyenes nem mindegyik pontjahoz tarto-
zik racionalis szam.

A hatvany fogalmanak és a hatvanyokkal
végzett miveleti azonossagoknak az is-
merete, értelmezésiik, bizonyitasuk, al-
kalmazasuk egyszeriibb esetekben.

1-nél nagyobb szamok normalalakjanak
értelmezése, felirasa.

A négyzetgybk fogalmanak ismerete;
szamok négyzetének, 1 és 100 k6zé esé
szam négyzetgybkének meghatarozasa
zsebszamoldgép segitségével.

Egyenes és forditott aranyossag felisme-
rése, egyszert feladatok megoldasa ké-
vetkeztetéssel. A szazalékérték, az alap
és a szazaléklab kiszéamitasa a masik
kettd ismeretében.

Szamok osztoéinak, tébbszéréseinek, két
szam kbézOs osztéjanak és kdzbs tébb-
szérésének meghatarozasa egyszer(ibb
esetekben.

Egyszerii széveges feladatok megoldasa
a tanult témakoérékkel kapcsolatosan.

Szamok normalalakjanak értelmezése,
felirasa, alkalmazasa szamitasokban.

Maximalis begyakorlottsag Osszetett fel-
adatokban a racionalis szamokkal vég-
zett szamitasok megtervezésében, az
eredmények elézetes becslésében, a
miveletek végrehajtasaban, beleértve a
hatvanyozast és a négyzetgyokvonast is.
A tanult azonossagok célszer(i alkalma-
zasa a szamitasok egyszer(sitésében.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Algebrai kifejezések, egyenletek,
egyenlétlenségek

Algebrai egész kifejezések értelmezése,
helyettesitési értékének kiszamitasa.
Egynem( kifejezések, Osszevonasuk.
Egytagu, illetve tébbtagu algebrai kifeje-
zések szorzasa egytagu kifejezéssel.
Tdbbtagu kifejezés szorzatta alakitasa
kiemeléssel.

Az egyenlet, egyenlbtlenség, azonossag,
azonos egyenlétlenség, alaphalmaz,
megoldashalmaz fogalma. Egész- és
tortegyutthatds elséfoku egyenletek és
egyenl6tlenségek megoldasa mérlegelv-
vel, a megoldas soran az azonos és ek-
vivalens egyenletre vezet6 atalakitasok
alkalmazasa.

Szdveges feladatok megoldasa koévet-
keztetéssel, egyenlettel (,tipusfeladatok”
is). Becslés. A megoldas létezésének el-
dontése, ellenbrzés a szbveg alapjan.

Az arany fogalmanak ismerete. Aranyos
osztassal, egyenes és forditott aranyos-
saggal kapcsolatos Osszetettebb felada-
tok megoldasa. Az aranypar fogalmanak
ismerete, az aranypar ismeretlen tagja-
nak kiszamitasa. Osszetettebb szazalék-
szamitasi feladatok értelmezése, megol-
dasa.

Szamok osztbéinak, tobbszoroseinek, két
szam kozds osztdjanak és kbzds tobb-
sz6rdsének meghatarozasa az oszthaté-
sagi szabalyok és a szamok primténye-
z6kre bontasanak alkalmazasaval.

Egyszer( algebrai egész kifejezések ér-
telmezése, helyettesitési értékének ki-
szamitasa, egynemlii kifejezések &ssze-
vonasa, algebrai kifejezések szorzasa
szammal; alkalmazasuk a matematika
egyéb témakoéreiben (példaul a felszin-
szamitasi képletek feliraséban), illetve a
fizikaban és a kémiaban, a legegysze-
riibb esetekben.

Egyszeri els6foku egyenletek, egyenlét-
lenségek megoldasa, a megoldas ellen-
Orzése. Egyszerli egyenlettel megoldha-
t6 széveges feladatok értelmezése, az
adatok kézti kapcsolatok 6nall6é felirasa
egyenlettel, az egyenlet megoldasa, a
megoldas ellenbrzése a szbveg alapjan.

Egytagu, illetve tébbtagu algebrai kifeje-
zések szorzasa egytagu kifejezéssel.
Tobbtagu kifejezés szorzatta alakitasa
kiemeléssel. A tanult azonossagok isme-
rete és alkalmazasa a szamitasok ész-
szerlsitésében, ellenérzésében, algebrai
kifejezések atalakitasaban, az egyenle-
tek, egyenlétlenségek megoldasa soran.
A mérlegelv tudatos alkalmazasa. Az
egyenlétlenség megoldasanak ellenérzé-
se a komponensek valtoztatasarol tanul-
tak alkalmazasaval.
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Tananyag, tevékenység, Minimumkévetelmény
gondolkodasi modszerek alapozasa Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Egyenlettel megoldhat6 széveges felada-
tokban |évé probléma feltarasa, az ada-
tok kozott a szikségesek és a felesle-
gesek megkillénboztetése, a szikséges
adatok kozétti kapcsolatok megallapitasa,
a keresett adat (adatok) meghatarozasa.
A feladat megoldasi tervének egyenlet,
egyenlétlenség formajaban térténé meg-
fogalmazasa, az eredmény becslése, a
megoldas (megoldasok) megkeresése,
ellenérzése, az eredeti probléma tikré-
ben térténé megvizsgalasa.

Gimnaziumi tagozaton ajanlott kiegészité
anyagrészek
A hatvanyozas fogalmanak és a tanult azonossa- | A 0 és 1 k6zé es6é szamok normalalakjanak alkal-

goknak a kiterjesztése a 0 és a negativ egész kite- mazasa.

vokre (ismerkedés a permanenciaelvvel). Algebrai tortek értelmezési tartomanya, helyettesi-

A racionalis szamok tizedestort alakja. tési értékének kiszamitasa.

A 2 négyzetgyoke nem raciondlis szam. Tobbtagu kifejezés szorzasa tobbtagu kifejezéssel.
Ismerkedés nem els6foku egyenletek megoldasa- /ftanult nevezetes azonossagok alkaimazasa.

val. Osszetettebb szoveges feladatok megoldasa
Néhany nevezetes azonossag megismerése. egyenlettel.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Altalanos fejlesztési feladatok

Az induktiv és a deduktiv fogalomalkotas képességének alakitdsa a fogalmak kozti
kapcsolatok tudatositéasaval, az altalanos 6sszefiggések felismertetésével, megfogalma-
zasaval és alkalmazasaval. A tanultak eszkdzszer( alkalmazasa a matematika egyéb
témakoreiben és a fizika, kémia, technika stb. tanulasa soran, illetve tapasztalati fluggve-
nyek esetében a mindennapi életben. A problémaérzékenység, otletgazdagsag fejlesz-
tése kulénb6z8 megoldasok keresésével.

Jellemzok

Oraszam: 15—25 oéra.

Otthoni munkara javasolt idé: 7—10 ¢6ra.

Legalabb 15 6rat akkor is szanjunk erre a témakorre, ha a helyi tanterv alapjan csak heti
3 matematikadra van. Ebben az esetben nem térekedhetiink az elvontabb fogalmak

kialakitasara, a sorozatok mélyebb megismerésére, ezért a kézépiskolaba késziilé tanu-
I6inkkal kuloén kell foglalkoznunk.
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Fontos az elmult években tanultak rendszerezése, gyakorlasa, alkotd alkalmazésa az
Uj ismeretek szerzésében (példaul a szamok négyzetének és négyzetgydkének értel-
mezéseében, statisztikai vizsgalatokban). Fontos, hogy a tanuldk a fiiggvényrdl tanultakat
gyakorlati jellegl feladatokban, a fizika, kémia, foldrajz tanulasakor alkalmazni tudjak.

A sorozatokrdl tanultakat 6néall6 anyagkeént tekintjik at és egészitjuk ki. Ez a témakor is
alkalmas a problémaérzékenységnek, a magasabb szinti matematikai ismeretszerzd és

problémamegoldd gondolkodas képességének fejlesztésére.

Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Osszefiiggések

Konkrét rendezési relacidk, ekvivalencia-
relaciok és egyeéb 6sszefliggések vizsga-
lata a kulonféle matematikai témakhoz
kapcsolddva.

Fuggvények
A fuggvényekrél tanultak rendszerezése.

Két halmaz kozti hozzarendelések (rela-
ciok) kulénb6z6 megjelenitése konkrét
feladatok megoldasahoz kapcsolodoan.
A fliggvény mint egy adott halmazon
értelmezett egyértelml hozzarendelés.
Tapasztalati fliggvények megadasa tab-
lazattal, grafikonnal. Kapcsolat a goérbe
alakja és a fliggvény altal leirt jelenség,
torvényszeriiség kdzott. Széveggel meg-
adott figgvények vizsgalata.

A linearis fuggvény fogalma, grafikus
abrazolasa, menetének vizsgalata. Az
egyenes aranyossag és a konstans fugg-
vény mint specialis lineéris figgvény.

A tanult &sszefiiggések felismerése, al-
kalmazasa konkrét feladatokban (példaul:
,08zthatd”, ,kisebb”, ,ugyanabba a rész-
halmazba tartozik”, ,parhuzamos”, ,ti-
kérképei egymasnak”, ,egybevagd”, ,ha-
sonlé”).

Ismert alaphalmaz elemeinek rendezése,
rendszerezése, csoportositasa adott vagy
felismert relacio alapjan.

A derékszbégli koordinata-rendszer biztos
ismerete.

Tablazattal, grafikonnal adott tapasztalati
fliggvény értelmezése, menetének vizs-
galata. Tablazat kitbltése adott szabaly,
grafikon alapjan. Grafikonok megrajzo-
lasa tablazat segitségével.

Tablazattal, formulaval adott linearis
fliggvény grafikonjdnak megrajzolasa.

A fuggvénnyel kapcsolatos fogalomrend-
szer ismerete, alkalmazasa a tobbi téma-
kor rendszerezésekor. A megfeleltetések
koézul a fuggvénykapcsolat kivalasztasa.

Tablazattal, szdveggel, formulaval adott
linearis figgvény értelmezése, grafikon-
janak megrajzolasa, menetének vizsgala-
ta, a tanultak alkalmazasa a matematika
mas témakoreiben, illetve egyéb tantar-
gyakban.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Néhany nemlinearis fuiggvény (példaul a
forditott aranyossag, az abszolutérték-
fuggvény, a masodfoku fliggvény, a
négyzetgyokfliggvény) vizsgalata.

A linearis figgveény és az els6foku egyen-
let kapcsolata. Egyenletek, egyenlétlen-
ségek grafikus megoldasa.

Sorozatok

Konkrét sorozatok értelmezése, vizsga-
lata a racionalis szamokrél és az algebrai
kifejezésekrdl tanultak gyakorlasara, sza-
balyok keresése.

A sorozat mint figgvény.

A szamtani sorozat értelmezése, folyta-
tasa, tulajdonsagainak vizsgalata, a ki-
I6nbségsorozat fogalma, a szamtani so-
rozat n-edik eleme.

A mértani sorozat értelmezése, folytata-
sa, tulajdonsagainak vizsgalata, a hanya-
dossorozat fogalma, a mértani sorozat
n-edik eleme.

Gimnaziumi tagozaton ajanlott kiegészité
anyagrészek

Flggvények 6sszekapcsolasa tobb I1épésben is; val-
tozotranszformaciok, illetve fliggvényérték-transz-
formaciok. A fliggvény és transzformaltjanak grafi-
konja kozotti kapcsolat megfogalmazasa geomet-
riai transzformaciokkal.

Néhany érdekes sorozat megismerése, szabalyok
keresése.

A szamtani sorozat, illetve a mértani sorozat n-edik
tagjanak és az elsé n tag 6sszegének meghataro-
zéasa, az altalanos Osszefliggés megallapitasa, bi-
zonyitasa, alkalmazasa.

A forditott aranyossag mint fliggvény,
az abszolutérték-figgvény, a masodfoku
fuggvény, a négyzetgyokfiiggvény isme-
rete, értelmezése, grafikonjuk megrajzo-
lasa.

Szdveggel adott linearis fuggvényhez,
forditott ardnyossaghoz a szabaly felira-
sa, tablazat kitoltése.

Konkrét sorozat folytatasa adott egyszerii
Szabaly alapjan, a sorozat valtozasédnak
megfigyelése.

Néhany elemével adott sorozathoz sza-
balyok keresése, a sorozat tobbféle foly-
tatasa adott vagy felismert szabalyok
alapjan.

A szamtani és a mértani sorozat értel-
mezése, képzési szabdlyuk felismerése,
tulajdonsagaik vizsgalata, a sorozatok
n-edik elemének meghatarozasa konkrét
n esetén.

A fuggvénnyel kapcsolatos fogalmak értelmezése,
a definiciok szabatos megfogalmazasa. A transz-
formalt figgvények grafikonjanak megrajzolasa.
Nemlinearis egyenletek és egyenl6tlenségek grafi-
kus megoldasa.

Sorozatokkal kapcsolatos feladatok megoldasa a
képletek alkalmazasaval, kdvetkeztetéssel, egyen-
lettel.
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Geometria, mérés

Altalanos fejlesztési feladatok

A matematikai latasmod, a képi fogalomalkoté és problémamegoldd képesség fejlesztése
a boévulé tartalomnak és a magasabb absztrakcids szintl tevékenységnek megfeleléen.
A bizonyitasi igény felkeltése, a matematikai ismeretszerzéssel kapcsolatos szemilélet
megvaltozasa.

Gyakorlottsag a koérzé és a vonalzd hasznalataban.

Jellemzok
Osszoéraszam: 45—60 tanora.
Otthoni munkara javasolt id6: 20 6ra.

A mérésekkel kapcsolatos ismereteket a szamtan, algebra, illetve az Osszefiiggések,
fluggvények, sorozatok témakorokhoz kapcsolédoan is gyakoroltathatjuk.

Amennyiben a helyi tanterv csak heti 3 6rat biztosit a matematika szamara, akkor erre
a témakodrre csupan 30—35 6ra marad. Ez azt jelenti, hogy a kotelezé éraszamban a
kerettanterv el8irasait csak fellletesen tudjuk megvaldsitani, nem jut elég idé a tanultak
elmélyitésére, begyakorlasara, a kdzépiskolai szemléletmod el6készitésére. Ezért a lema-
radokkal és a kdzépiskolakba készulbkkel kiilon kell foglalkoznunk.

A 7. osztalyban megalapozott szemléletvaltas 8. osztalyban teljessé valik: a fogalmakat
korabbi ismeretekre épitve definialjuk, az dsszefliggéseket tételként fogalmazzuk meg,
és logikailag helyes kovetkeztetésekkel bizonyitjuk, a szamitasos feladatoknal nem
mérjik, hanem felismert 6sszefliiggések alapjan kiszamitjuk az adatokat, az alakzatokat
nem megrajzoljuk, hanem megszerkesztjik. Elsésorban a gimnaziumi tagozatra jard,
illetve a kozépiskolaba késziild tanuldknak kell magukéva tennilik ezt az Uj szemléletet.

A mintatanterv élt azzal a lehetéséggel, hogy bizonyos anyagrészeket évfolyamok
kozott felcseréljen a kdovetkez6k miatt:

1. Az alsé tagozatos tananyag és kdvetelményrendszer folytatasaként javasoljuk, hogy
7. osztalyban az egybevagoésagi transzformaciok teljes rendszerével foglalkozzunk,
majd az ott szerzett tapasztalatokat 8. osztalyban mélyitsik el.

2. A kerettanterv ajanlasaival ellentétben javasoljuk a hasonlésaggal kapcsolatos ismere-
tek feldolgozasat a kézéppontos hasonlésag értelmezése el6tt. Ez a targyalasmaod
kapcsolddik szervesen az alsé tagozatban, illetve a féldrajzban, technikaban kordbban
tanultakhoz.

3. A fentiek ellensulyozaséra javasoljuk, hogy a koér kerlletével, teriletével és a kérhen-
gerrel a 8. osztalyban foglalkozzunk.

A tankényvekben viszont ,atfedésekkel” biztositjuk, hogy a kerettanterv szerinti felépi-
tés alapjan is feldolgozhato legyen a tananyag.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Mérések, mértékegységek
A mérésekrél, mértékegységekrdl tanul-

tak alkalmazasa a matematika kilonb6z6
témakoreihez tartozo feladatokban.

Sikidomok, feliiletek, testek

Alapfogalmak, alaptételek, elnevezések,
jeldlések. Térelemek, kdlcsdénds helyze-
tik.

A vektor fogalma. Vektorok ellentettje,
Osszeadasa, kivonasa.

Vektorok szorzasa egy szammal (ismerkedés).
Sikidomok. A sokszogekrdl tanultak 6sz-
szegzése, kiegészitése. A sokszogek ke-
rulete. A szabdlyos sokszdgek fogalma,
tulajdonséagai.

Szogmérés, a szogekkel kapcsolatos
szerkesztések, a szdgek fajtai. Az elfor-
dulas mérése iranyitott szdggel, forgas-
szbgek. Szogparok. Egyenes és sik, ill.
két sik altal bezart szdg értelmezése.

Ponthalmazok tavolsaga, adott tulajdon-
sagu ponthalmazok felismertetése, alkal-
mazasuk szerkesztésekben, dsszefluiggé-
sek feltdrasaban, bizonyitasokban.

A haromszogrél az el6z6 években tanul-
tak rendszerezése, kiegészitése. A ha-
romszdgek csoportositasa adott szem-
pontok szerint. Osszefliggések a harom-
sz0g kiilsé és belsé szogei kozott, a ha-
romszog oldalai kézott. Haromszoégek
egybevagodsaganak alapesetei.

A hosszusag, a tébmeg, az (rtartalom és
az id6 mérésének, szabvanyos mérték-
egységeinek, a koztiik 1évé kapcsolatok-
nak az ismerete, alkalmazasuk egyszerti
feladatokban.

A mérésekrél, mértékegységekrdl tanul-
tak alkot6 alkalmazasa a matematika ku-
[6nb6z6 témakoreiben, illetve a termé-
szettudomanyi tantargyakban is. A sza-
mok normalalakjarél, a négyzetre eme-
lésrdl és négyzetgydkvonasrdl tanultak
alkalmazasa.

Az alapveté geometriai fogalmak, elne-
vezések, jelolések és szerkesztési eljara-
sok ismerete. A térelemek kbélcsénés
helyzetének felismerése.

Sokszdgek csoportositasa adott szem-
pontok szerint. A sokszdg keriiletének ki-
szamitasa.

Sz6g mérése szégmérével, a fok isme-
rete. A szbgek fajtainak felismerése.

A szakaszfelez6 meréleges és a szégfe-
lez6 tulajdonséagainak ismerete, meg-
szerkesztésiik. A haromszdg legfonto-
sabb tulajdonsagainak ismerete, alkalma-
zasa. Haromszbégek szerkesztése alap-
esetekben.

A szogparok szarmaztatasa, felismerése
abrakon, alakzatokon, az dsszefliggések
alkalmazasa szamitasokban és bizonyi-
tasokban.

Az elforduldas mérése, az iranyitott szdg
és a forgasszog fogalmanak ismerete.

A vektor fogalmanak ismerete. A vekto-
rok ellentettjének, Osszegének, kildnb-
ségének, valahanyszorosanak megszer-
kesztése konkrét feladatokban. A tanul-
tak alkalmazasa a fizikaban.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Az egybevagdsag feltételeinek, illetve
ponthalmazok tulajdonsagainak felhasz-
nalasa haromszogek szerkesztésében.

A haromszog nevezetes egyenesei, pontjai és ko-
rei, az 0sszefliggések felismertetése és bizonyita-
sa: a haromszdg oldalfelezdé merdlegesei, a koré irt
kor; szogfelezé egyenesei, a beirt kore; magas-
sagegyenesei, magassagpontja; kdzépvonalai;
sulyvonalai, sulypontja.

Pitagorasz tétele, igazolasa atdarabolas-
sal, a tétel megforditasa, alkalmazasa
szamitasos feladatokban. A négyzettab-
lazat vagy a zsebszamologép haszna-
lata.

A négyszdgekrél, specialis négyszdgek-
rél az el6z6 években tanultak rendszere-
zése. A specialis négyszogek értelme-
zése, tulajdonsagaik vizsgélata, a fogal-
mak kozti kapcsolatok attekintése. Négy-
szOgek szerkesztése. A négyszdgek,
speciadlisan a trapézok, deltoidok, parale-
logrammak belsé szdgei kozti dsszefug-
gések felismertetése, alkalmazasuk sza-
mitasokban, szerkesztésekben.

A terllet fogalma, tulajdonsagai, mér-
tékegységei. A haromszdg és a specialis
négyszogek teriletképleteinek alkalma-
zasa. Tetszlleges sokszogek terlletének
kiszamitasa haromszogekre bontassal.

A korrél tanultak kiegészitése, a kor ke-
rulete, terulete.

A térfogat fogalma, mértékegységei.

A Pitagorasz-tétel ismerete, felhaszna-
lasa egyszerti feladatokban.

A terlilet szabvanyos meértékegységeinek
ismerete. A haromszég, a specialis négy-
szogek teriiletének kiszamitasa az alta-
lanos szabalyok alkalmazasaval. A kér
keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

A térfogat mértékegységeinek ismerete.

A haromsz6g nevezetes egyeneseinek, pontjainak
megszerkesztése, adott haromszog koré irt koré-
nek és beirt kdrének megszerkesztése.

A Pitagorasz-tétel ismerete, bizonyitasa,
felhasznalasa példaul vektorok 6sszegé-
nek, sokszogek terlletének, testek fel-
szinének meghatarozasaban, olyan fel-
adatokban, amelyekben a hianyz6 adat
Pitagorasz tételével kiszamithato.

A deltoid, a paralelogramma, a harom-
sz6g, a trapéz teruletképletének leveze-
tése atdarabolassal, kiegészitéssel.

Tetsz6leges sokszogek terlletének ki-
szamitasa haromszdgekre bontassal. A
terilet mértékegységeinek atvaltasa. A
tertletszamitas alkalmazasa sokszogla-
pokkal hatarolt testek felszinének kisza-
mitasaban, illetve a fizikaban és a gya-
korlati életben.

A korrél tanultak ismerete, a kor kerlle-
tének, adott kézépponti sz6ghdz tartozé
koriv hosszanak, a kérlap, a koérgy(ird és
a korcikk terlletének kiszamitasa.

A térfogat szabvanyos mértékegységei-
nek atvaltasa. Az (rtartalom és a térfogat
mértékegységei kozti kapcsolat ismerete,
alkalmazasa. A térfogatszamitas alkal-
mazasa a fizikdban és a kémiaban
(példaul a tomeg, slriliség és térfogat
kozti 6sszefliggés vizsgalataban).
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

Az egyenes hasab és az egyenes kor-
henger szarmaztatasa, tulajdonsagaik,
halojuk, felszinuk, térfogatuk. Henger-
szer( testek. Ismerkedés a gulaval, a gu-
la szarmaztatasa, haloja, felszine.

Geometriai transzformaciok

A geometriai transzformacié mint pont-
pont fliggvény értelmezése. Mozgasok,
transzformaciok vizsgalata a sikon és a
térben.

Az egybevagobséagi transzformacié fogal-
manak felelevenitése, a tanult egybeva-
gbsagi transzformacidk rendszerezése.
Szimmetridk értelmezése, vizsgalata,
alkalmazasuk haromszdgek, specialis
négyszogek, szabalyos sokszbgek vizs-
galataban.

A hasonlésag fogalma, a hasonlésag
aranyanak értelmezése; nagyitas, kicsi-
nyités adott arany szerint. A hasonlosag
alkalmazasa gyakorlati jellegli felada-
tokban. A hasonlésag mint geometriai
transzformaci6. A sikidomok, sokszdgek
hasonlésaganak feltételei. Az egybeva-
g6sag mint a hasonlésag specialis esete.
Haromszdgek hasonlésaganak alapesetei, hasonld
haromszodgek szerkesztése. A haromszdgek ha-
sonlésagan alapuld szamitasi, szerkesztési és bi-
zonyitasi feladatok. A parhuzamos szel6k tételének
elékészitése.

Az egyenes hasab (a kocka, a téglatest),
a kérhenger és a gula felismerése. Az
egyenes hasab felszinének, térfogatanak
meghatarozasa.

Az egyenes hasab, egyenes korhenger,
gula szarmaztatasa, tulajdonsagaik felso-
rolasa, haldjuk felvazolasa, felszinik ki-
szamitasa. Az egyenes korhenger térfo-
gatanak meghatarozasa.

Az egybevago, illetve a hasonlo alakza-
tok felismerése.

Az eltolas, a tengelyes tiikr6zés és a ko6-
zéppontos tiikrozés fogalmanak és alap-
tulajdonsagainak ismerete. Egyszerii
alakzat tengelyes tiikrézéssel, eltolassal,
illetve kbzéppontos tiikrézéssel kapott
képének megszerkesztése. Tengelyesen
szimmetrikus alakzatok felismerése.

A hasonlbésagrol tanultak alkalmazasa
alaprajzok, térképek, nézeti rajzok értel-
mezésében. Szakasz egyenl6 részekre
osztadsanak megszerkesztése.

A geometriai transzformacidé, az egybe-
vagosag, a hasonlésag és a kézéppontos
hasonlésag mint geometriai transzforma-
ci6 fogalmanak ismerete.

Az elforgatas fogalmanak és alaptulajdonsagainak
ismerete. Egyszer(i alakzat elforgatassal kapott
képének megszerkesztése. A forgasszimmetrikus
alakzatok felismerése, annak megallapitasa, hogy
egy forgasszimmetrikus alakzat milyen forgatasok-
kal hozhato fedésbe 6nmagaval.
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Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi modszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghalado kdvetelmény

A kozéppontos hasonléosag mint geo-
metriai transzformacio.

A vektorok skalarral valé szorzasanak el6készité-
se. A kbzéppontos hasonlosag segitségével meg-
oldhaté szamitasi, szerkesztési feladatok.

Gimnaziumi tagozaton ajanlott kiegészité
anyagrészek

Az egybevagosagi és a hasonldséagi transzforma-
ciokrol, az adott tulajdonsagu ponthalmazokrdl ta-
nultak alkalmazasa szerkesztési és bizonyitasi fel-
adatokban.

Thalész tétele, a tétel és megforditasanak bizonyi-
tasa. A Thalész-tétel alkalmazédsa szerkesztések-
ben, érintd szerkesztése korhdz. A parhuzamos
szeldk tétele.

Osszetettebb feladatok megoldasa a hasonlésag
témakorébdl; szakasz aranyos felosztasa.

Hasonlo6 sikidomok teriiletének, hasonlé testek fel-
szinének, térfogatanak aranya.

A hasonlésag feltételeinek, tulajdonsaga-
inak ismerete, alkalmazasa kicsinyitett
vagy nagyitott kép adott arany szerinti
megrajzolasaban, a hianyzé adatok ki-
szamitasaban (gyakorlati jellegl felada-
tokban is).

A haromszdgek hasonlésaga alapesetei-
nek ismerete. A haromszdgek hasonlé-
sagan alapulé szamitasi és szerkesztési
feladatok megoldasa.

Kbézéppontosan hasonld sokszdgek szer-
kesztése adott arany szerint.

Az euklideszi szerkesztés eljarasainak és a szer-
kesztési feladatok megoldasmenetének ismerete.
Véazlatkészités, a szerkesztés menetének leirasa, a
szerkesztés helyességének igazolasa. A felismert
Osszefliggések bizonyitasa.

A Pitagorasz-tétel alkalmazésa Osszetettebb sik-
és térgeometriai feladatokban.

A Thalész-tétel ismerete, alkalmazasa szerkeszté-
sekben.

Osszetettebb szamitasi, szerkesztési feladatok
megoldasa a hasonlésag témakorébdl; szakasz
aranyos felosztasanak alkalmazasa. Hasonlo sik-
idomok terllete, hasonld testek felszine, térfogata
aranyanak meghatarozasa.
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Valészinliség, statisztika

Altalanos fejlesztési feladatok

Az elmult években szerzett tapasztalatok rendszerezése, tudatos szintre emelése.
A matematikai latasméd fejlesztése. A matematika gyakorlati alkalmazhatésaganak felis-

mertetése.

Jellemzok
Osszéraszam: 5—8 tanéra.

Otthoni munkara javasolt id6: 5 6ra.

A valésziniségi kisérletekkel, szamitasokkal és a statisztikai vizsgalatokkal a tankonyv és
a Matematika 7—8. Feladatgydjtemény kilén alpontokban foglalkozik. Ez lehetévé teszi
onallé 6rak megszervezését ezen anyagrészek feldolgozasara.

Tananyag, tevékenység,
gondolkodasi médszerek alapozasa

Minimumkévetelmény
Minimumszintet meghaladé kévetelmény

Egyszer(i valdszinliségi kisérletek vég-
zése, a kimenetel becslése, medgfigye-
lése, lejegyzése, tablazatba rendezése. A
becslés és a valésagos kimenetel 6sz-
szehasonlitdsa. A relativ gyakorisag fo-
galma, meghatarozasa. A valdszin(iség
kiszamitdsa kombinatorikus gondolatme-
nettel. A kiszamitott valészinlség és a
relativ gyakorisag ésszehasonlitasa.

A valodszinlségi kisérletekben, illetve a
mindennapi életben megfigyelt esemé-
nyek kimeneteleinek statisztikai feldolgo-
zasa. A kimenetelek kulénb6zd szem-
pontok szerinti kategorizalasa, rendezeé-
se. A megoszlasok szemléltetése kulon-
b6z6 diagramokkal, tablazatokkal. Adat-
halmazok elemzése (modusz, median,
terjedelem) és értelmezése. Az atlag
meghatarozasa, az eredmények atlag
korili szérodasanak megfigyelése (ta-
pasztalatszerzés).

Két véltozd véletlen kapcsolatanak meg-
figyelése, abrazolasa.

Statisztikai adatokat tartalmazoé tablaza-
tokrol, grafikonokrdl adatok leolvasasa,
Osszefiiggések medfigyelése, értelmezé-
se. Az atlag kiszamitasa.

Egyszerl kisérletekben a valdszinlség
becslése, esetleg meghatarozasa, a ki-
menetelek lejegyzése, a relativ gyakori-
sag kiszamitasa.

Statisztikai adatok gyf(jtése, rendezése,
rendszerezése, elemzése, értelmezése,
abrazolasa grafikonnal, diagrammal, leg-
gyakoribb adat, kézéps6é adat meghata-
rozasa.
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