Tanmenet

Fizika 7. évfolyam

Bevezeto

A tanmenet a Miuszaki Kiado altal 2002-ben megjelentetett és 2008-ban atdolgozott: Fizika
tankényv 7. osztalyosoknak (Szerzok: Gulyés Janos, dr. Honyek Gyula, Markovits Tibor, Szaldki
Dezs6, Tomcsanyi Péter, Varga Antal) tankonyvre épitve késziilt.

A tankdnyvhoz Interaktiv tananyag is kapcsolodik, amely osztalynyi mennyiségii (min. 20) tankdnyv
rendelése esetén ingyenesen igényelheté a Kiado honlapjan keresztiil.

A tananyag feldolgozasa és tanévre torténo tervezése soran az alabbi
szempontok a legfontosabbak

— Az 11j ismeretek bevezetésekor legyen mod és 1d0 a tényleges gyakorlati tapasztalatok
megszerzésére, azok feldolgozasara, kovetkeztetések megallapitasara, ezzel a
természettudomanyos megismeréshez sziikséges kompetencidk kialakitasara.

— Legyen lehetséges a problémak felismeréséhez, megfogalmazasahoz, a kérdések
megoldasdhoz vezetd stratégiai gondolkodas kialakitasa, fejlodjenek az ezekhez sziikséges
kommunikécios és logikai kompetencidk.

— A kooperativ tanulasi modszerek segitségével fejlodjenek az egylittmiikodeési készseg €s a
szocialis kompetenciak.

— Legyen 1d6 az egyszerli szamitasi feladatok gyakorlasara, a matematikai kompetenciak
fejlesztésére.

— Legyen 1d6 az elméleti ismeretek Osszefoglalasara, 1dordl-idore azok attekintésére,
rendszerezésére.

— Legyen mod és lehetdség az ismeretek gyakorlati alkalmazasainak megismerésére.

— Az informatikai és kommunikacios kompetencidk fejlesztésével a tanulok sajatitsak el az uj
ismeretek 6nallé megszerzésének modjait.

— Fejlédjon a minket koriilvevd természeti €s mesterséges kornyezettel kapcsolatban a
kornyezettudatos és feleldsségteljes gondolkodas.

Altalanos célok

— A targyalds mindig kisérlet vagy jelenség megfigyelésével induljon. Alakuljon ki a kisérlet
megtervezésehez, lebonyolitasahoz sziikséges technikai és természettudoméanyos
kompetencia.

— A kisérlet vagy jelenség tudatos megtigyelése torténjen, alakuljon ki a tapasztalatok
Osszegzésének és értékelésének képessége — természettudomanyi, kommunikacids
kompetenciak.



— Valjon természetes eszkdzz¢é a mérési eredmények tablazatban rogzitése, grafikus
abrazolasa, az elkészitett vagy kapott grafikonok értelmezése, értékelése —
természettudomanyi, technikai, matematikai, informatikai kompetenciak.

— A paros vagy csoportmunkaban elvégzett kisérletek, mérések kozos kiértékelése és
értelmezése fejlessze a kommunikécios és szocialis kompetencidkat.

— Az egyszerii matematikai szdmitasok alkalmazasa soran fejlodjon a matematikai
kompetencia.

— A targyalés soran alakuljon ki a szakkifejezések pontos hasznalata, legyen vildgos a
koéznyelvvel valo kapcsolat — nyelvi, kommunikaciés kompetenciak.

— Konyvtar és internet hasznalataval keriiljon sor a fizikatorténeti ismeretek megszerzésére,
legyen képes a diak 6nallo kutatomunkara egyénileg vagy csoportban — kulturalis, szocialis,
infokommunikécids kompetenciak.

— A tankonyv és az internet segitségével minél tobb gyakorlati felhasznalasra és alkalmazasra
lasson példat a tanuld. A tananyaghoz kapcsolodo egészség- és kornyezetvédelmi ismeretek
kapjanak megfeleld hangstlyt — 6kologiai, infokommunikécios és szocialis kompetencidk.

Oraterv

A hetedik évfolyamon az 6sszes ora 55 (1,5 ora/hét).

Javasolt oraszam témakorok szerint:

Bevezet6 ora 1 6ra
I. témakdr: Mozgasok 10 ora
Il. t¢makor: A dinamika alapjai 16 ora
II1. témakor: A nyomas 9 6ra
IV. témakor: Hotan 18 ora
Ev végi attekintés 1 6ra
Osszesen: 55 éra

Oraszamok didaktikai feladatok szerint:

Uj ismeretek feldolgozésa, tanuloi kisérletek 42 6ra
Gyakorlas, hianypotlas 4 6ra
Osszefoglalas 5 ora
Ellendrzés 4 6ra
Osszesen: 55 6ra



I. tétmakor: Mozgasok

Kompetenciafejlesztés, Kapcsolodasi

J Tananyag, fogalmak
Ora ananyag, fogaima tevékenységek, eszkozok (feladatok) lehetéségek

1. |Bevezet6 ora: Miért tanulunk Motivacio, kornyezet- és Természetismeret
fizikat? balesetvédelem (szocialis komp.)

2. | A testek mozgasa, viszonyitas, Tanuléi kisérlet: Mikola-csében Matematika
palya, ut, elmozdulas, hely-idé és | mozgo buborék ut-id6 grafikonjanak | Geometria
ut-idé grafikon elkészitése.

Animaci6: Testek mozgasa

Grafikonkészités, grafikonolvasas

(matematikai, technikai, term.tud.
komp.)

3. | Egyenes vonali, egyenletes mogas, | Tanuloi kisérlet: Mikola-csében Matematika
sebesség fogalma, a sebesség, az Gt | mozgd buborék ut-id6 grafikonjanak | Geometria
vagy az id6 kiszamitasa elkészitése kiilonbozé meredekségek
esetén.

Animaci6: Testek mozgasa

Egyszert szamitasi feladatok

(matematikai, technikai, term.tud.
komp.)

Atlagsebesség Adatgytijtés: kiilonb6z6 érdekes Matematika
sebességek a természethen, a Geometria
technikaban, a sportban
(infokommunikacids komp.).

Pillanatnyi sebessé
y 5 Tanuléi kisérlet: lejton legurulo golyo
hely-id6 grafikonjanak elkészitése

(matematikai, technikai komp.).

Animacio: A pillanatnyi sebesség




Ora

Tananyag, fogalmak

Kompetenciafejlesztés,
tevékenységek, eszkozok (feladatok)

Kapcsolodasi
lehetéségek

Egyenletesen valtozé mozgas,
gyorsulas

Tablazatba foglalt mérési eredmények
értekelése

Egyszert szamitasi feladatok
(matematikai, term.tud. komp.)

Matematika
Biologia

Szabadesés

Tanuloi kisérlet: ejtézsinor
(term.tud. komp.)

Tudomanytorténet: Galilei
(infokommunikacios, nyelvi komp.)

Torténelem

Egyenletes kormozgas

Ingamozgas

Tanul6i kisérlet: goly6 guritasa
korivre hajtott lemez mellett, targy
mozgasanak jellemzése forgd
korongon (logikai komp.).

Tanuléi kisérlet: inga lengésidejének
mérése kiilonb6zo sulyok, hossz és
kitérés esetén (technikai, term.tud.
komp.).

Animacio: Az inga mozgasa

Tudomanytorténet: Foucault-kisérlet,
inga mozgasa forgd korongon
(infokommunikacids komp.)

Torténelem

Rezgémozgas, rezonancia, hang,
hullamterjedés, Doppler-effektus

Filmek, képek vetitése

Tanuloi kisérlet: rugora akasztott
tomeg rezgésidejének mérése
kiilonb6z6 tomegek és rugok estében,
kiilonb6z6 hangkeltd eszkdzok
megismerése (technikai, term.tud.
komp.).

Animacio: A hang

Tudomanytorténet: Hertz, Doppler
(infokommunikéciés komp.)

Enek-zene
Technika
Biologia




Kompetenciafejlesztés,

Kapcsolodasi

] Tananyag, fogalmak e s
Ora ananyag, fogaima tevékenységek, eszkozok (feladatok) lehetéségek
9. |Osszefoglalis Csoportmunka: feladatlap segitségével
az ismeretek 0sszegzése, majd el6adas
(szocialis, kommunikacids komp.).
10. | Gyakorlas, hianypotlas Egyszerli szamitasi feladatok
gyakorlasa a munkafiizet segitségével.
11. {Ellenérzés Témazaré dolgozat
II. témakor: A dinamika alapjai
. Kompetenciafejlesztés, Kapcsolodasi
Ora UGB e tevékenységek, eszkozok (feladatok) lehetdségek
1. [Kolcsonhatasok vizsgalata Tanuloi kisérlet: hdmérséklet mérése | Foldrajz
Termikus, mechanikai, hideg-meleg viz keverése kozben, Technika
gravitacios, magneses, elektromos |gyurmagolyo leejtése, magnesek
kélesonhatasok kolesonhatdsa, megdorzsolt milanyag
vonalz6 és papirdarabkak
kélcsonhatasa (technikai,
kommunikaciés komp.).
2. | Eré, hatasvonal, tamadaspont, Tanari kisérlet: vizszintes tengely, Testnevelés

suly

fogathato korongra akasztott suly
hatasa (term. tud. komp.).

Animacio: Az eré fogalma

Adatgyiijtés: er6hatasok a sportban
(infokommunikaciés komp.)

Animacio: Az er6 jellemz6i




Ora

Tananyag, fogalmak

Kompetenciafejlesztés,
tevékenységek, eszkozok (feladatok)

Kapcsolodasi
lehetéségek

Az erdé mérése, rugés eréméro, az
er6 mértékegysége

Tanul6i kisérlet: rugoval vagy
gumiszalaggal erdméré készitése

(technikai, term. tud. komp.).

Animaci6: Rugés eré6méro

Kolcsonhataskor megjelend
eréhatasok

Rakéta-hajtas

Tanuloi kisérlet: 6sszeakasztott
erémérok széthuzasa, gordeszkan
szemben allo tanuldk huzzak, toljak
egymast, lemez meghajlitasa kozben a
megfigyelése (logikai, term. tud.
komp.).

Animacio: A kolesonhatasban
fellépé erék

Adatgytjtés: rakétak miikddése

Technika

Az eredo erd, testek egyensilya

Konkrét példak elemzése abra alapjan

Tanari kisérlet erdmérokkel az eredo
(egyetlen helyettesitd) erd
kimutatasara.

Csoportmunka: feladatlapon konkrét
példakon keresztiil er6-ellenerd parok
keresése, egy testre hato erdk esetén
kovetkeztetés az eredd eré nagysagara,
iranyara (szocialis, kommunikacios,
term. tud. komp.).

Foldrajz

Nehézségi erd, sily, sulytalansag

Tanul6i kisérlet: szobamérlegen
hirtelen leguggolas, hirtelen felugras

(logikai, term. tud. komp.).
Animacio: A suly valtozasai

Adatgytjtés: sulytalansag a vilaglirben
(infokommunikécios komp.).

Urkutatés




Ora

Tananyag, fogalmak

Kompetenciafejlesztés,
tevékenységek, eszkozok (feladatok)

Kapcsolodasi
lehetéségek

Tehetetlenség torvénye

Tomeg, az ero és gyorsulas
aranyossaga

Tanul6i kisérlet: henger alol egy tabla
kihuzasa, tablaval egyiitt mozgo
henger alatt a tabla hirtelen
megallitasa, vizespohar alol papirlap
hirtelen kihtizasa.

Tanul6i kisérlet: tankonyv szerint
kiskocsik és kozottiik 6sszenyomott
rugd (technikai, szocialis, logikai,
term. tud. komp.).

Animaici6: A tomeg és az eré
kapcsolata

Tudomanytorténet: Newton
(infokommunikaciés komp.)

Torténelem

Tomeg mértékegységei, mérése
Nyugalomban lévé test siilya

Tanul6i kisérlet: tomegmérés
erdmérével és mérleggel (technikai,
szocialis komp.).

Adatgyiijtés: régi méréeszkozok

Torténelem

A surlodasi ero

Tanari kisérlet: tapadasi és csuszasi
strlodasi eré mérése (term. tud.
komp.).

Adatgytijtés: surlodas novelése és
csokkentése a sportban
(infokommunikacios komp.).

Testnevelés

10.

A kozeg-ellenallas

Tanari kisérlet: hajszarito vagy
kompresszor légaramaban a
kozegellendllas bemutatasa

(term. tud. komp.).

Adatgyiijtés: aramvonalas formak a
természetben és a technikaban

(infokommunikacios komp.).

Biologia
Technika




Ora

Tananyag, fogalmak

Kompetenciafejlesztés,
tevékenységek, eszkozok (feladatok)

Kapcsolodasi
lehetéségek

11.

A mechanikai munka,
mértékegysége, emelési munka,
gyorsitasi munka, surlodasi
munka

A munka fogalmanak és a kiilonb6z6
specialis eseteknek kozos
megbeszélése (logikai, term. tud.
komp.).

Egyszerli szamitasi feladatok
(matematikai komp.)

Tudomanytorténet: Joule
(infokommunikaciés komp.)

Matematika

12.

A forgatényomaték, erékar,
forgatonyomatékok egyensiilya

Tanul6i kisérlet: tankonyvi kisérleti
eszkoz segitségével a
forgatonyomatékok egyensulyanak
vizsgalata (szocialis, logikai, term.
tud. komp.).

Animaci6: Az ero forgaté hatasa
Adatgytijtés: erokar ndvelése a

gyakorlatban, végtagok miikodése
(szocialis, infokommunikécios komp.).

Biologia

13.

Emeldk, egyoldalu, kétoldala

Csigak, allé és mozgo,
hengerkerék

A lejtd hasznalata

Csoportos tanuloi feladatlap: a kézbe
adott eszk6zok csoportositasa,
mikodésiik magyarazata, el6adas.

Tanuloi kisérlet: a kézbe adott
eszkozok mukodtetése.

Animéacio: Mozgécsiga

Képek alapjan a gyakorlati
alkalmazasok magyarazata.

Tanuléi kisérlet: lejtd, erdméro,
kiskocsi segitségével a lejto
hasznalatanak bemutatasa (logikali,
szocialis, kommunikaciods, term. tud.
komp.).

Technika
Miszaki tudomanyok




Kompetenciafejlesztés, Kapcsolodasi

J Tananyag, fogalmak e g
Ora ananyag, fogaima tevékenységek, eszkozok (feladatok) lehetéségek

14. | Osszefoglalas Csoportmunka: feladatlap segitségével
az ismeretek 0sszegzése, majd el6adas

(szocialis, kommunikacids komp.).

15. | Gyakorlas, hianypétlas Feladatlap a megismert fogalmak
hasznalata hétk6znapi eszk6zok
miikodésének magyarazatdhoz

(kommunikacios, logikai komp.).

Egyszert szamitasi feladatok
gyakorlasa a munkafiizet segitségével

(matematikai komp.).

16. [Ellenérzés Témazard dolgozat

III. témakor: A nyomas

. Kompetenciafejlesztés, Kapcsolodasi
o Ve, TRl tevékenységek, eszkozok (feladatok) lehetdségek
1. | A nyomas fogalma, Tanuléi kisérlet: atiitépapiron Matematika
mértékegysége, novelése, kiilonboz8 nyomassal irds, homokba | Biologia
csokkentése azonos fahasébra kiilonboz6 sulyok Féldrajz
rahelyezése (logikai, term. tud. Technika
komp.).

Egyszer(i szamitasi feladatok
(matematikai komp.)

Adatgytjtés: kiilonleges nyomasok a
természetben és a technikaban
(infokommunikacids komp.).




7 Kompetenciafejlesztés, Kapcsolodasi
Ora UGTEREE, SIS tevékenységek, eszkozok (feladatok) lehetéségek
2. | A siiriiség fogalma, Téblazat adatainak értelmezése Matematika
mértékegységei (logikai, kommunikécios, term. tud. | Biologia
komp.) Foldrajz
Technika
Egyszert szamitasi feladatok
(matematikai komp.)
Adatgytijtés: hol alkalmaznak nagy,
illetve kis slirtiségii anyagokat
(infokommunikaciés komp.)?
3. | A folyadék tulajdonsagai, Pascal | Tanuloi kisérlet: kiilonbozo alaka Technika

torvénye

edények, fecskendd, gumitomlo
segitségével a folyadékok
tulajdonsagainak megfigyelése

(logikai, kommunikéacios, term. tud.
komp.).

Tanari kisérlet: hidraulikus eszkoz
bemutatasa

Animacio6: Pascal torvénye I.
Animacio6: Pascal torvénye II.

Tudomanytorténet: Pascal
(infokommunikacids komp.)

Miszaki tudomanyok

10




Ora

Tananyag, fogalmak

Kompetenciafejlesztés,
tevékenységek, eszkozok (feladatok)

Kapcsolodasi
lehetéségek

Hidrosztatikai nyomas

Kozlekeddedények

Tanari kisérlet: nyomasmérés
iivegkddban, gumihdartyéaval lezart
iiveghengerrel torténd kisérletek
(logikai, term. tud. komp.).

Animacio: Hidrosztatikai nyomas

Tanari kisérletek az eszk6zokkel
(logikai, term. tud. komp.)

Tanul6i kisérletek: teaskanna
milkddésének megfigyelése,
gumicsoével dsszekotott tivegesovekkel
kozleked6edény létrehozasa
(technikai, term. tud. komp.).

Gyakorlati alkalmazasok magyarazata
(term. tud. komp.)

Technika
Eletvitel

Légnyomas és mérése

Tanuléi kisérlet: pipetta, cseppento,
szivoszal mitkodésének megfigyelése
és magyarazata (term. tud., logikai
komp.).

Animaicio: A légnyomas

Adatgytijtés: 1égnyomas valtozasa a
Fold felszinén magassag szerint,
illetve idgjaras szerint.
Tudomanytorténet: Torricelli,
Guericke

(infokommunikacios komp.)

Technika
Foldrajz
Biologia

11




Ora

Tananyag, fogalmak

Kompetenciafejlesztés,
tevékenységek, eszkozok (feladatok)

Kapcsolodasi
lehetéségek

Felhajtéero, uszas

Tanuloi kisérlet: Arkhimédész
torvényének kimutatésa iires henger —
tomor henger segitségével (technikai,
logikai, term. tud. komp.).

Animacio: Felhajtoer6
Animacio: Uszas, lemeriilés

Tanari kisérlet: Cartesius-buvar,
vasgolyo uszik a higanyban

Tudomanytorténet: Arkhimédész
(infokommunikaciés komp.)

Folyadékokkal kapcsolatos egyéb
jelenségek

Tanul6i kisérlet: nedvesito hatas
vizsgalata tiveglappal és zsirpapirral,
hajszalcsovesség vizsgalata két
iiveglappal, folyadékfelszin vizsgalata
rahelyezett pénzérmével €s
szappanbuborékkal, aramlas vizsgalata
tolcsérrel és pingponglabdaval
(szocialis, kommunikacios, logikali,
term.tud. komp.).

Tanari 6sszegzés

Technika
Eletvitel
Foldrajz

Osszefoglalas, gyakorlas

Fogalmak, jelenségek attekintése.

Egyszer( szamitasi feladatok
gyakorlasa a munkafiizet segitségével.

Ellenorzés

Témazard dolgozat

12




1V. témakor: Hotan

Ora

Tananyag, fogalmak

Kompetenciafejlesztés,
tevékenységek, eszkozok (feladatok)

Kapcsolodasi
lehetéségek

Hoérzet, homérséklet,
homérsékleti skala, a homérséklet
valtozasa

Tanul6i kisérlet: a szubjektiv héérzet
bemutatasa meleg, langyos és hideg
vizzel.

Tanari el6adas: Kiilonboz6 hdmérék
bemutatasa.

Tanari kisérlet: viz hdmérsékletének
mérése forrd és hiitott fémtargy
belehelyezése soran.

(logikai, kommunikacios, term.tud.
komp.)

Biologia

Szilard testek hétagulasa

Tanari kisérlet: Gravasande-késziilék,
fémradak hdtagulasa, bimetal
(term.tud. komp.)

Animaci6o: Hotagulas
Animaci6o: Hétagulas mértéke

Adatgytjtés: hol jelenik meg a
hétagulas a hétkdznapi €letben
(infokommunikacids komp.).

Technika
Mérnoki tudomanyok

Folyadékok hétagulasa, hémérok
miikodése, a viz kiillonleges
viselkedése

Tanari kisérlet: folyadékok hotagulasa
vékony tivegesdben (term.tud. komp.).

Animéacio: Folyadékok hétagulasa

Olvasmany: a viz kiilonleges
viselkedése

Foldrajz

13




Ora

Tananyag, fogalmak

Kompetenciafejlesztés,
tevékenységek, eszkozok (feladatok)

Kapcsolodasi
lehetéségek

A belsd energia, fajhé

Tanul6i kisérlet: viz és olaj
melegitésének 6sszehasonlitasa
(logikai, kommunikdacios, term.tud.
komp.).

Egyszer(i szamitas a fajho
hasznalataval (matematikai komp.).

Adatgyiijtés: Hogyan fiigg Ossze a viz
nagy fajhdje az id6jarassal
(infokommunikacios komp.)?

Foldrajz

Energia megmaradas, termikus
egyensuly

Tanuloi kisérlet: kiilonb6zo
mennyiségli hideg €s meleg viz
keverése homérséklet méréssel
Osszekotve (logikai, kommunikacids,
term.tud. komp.).

Egyszerl szamitasi feladatok
(matematikai komp.)

Hévezetés, haramlas, hésugarzas

Tanari kisérlet: fémradra viasszal
ragasztott gombostiik leesése a rad
melegitésének hatasara, iivegpoharban
a tiszta viz ala rétegezett kalium-
permangandtos viz aramlasa melegités
hatasara, kormozott és tiszta
lombikban a viz melegedése
hésugarzo hatasara (term. tud. komp.).

Animacio: Hovezetés

Adatgytjtés: hoszigetelo eljarasok
(infokommunikacids komp.)

Technika
Mérnoki tudomanyok
Eletvitel

14




Ora

Tananyag, fogalmak

Kompetenciafejlesztés,
tevékenységek, eszkozok (feladatok)

Kapcsolodasi
lehetéségek

Fiitéanyagok, égésho

Tanari kisérlet: viz melegitése
faforgacs és denaturalt szesz
égetésével (term. tud. komp.).

Tablazatban rogzitett adatok értékelése
(logikai, kommunikacios komp.)

Egyszerli szamitasi feladatok
(matematikai komp.)

Adatgytijtés: tiizeldanyagok fajtai és
eredetiik (infokommunikacios komp.).

Eletvitel

Olvadas—fagyas, olvadaspont,
olvadashé

Tanul6i kisérlet: jég melegitése
kozben a hémérséklet mérése (logikai,
technikai, term.tud. komp.).

Egyszert szamitasi feladatok
(matematikai komp.)

Adatgytijtés: olvadast befolyasold
tényezok (infokommunikacios komp.).

Eletvitel
Technika
Mérnoki tudomanyok

Forras—lecsapédas, foraspont,
forrashé

Tanari kisérlet: viz melegitése kozben
a hémérséklet mérése (logikai,
term.tud. komp.).

Egyszer(i szamitasi feladatok
(matematikai komp.)

Adatgytjtés: forrast befolyasolo
tényezok (infokommunikacios komp.).

Eletvitel
Technika
Mérnoki tudomanyok
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Ora

Tananyag, fogalmak

Kompetenciafejlesztés,
tevékenységek, eszkozok (feladatok)

Kapcsolodasi
lehetéségek

10.

Parolgas

Tanul6i kisérlet: Viz és alkohol
parolgasanak Osszehasonlitasa
(logikai, term.tud. komp.).

Adatgyiijtés: Hogyan jelenik meg a
parolgas a természetben, az €l6lények
viselkedésében, az orvosi
gyakorlatban (infokommunikacios
komp.)?

Olvasmany: Halmazallapot-valtozasok
a meteorologiaban

Biologia
Eletvitel
Meérnoki tudomanyok

11.

Munka és energia kapcsolata

Tanul6i kisérlet: Dorzspapir
hasznalata falapon, majd a feliiletek
hémérsékletének tanulmanyozésa
(logikai, term.tud. komp.).

Adatgytijtés: hogyan és miért kell
védeni az lirhajok feliiletét
visszaérkezéskor (infokommunikacios

komp.)?

12.

Mechanikai energiak

Tanul6i kisérlet: vasgolyo ejtése
homokba, rugo elloki a kiskocsit,
mozg6 kocsi {itkdzik a rugdénak
(logikai, term.tud. komp.).

Olvasmany: Energiafelhasznalas régen

€S ma

13.

Energiamegmaradas torvénye

Csoportmunka: konkrét példak
elemzése feladatlap segitségével, az
energiafajtak azonositasa, atalakulas
megfogalmazasa (logikai,
kommunikaciés, term. tud. komp.).

Egyszerli szamitasi feladatok
(matematikai komp.)
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Ora

Tananyag, fogalmak

Kompetenciafejlesztés,
tevékenységek, eszkozok (feladatok)

Kapcsolodasi
lehetéségek

14.

Héerégépek

Képek, filmek, modellek bemutatasa
(term.tud. komp.)

Tudomanytorténet: Csonka J., Banki
D. (infokommunikacios komp.)

Olvasmany: Az autoipar fejlodése

Mérnoki tudomanyok

15.

Teljesitmény, hatasfok

Csoportmunka: feladatlapon a
munkavégzés és annak ideje
ismeretében 0sszehasonlitasok
elvégzése (logikai, matematikai,
kommunikaciés komp.).

Adatgytijtés: hatasfokok a technikaban
(infokommunikaciés komp.)

Egyszert szamitasi feladatok
(matematikai komp.)

16. | Osszefoglalas Csoportmunka: feladatlap segitségével
az ismeretek 0sszegzése, majd eléadas
(szocialis, kommunikacios komp.).

17. | Gyakorlas, hianypétlas Egyszerli szamitasi feladatok
gyakorlasa a munkafiizet segitségével.

18. | Ellenérzés Témazard dolgozat

19. | Ev végi rendszerezés, attekintés
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